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(54)  Olbrenner. 
©  In  einem  Olbrenner  ist  innerhalb  einer  Brennkammer  (1) 
ein  Mischrohr  (4)  vorgesehen.  In  das  Mischrohr  (4)  wird  über 
dessen  stromaufwärtsgelegenes  Ende  eines  ersten,  ver- 
jüngten  Abschnittes  (5)  Brennöl  von  einer  Ölzerstäu- 
bungseinrichtung  (1)  und  ein  Gemisch  aus  dem  Kessel  en- 
tnommenem,  abgekühltem  Abgas  und  Verbrennungsluft 
sowie  schließlich  aus  der  Brennkammer  entlang  des  Mis- 
chrohres  (4)  rückgeführtes,  heißes  Abgas  zugeführt.  Am  Be- 
ginn  eines  zweiten,  stromabwärtsgelegenen  Abschnittes  (6) 
des  Mischrohres  (4)  der  gegenüber  dem  ersten  Abschnitt  (5) 
des  Mischrohres  (4)  erweitert  ist,  wird  ebenfalls  ein  Gemisch 
aus  Verbrennungsluff  und  abgekühltem  Abgas  zugeführt, 
wobei  die  Menge  des  zugeführten  Gemisches  durch  eine  Re- 
gelvorrichtung  (17)  geregelt  wird.  Durch  diese  Regelung  wird 
gewährleistet,  daß  im  ersten  Abschnitt  (5)  des  Mischrohres 
(4)  ein  unterstöchimetrisches  Verhältniss  zwischen  Luftsau- 
erstoff  und  Brennstoff  (X  =s  1)  herrscht,  wogegen  im  zweiten, 
erweiterten  Abschnitt  (6)  ein  im  wesentlichen  stöchiome- 
trisches  Verhältnis  zwischen  Luftsauerstoff  und  Brennstoff  (X 
=  1)  vorliegt. 
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O l b r e n n e r  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   O l b r e n n e r   m i t   e i n e r   Ö l z e r -  

s t ä u b u n g s e i n r i c h t u n g ,   e i n e r   d i e s e   k o a x i a l   u m g e b e n d e n   V e r -  

b r e n n u n g s l u f t - Z u f ü h r u n g ,   d i e   in  e i n e   B l e n d e n ö f f n u n g   m ü n -  

d e t ,   s o w i e   mi t   e i n e m   an  s e i n e n   b e i d e n   Enden  o f f e n e n  

M i s c h r o h r   f ü r   B r e n n s t o f f ,   V e r b r e n n u n g s l u f t   und  A b g a s ,   d a s  

s t r o m a b w ä r t s   der   B l e n d e n ö f f n u n g   in   e i n e r   B r e n n k a m m e r   a n -  

g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   u n m i t t e l b a r   aus   de r   B r e n n k a m m e r   s t a m -  

m e n d e s   Abgas   um  das   M i s c h r o h r   a u ß e n   he rum  z u r ü c k   und  i n  

e i n e n   e r s t e n   s t r o m a u f   w ä r t i g e n   A b s c h n i t t   d e s s e l b e n   h i n e i n  

g e s a u g t   w i r d .  

D e r a r t i g e   O l b r e n n e r ,   b e i   w e l c h e n   u n m i t t e l b a r   aus   d e r  

B r e n n k a m m e r   e n t n o m m e n e s ,   h e i ß e s   A b g a s   in  den  B e g i n n   d e r  

B r e n n k a m m e r   bzw.  e i n e m   in  d i e s e r   v o r g e s e h e n e n   R o h r  

z u r ü c k g e f ü h r t   w e r d e n ,   s i n d   a l s   s o g e n a n n t e   B l a u b r e n n e r  

bzw.   V e r g a s u n g s ö l b r e n n e r   b e k a n n t   ( v g l .   DE-C-19   19  0 1 1 ,  

27  00  671,   28  43  002,   30  07  436 ,   D E - A - 2 8   12  960,   E P - A -  

18  602,   48  438  und  109  5 8 5 ) .   D i e s e   b e k a n n t e n   O l b r e n n e r  

h a b e n   den  V o r t e i l   e i n e r   b e s o n d e r s   r u ß f r e i e n   und  v o l l -  

s t ä n d i g e n   V e r b r e n n u n g   b e i   g u t e m   w ä r m e t e c h n i s c h e n   W i r -  

k u n g s g r a d .   A l l e r d i n g s   e r r e i c h e n   d i e   b e k a n n t e n   O l b r e n n e r  

i h r e n   g u t e n   W i r k u n g s g r a d   nur   in  e i n e m   r e l a t i v   s c h m a l e n  

L e i s t u n g s b e r e i c h   . 

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   O l b r e n n e r  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G a t t u n g   u n t e r   B e i b e h a l t u n g   b z w .  

A u s w e i t u n g   der   an  s i c h   v o r h a n d e n e n   V o r t e i l e   im  H i n b l i c k  

au f   e i n e n   v e r k l e i n e r t e n   S c h a d s t o f f a u s s t o ß   und  e i n e n  

v e r g r ö ß e r t e n   L e i s t u n g s b e r e i c h ,   in   dem  de r   B r e n n e r   o p t i m a l  

a r b e i t e t ,   zu  v e r b e s s e r n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e m   O l b r e n n e r   de r   e i n g a n g s   g e -  
n a n n t e n   G a t t u n g   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a ß  

s o w o h l   d ie   d i e   Ö l z e r s t ä u b u n g s e i n r i c h t u n g   u m g e b e n d e   V e r -  

b r e n n u n g s l u f t - Z u f ü h r u n g   a l s   a u c h   e i n   s t r o m a b w ä r t s   g e l e -  

g e n e r   z w e i t e r   A b s c h n i t t   des  M i s c h r o h r e s   mi t   e i n e m   G e m i s c h  
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von  aus  dem  K e s s e l   e n t n o m m e n e m ,   a b g e k ü h l t e m   Abgas*  u n d ;  

V e r b r e n n u n g s l u f t   b e a u f s c h l a g b a r   i s t .  

In  e i n e r   k o n k r e t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   kann   d i e s   im  e i n z e l n e n  

d a d u r c h   e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  s o w o h l   d i e   d i e   Ö l z e r s t ä u -  

b u n g s e i n r i c h t u n g   u m g e b e n d e   V e r b r e n n u n g s l u f t - Z u f ü h r u n g   a l s  

a u c h   der   s t r o m a b w ä r t s   g e l e g e n e   z w e i t e   A b s c h n i t t   d e s  

M i s c h r o h r e s   m i t   e i n e r   L e i t u n g   zum  Z u f ü h r e n   von  V e r b r e n -  

n u n g s l u f t   und  e i n e r   L e i t u n g   zum  Z u f ü h r e n   von  a b g e k ü h l t e m  

A b g a s   ü b e r   e i n e   M i s c h v o r r i c h t u n g   v e r b u n d e n   i s t .  

Be i   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s g e s t a l t u n g   des  Ö l b r e n n e r s  

b i l d e n   s i c h   in  d e r   B r e n n k a m m e r   und  in   dem  in  d i e s e r   a n g e -  
o r d n e t e n   M i s c h r o h r   zwe i   v e r s c h i e d e n e   R e a k t i o n s z o n e n   a u s :  

In  d e r   e r s t e n   R e a k t i o n s z o n e ,   d i e   im  e r s t e n   A b s c h n i t t   d e s  

M i s c h r o h r e s   l i e g t ,   kommt  es  d u r c h   d i e   hohe   T e m p e r a t u r ,  

d i e   d u r c h   d i e   R ü c k f ü h r u n g   von  h e i ß e m   Abgas   aus   d e r   B r e n n -  

kammer   und  a b g e k ü h l t e m   A b g a s   des   K e s s e l s   e r r e i c h t   w i r d ,  

zu  e i n e r   v o l l s t ä n d i g e n   V e r g a s u n g   des   Ö l s ,   w o b e i   d i e s e  

V e r g a s u n g   ohne   R u ß b i l d u n g   e r f o l g t .   In  de r   z w e i t e n   R e a k -  

t i o n s z o n e ,   d i e   s i c h   im  z w e i t e n   A b s c h n i t t   des  M i s c h r o h r e s  

b e f i n d e t ,   kommt  es  d u r c h   d i e   Z u f u h r   des   G e m i s c h e s   aus   A b -  

gas   ( b e r e i t s   a b g e k ü h l t )   und   V e r b r e n n u n g s l u f t   zu  e i n e r   A b -  

k ü h l u n g   der   R e a k t i o n s g a s e ,   so  daß  b e i   de r   g l e i c h z e i t i g e n  

V e r b r e n n u n g   zu  hohe   T e m p e r a t u r e n   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   w e l c h e  

i n s b e s o n d e r e   d i e   B i l d u n g   von  S t i c k o x i d e n   f ö r d e r n   w ü r d e n .  

Die  b e i d e n   R e a k t i o n s z o n e n   s i n d   im  H i n b l i c k   a u f   e i n e   v o l l -  

s t ä n d i g e   V e r b r e n n u n g   und  e i n e   m ö g l i c h s t   hohe   W ä r m e a u s -  

b e u t e   e i n e r s e i t s   s o w i e   z u r   V e r k l e i n e r u n g   des   A n f a l l s   a n  

S c h a d s t o f f e n   im  Abgas   g e t r e n n t   v o n e i n a n d e r   r e g e l b a r .  

D a b e i   b e w ä h r t   es  s i c h   im  Rahmen  de r   E r f i n d u n g ,   wenn  i m  

e r s t e n   s t r o m a u f w ä r t s   g e l e g e n e n   A b s c h n i t t   des  M i s c h r o h r e s  

e i n   u n t e r s t ö c h i o m e t r i s c h e s   V e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   L u f t s a u e r -  

s t o f f   und  B r e n n s t o f f   und  im  z w e i t e n   A b s c h n i t t   des   M i s c h -  

r o h r e s   e i n   im  w e s e n t l i c h e n   s t ö c h i o m e t r i s c h e s   V e r h ä l t n i s  

z w i s c h e n   L u f t s a u e r s t o f f   und   B r e n n s t o f f   e i n g e s t e l l t   i s t .  
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w e i t e r e   b e v o r z u g t e   und  v o r t e i l h a f t e   A u s f u h r u n g s f o r m e n   d e s  
e r f   i n d u n s g e m ä ß e n   Ö l b r e n n e r s   s i n d   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n  
g e k e n n z e i c h n e t   und  e r g e b e n   s i c h   aus  de r   n a c h s t e h e n d e n  
B e s c h r e i b u n g   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

5  Ö l b r e n n e r s ,   d i e   a l s   n i c h t   b e s c h r ä n k e n d e s   B e i s p i e l   in  d e n  
Z e i c h n u n g e n   w i e d e r g e g e b e n   i s t .   Es  z e i g t  

F i g u r   1  e i n e n   O l b r e n n e r   in   L ä n g s s c h n i t t   u n d  

10  F i g u r   2  das  R e g e l s y s t e m   des   Ö l b r e n n e r s .  

Gemäß  F i g u r   1  i s t   e i n e   in   d e r   L ä n g s a c h s e   des  Ö l b r e n n e r s  

a n g e o r d n e t e   Ö l z e r s t ä u b u n g s e i n r i c h t u n g   1  von  e i n e m   b e i -  
s p i e l s w e i s e   z y l i n d r i s c h e n   G e h ä u s e   22  u m g e b e n ,   d e s s e n   r a -  

15  d i a l   i n n e r e r   B e r e i c h   2  im  B e r e i c h   e i n e r   B l e n d e n ö f f n u n g   3 
a u s m ü n d e t .   S t r o m a b w ä r t s   d e r   B l e n d e n ö f f n u n g   3  i s t   e i n   k o a -  
x i a l   zu r   L ä n g s a c h s e   des   B r e n n e r s   a n g e o r d n e t e s ,   an  b e i d e n  
Enden   o f f e n e s   M i s c h r o h r   4  v o r g e s e h e n .   Das  M i s c h r o h r   4  h a t  
e i n e n   e r s t e n   A b s c h n i t t   5,  d e r   e i n e n   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r  

20  a u f w e i s t ,   d e r   e t w a s   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   B l e n d e n ö f f n u n g   3 .  
Das  M i s c h r o h r   4  b e s i t z t   w e i t e r s   e i n e n   z w e i t e n   A b s c h n i t t  
6,  de r   e i n e n   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s t   a l s   d e r   e r s t e  
A b s c h n i t t   5  d e s s e l b e n .   Die  E r w e i t e r u n g   7  des  M i s c h r o h r e s  
4  i s t   a l s   S t u f e   a u s g e b i l d e t   und  l i e g t   e t w a   in  d e s s e n  

25  L ä n g s m i t t e .  

Das  M i s c h r o h r   4  i s t   in  e i n e r   B r e n n k a m m e r   8  a n g e o r d n e t ,  
d i e   s i c h   an  das   G e h ä u s e   22  a n s c h l i e ß t .   Die  B r e n n k a m m e r   8 
u m f a ß t   e i n e n   e r s t e n   A b s c h n i t t   9,  de r   e t w a   b i s   zu r   E r w e i -  

*0  t e r u n g   7  des  M i s c h r o h r e s   r e i c h t ,   und  e i n e n   z w e i t e n   A b -  
s c h n i t t   10,  d e s s e n   Ö f f n u n g   11  zu  e i n e m   n i c h t   g e z e i c h n e t e n  
K e s s e l   f ü h r t .  

Der  e r s t e   A b s c h n i t t   9  d e r   B r e n n k a m m e r   8  i s t   d u r c h   e i n e n  
'5  zur   B r e n n e r a c h s e   k o a x i a l e n   E i n b a u   in  e i n e n   r a d i a l   ä u ß e r e n  

M a n t e l   12  und  e i n e n   r a d i a l   i n n e r h a l b   a n s c h l i e ß e n d e n   R i n g -  
raum  13  u n t e r t e i l t ,   in  dem  s i c h   d e r   e r s t e   s t r o m a u f w ä r t s  
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d e r   E r w e i t e r u n g   7  g e l e g e n e   A b s c h n i t t   5  des   M i s c h r o h r e s   4 

b e f i n d e t .   Der  R i n g r a u m   13  v e r b i n d e t   den   z w e i t e n   A b s c h n i t t  

10  d e r   B r e n n k a m m e r   8,  m i t   d e r   im  B e r e i c h   d e r   B l e n d e n ö f f -  

nung   3  v o r g e s e h e n e n   Mündung  des   M i s c h r o h r e s   4.  D u r c h   I n -  

j e k t o r w i r k u n g   des  aus  de r   B l e n d e n ö f f n u n g   3  a u s t r e t e n d e n  

und  zum  M i s c h r o h r   4  h i n   s t r ö m e n d e n   G a s g e m i s c h e s   w i r d   a u s  
dem  z w e i t e n   A b s c h n i t t   10  de r   B r e n n k a m m e r   8  s t a m m e n d e s ,  

h e i ß e s   A b g a s   d u r c h   den  R i n g r a u m   13,   d.  h.  am  M i s c h r o h r   4 

a u ß e n   v o r b e i   z u r ü c k   und  in   d i e s e s   h i n e i n   g e s a u g t .  

Das  I n n e r e   des   G e h ä u s e s   22,  in   dem  s i c h   d i e   Ö l z e r s t ä u -  

b u n g s e i n r i c h t u n g   1  b e f i n d e t ,   w i r d   s o w o h l   in   i h r e m   r a d i a l  

i n n e r e n   B e r e i c h   2  a l s   auch   in   i h r e m   r a d i a l   ä u ß e r e n  

B e r e i c h   16  m i t   e i n e m   G e m i s c h   von  aus   dem  K e s s e l   e n t n o m m e -  

nem  ( a b g e k ü h l t e m )   Abgas   und  V e r b r e n n u n g s l u f t   b e a u f -  

s c h l a g t .   D i e s e   B e a u f s c h l a g u n g   e r f o l g t   ü b e r   in  F i g u r   1 

n i c h t   g e z e i g t e   und  in  F i g u r   2  s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e  

L e i t u n g e n ,   d i e   ü b e r   e i n e   M i s c h v o r r i c h t u n g   MV  zum  G e h ä u s e  

22  f ü h r e n .  

Im  G e h ä u s e   22  i s t   noch   e i n e   L e i t u n g   14  v o r g e s e h e n ,   ü b e r  

d i e   b e i   B e d a r f   o d e r   im  D a u e r b e t r i e b   g a s f ö r m i g e r   B r e n n -  

s t o f f   z u g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   d e r   d a n n   ü b e r   r a d i a l   a u s -  

g e r i c h t e t e   Ö f f n u n g e n   15  in   de r   B l e n d e n ö f f n u n g   3  a u s t r i t t .  

W e i t e r s   i s t   i n n e r h a l b   des   G e h ä u s e s   22  e i n e   Z ü n d e i n -  

r i c h t u n g   19  v o r g e s e h e n .  

Der  r a d i a l   ä u ß e r e   B e r e i c h   16  des   I n n e n r a u m e s   des  G e h ä u s e s  

22  i s t   ü b e r   e i n e n   A u s l a ß   17,  d e r   a l s   M e n g e n r e g e l v o r r i c h -  

t u n g   a u s g e b i l d e t   i s t   und  b e i s p i e l s w e i s e   zwei   g e g e n e i n a n -  
d e r   v e r d r e h b a r e ,   g e l o c h t e   R i n g e   b e s i t z t ,   m i t   dem  ä u ß e r e n  

M a n t e l   12  des   e r s t e n   A b s c h n i t t e s   9  d e r   B r e n n k a m m e r   8  v e r -  
b u n d e n .   Das  e t w a   im  B e r e i c h   d e r   E r w e i t e r u n g   7  des  M i s c h -  

r o h r e s   4  l i e g e n d e   Ende  des  r a d i a l   ä u ß e r e n   M a n t e l s   12  d e r  

B r e n n k a m m e r   8  i s t   ü b e r   b e z ü g l i c h   des   M i s c h r o h r e s   4  r a d i a l  

a u s g e r i c h t e t e   L e i t u n g e n   18  m i t   dem  M i s c h r o h r   4  v e r b u n d e n .  

D u r c h   d i e   I n j e k t o r w i r k u n g   an  d e r   s t u f e n f ö r m i g e n   E r w e i t e -  
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r u n g   /  aes   M i s c n r o n r e s   4  w i r d   das   G e m i s c h   aus  a b g e k ü h l t e m  
Abgas   und  V e r b r e n n u n g s l u f t   im  M i s c h r o h r   4  gu t   m i t   dem  a u s  
dem  e r s t e n   A b s c h n i t t   5  des   M i s c h r o h r e s   4  in  d e s s e n   z w e i -  
t e n   A b s c h n i t t   6  t r e t e n d e n ,   h e i ß e n   G a s g e m i s c h   v e r m i s c h t .  

5 

Im  e r s t e n   A b s c h n i t t   5  des   M i s c h r o h r e s   4  w i r d   e i n   u n t e r -  
s t ö c h i o m e t r i s c h e s   V e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   L u f t s a u e r s t o f f   u n d  
B r e n n s t o f f   (r$  —  1  )  e i n g e s t e l l t .   Im  z w e i t e n   s t r o m a b w ä r t s -  
g e l e g e n e n   A b s c h n i t t   6  des   M i s c h r o h r e s   4  w i r d   e i n   i m  

10  w e s e n t l i c h e n   s t ö c h i o m e t r i s c h e s   V e r h ä l t n i s   z w i s c h e n  
L u f t s a u e r s t o f f   und  B r e n n s t o f f   (^5  =  1)  e i n g e s t e l l t .   D i e  

R e g e l u n g   des  V e r h ä l t n i s s e s   im  e r s t e n   A b s c h n i t t   des  M i s c h -  
r o h r e s   4  e r f o l g t   ü b e r   e n t s p r e c h e n d e   R e g e l v e n t i l e   in  d e r  
V e r b r e n n u n g s l u f t   u n d / o d e r   Ö l z u l e i t u n g ,   wie  d i e s   a n h a n d  

15  von  F i g u r   2  noch   e r l ä u t e r t   w e r d e n   w i r d .   Die  R e g e l u n g   d e s  
V e r h ä l t n i s s e s   z w i s c h e n   L u f t s a u e r s t o f f   und  B r e n n s t o f f   i m  
z w e i t e n   A b s c h n i t t   6  des   M i s c h r o h r e s   4  e r f o l g t   ü b e r   d i e  
dem  A u s l a ß   17  z u g e o r d n e t e   M e n g e n r e g e l v o r r i c h t u n g .  

20  E i n e   - S o n d e ,   d i e ,   wie   in   F i g u r   2  s c h e m a t i s c h   a n g e -  
d e u t e t ,   am  A u s g a n g   des  K e s s e l s   (d.   h.  n a c h   d e s s e n   W ä r m e -  
t a u s c h e r )   a n g e o r d n e t   i s t ,   s o r g t   d a f ü r ,   daß  im  B e r e i c h   d e s  
z w e i t e n   A b s c h n i t t e s   6  des   M i s c h r o h r e s   4  das  s t ö c h i m e -  
t r i s c h e   V e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   L u f t ,   S a u e r s t o f f   und  B r e n n -  

25  s t o f f   (  t*)  =  1)  m ö g l i c h s t   g e n a u   e i n g e h a l t e n   w i r d .  

E i n e   in  de r   B r e n n k a m m e r   8,  und  zwar   in  d e r e n   z w e i t e n  
A b s c h n i t t   10  v o r g e s e h e n e   I o n i s a t i o n s s o n d e   IS  ü b e r w a c h t  
d i e   V e r b r e n n u n g s t e m p e r a t u r   in   de r   B r e n n k a m m e r   8 .  

to 

Wie  aus  F i g u r   1  e r s i c h t l i c h ,   s i n d   im  B e r e i c h   d e r  
B r e n n k a m m e r   8  W ä r m e d ä m m s c h i c h t e n   20  und  21  v o r g e s e h e n ,  
d i e   e i n e r s e i t s   den  e r s t e n   A b s c h n i t t   9  de r   B r e n n k a m m e r   8 
vom  z w e i t e n   A b s c h n i t t   10  d e r s e l b e n   t r e n n e n   und  a n d e r s e i t s  

5  z w i s c h e n   dem  r a d i a l   ä u ß e r e n   M a n t e l   12  und  dem  R i n g r a u m   1 3  
im  e r s t e n   A b s c h n i t t   9  d e r   B r e n n k a m m e r   8  v o r g e s e h e n   s i n d .  

Wenn  der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   O l b r e n n e r   m i t   V o l l a s t   b e t r i e b e n  
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w i r d ,   dann   f i n d e t   d i e   V e r b r e n n u n g   v o r w i e g e n d   a u ß e r h a l b  
des   M i s c h r o h r e s   4  im  z w e i t e n   A b s c h n i t t   10  d e r   B r e n n k a m m e r  
8  s t a t t .   Bei   T e i l l a s t ,   d.  h.  b e i   g e d r o s s e l t e r   B r e n n s t o f f -  

z u f u h r ,   kann   d i e   V e r b r e n n u n g s f r o n t   b i s   in   d i e   Nähe  d e s  

e r s t e n   A b s c h n i t t e s   5  des   M i s c h r o h r e s   4,  d.  h.  e t w a   in   d e n  

B e r e i c h   de r   E r w e i t e r u n g   7  des  M i s c h r o h r e s   4,  z u r ü c k f a l -  

l e n .   Auch  b e i   d i e s e r   B e t r i e b s w e i s e   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
Ö l b r e n n e r s   b l e i b e n   d i e   V o r t e i l e   d e r   v o l l s t ä n d i g e n   u n d  

S c h a d s t o f f   a rmen   V e r b r e n n u n g   e r h a l t e n .  

N a c h f o l g e n d   w i r d   e i n e   S t e u e r u n g   f ü r   den  e r f   i n d u n s g e m ä ß e n  
O l b r e n n e r   u n t e r   B e z u g n a h m e   auf   F i g u r   2  e r l ä u t e r t .   In  d i e -  

s e r   F i g u r   s i n d   d i e   G a s - ,   Öl -   und  L u f t l e i t u n g e n   in  d u r c h -  

g e h e n d e n   L i n i e n   und  d i e   e l e k t r i s c h e n   S t e u e r l e i t u n g e n  
s t r i c h l i e r t   e i n g e z e i c h n e t .   W e i t e r s   i s t   in   F i g u r   2  d e r  

B r e n n e r   B,  de r   K e s s e l   K  und  e i n e   P r o z e ß s t e u e r e i n h e i t   P 

e i n g e z e i c h n e t   . 

In  F i g u r   2  i s t   auch   d i e   L e i t u n g   f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   v o n  

V e r b r e n n u n g s l u f t ,   d i e   in   e i n e m   r e g e l b a r e n   M i s c h v e n t i l   MV 
m i t   e i n e r   L e i t u n g   zu r   R ü c k f ü h r u n g   v o n ,   aus   dem  K e s s e l  

e n t n o m m e n e m   Abgas   v e r e i n i g t   i s t .   Die   L e i t u n g   f ü r   aus   dem 
K e s s e l   e n t n o m m e n e s   Abgas   i s t   e i n e   N i e d e r t e m p e r a t u r a b g a s -  

r ü c k f ü h r u n g   (NT-ARF  in  F i g u r   2 ) .   Nach   dem  M i s c h v e n t i l   MV 
s t r ö m t   das   G e m i s c h   aus  Abgas   und  V e r b r e n n u n g s l u f t   z u  
e i n e m   G e b l ä s e   G,  von  dem  es  ü b e r   e i n e   n i c h t   n ä h e r  

b e z e i c h n e t e   L e i t u n g   dem  B r e n n e r   B,  d.  h.   d e s s e n   G e h ä u s e  

22,   z u g e f ü h r t   w i r d .   H e i z ö l   w i r d   dem  B r e n n e r   B  ( d e s s e n  

Ö l z e r s t ä u b u n g s e i n r i c h t u n g   1)  ü b e r   e i n e   L e i t u n g   z u g e f ü h r t ,  
ü b e r   d e r   e i n e   Pumpe  PU  und  e i n   R e g e l v e n t i l   v o r g e s e h e n  
i s t .  

F a l l s   d i e   Ö f f n u n g e n   15  in  der   B l e n d e n ö f f n u n g   3  m i t   G a s  

b e a u f s c h l a g t   w e r d e n   s o l l e n ,   w i r d   d i e s e s   ü b e r   e i n e   L e i t u n g  
f ü r   g a s f ö r m i g e n   B r e n n s t o f f ,   in   d e r   e b e n f a l l s   e i n   R e g e l -  
v e n t i l   v o r g e s e h e n   i s t ,   z u g e f ü h r t .  

E i n e   A n t r i e b s e i n h e i t   M  t r e i b t   s o w o h l   das   G e b l ä s e   G  a l s  
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Die  im  B r e n n e r   B  s t a t t f i n d e n d e   R ü c k f ü h r u n g   von  h e i ß e m ,  

aus  de r   B r e n n k a m m e r   8  s t a m m e n d e m   Abgas   um  das  M i s c h r o h r   4 

5  a u ß e n   h e r u m ,   i s t   in  F i g u r   2  d u r c h   e i n e n   mi t   HT-ARF 

b e z e i c h n e t e n   P f e i l   ( H o c h t e m p e r a t u r a b g a s r ü c k f ü h r u n g )  

a n g e d e u t e t   . 

Die  P r o z e ß s t e u e r e i n h e i t   P  w i r d   d u r c h   f o l g e n d e   S i g n a l e  

10  b e a u f s c h l a g t :  

S i g n a l e   ü b e r   d i e   F l a m m e n t e m p e r a t u r ,   ü b e r   w e l c h e   von  d e r  

I o n i s a t i o n s s o n d e   IS  a b g e g e b e n   w e r d e n ,  

15  S i g n a l e   ü b e r   den  R e s t s a u e r s t o f f   g e h a l t   im  Abgas   d e s  

K e s s e l s   K,  w e l c h e   von  der   rS  - S o n d e   S  a b g e g e b e n   w e r d e n  

u n d  

S i g n a l e   ü b e r   d i e   T e m p e r a t u r ,   d i e   von  e i n e m   Temper   a -  
20  t u r f ü h l e r   TF,  de r   im  K e s s e l   v o r g e s e h e n   i s t ,   a b g e g e b e n  

w e r d e n   . 

Die  A u s g ä n g e   de r   P r o z e ß s t e u e r e i n h e i t   P  s i n d   j e w e i l s   m i t  

dem  M i s c h v e n t i l   MV  ( f ü r   das  G e m i s c h   aus   V e r b r e n n u n g s l u f t  
25  und  A b g a s )   de r   A n t r i e b s e i n h e i t   M,  dem  R e g e l v e n t i l   in   d e r  

Ö l l e i t u n g   und  dem  R e g e l v e n t i l   in  d e r   G a s l e i t u n g   v e r b u n -  

d e n .  

W e i t e r s   i s t   de r   e n t s p r e c h e n d e   A u s g a n g   de r   P r o z e ß s t e u e r -  

30  e i n h e i t   P  m i t   de r   Zündung   Z  des  B r e n n e r s   ( in   F i g u r   1 

Z ü n d e i n r i c h t u n g   19)  v e r b u n d e n .  

Bei   dem  b e s c h r i e b e n e n ,   e r f   i n d u n g s g e m ä e ß n   O l b r e n n e r   ( B a u -  

a r t   V e r g a s u n g s ö l b r e n n e r   o d e r   B l a u b r e n n e r ) ,   der   d u r c h   d i e  

35  an  Hand  von  F i g u r   2  b e s c h r i e b e n e   P r o z e ß s t e u e r u n g   g e s t e u -  

e r t   w e r d e n   k a n n ,   w i r d   a l s o   e i n e r s e i t s   u n m i t t e l b a r   aus   d e r  

B r e n n k a m m e r   8  s t a m m e n d e s ,   h e i ß e s   Abgas   am  M i s c h r o h r   4 

a u ß e n   e n t l a n g   aus  der   B r e n n k a m m e r   8  zum  s t r o m a u f   w ä r t s g e -  
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l e g e n e n ,   d e r   B l e n d e   3  im  B r e n n e r   b e n a c h b a r t e n   Ende  d e s  
M i s c h r o h r e s   4  h i n   und  in   d i e s e s   h i n e i n g e s a u g t .   A n d e r s e i t s  
w i r d   d i e   V e r b r e n n u n g s l u f t z u f ü h r u n g   im  d i e   Ö l z e r s t ä u b u n g s -  
e i n r i c h t u n g   1  u m g e b e n d e n   B e r e i c h   2  und   e i n   s t r o m a b w ä r t s -  
g e l e g e n e r ,   z w e i t e r   A b s c h n i t t   des   M i s c h r o h r e s   4  m i t   e i n e m  
G e m i s c h   aus   a b g e k ü h l t e m ,   dem  K e s s e l   e n t n o m m e n e m   Abgas   u n d  
V e r b r e n n u n g s l u f t   b e a u f s c h l a g t .   Im  M i s c h r o h r   b i l d e n   s i c h  
d a h e r   zwe i   R e a k t i o n s z o n e n   a u s .   In  d e r   e r s t e n   R e a k t i o n s -  
z o n e ,   d i e   s i c h   im  e r s t e n   A b s c h n i t t   5  des   M i s c h r o h r e s   4 
b e f i n d e t ,   kommt  es  d u r c h   d i e   hohe   T e m p e r a t u r   des   aus  d e r  
B r e n n k a m m e r   8  r ü c k g e f ü h r t e n ,   h e i ß e n   A b g a s e s   zu  e i n e r  
v o l l s t ä n d i g e n   V e r g a s u n g   des   ü b e r   d i e   Ö l z e r s t ä u b u n g s e i n -  
t r i c h t u n g   1  z u g e f ü h r t e n   Öls  und  d i e   V e r b r e n n u n g   b e g i n n t ,  
wobe i   v o r z u g s w e i s e   S a u e r s t o f f m a n g e l   h e r r s c h t   ( A ^ -   1 ) .   i n  
äer   d a r a u f   f o l g e n d e n   z w e i t e n   R e a k t i o n s z o n e ,   d i e   s i c h   i m  
z w e i t e n   A b s c h n i t t   6  des  M i s c h r o h r e s   4  b e f i n d e t ,   e r f o l g t  
l a n n   d i e   v o l l s t ä n d i g e   V e r b r e n n u n g ,   w o b e i   e i n   G e m i s c h   a u s  
a b g e k ü h l t e m   A b g a s   und  V e r b r e n n u n g s l u f t   z u g e f ü h r t   w i r d ,   s o  
laß  d i e   V e r b r e n n u n g s t e m p e r a t u r   n i c h t   zu  h o c h   w i r d ,   w e i l  
l i e   R e a k t i o n s g a s e   a b g e k ü h l t   w e r d e n .   Von  b e s o n d e r e m  
f o r t e i l   b e i m   e r f   i n d u n s g e m ä ß e n   O l b r e n n e r   i s t   e s ,   daß  d i e  
meiden   R e a k t i o n s z o n e n   g e t r e n n t   v o n e i n a n d e r   g e r e g e l t  
/ e r d e n   k ö n n e n ,   so  daß  e i n e   v o l l s t ä n d i g e   V e r b r e n n u n g   e i n e  
l ö c h s t m ö g l i c h e   W ä r m e a u s b e u t e   ( g r ö ß t m ö g l i c h e r  
J i r k u n g s g r a d )   g e w ä h r l e i s t e t   s i n d   und  g l e i c h z e i t i g   d e r  
i n t e i l   von  S c h a d s t o f f e n ,   i n s b e s o n d e r e   auch   v o n  
I t i c k o x i d e n   (NOX)  s e h r   k l e i n   g e h a l t e n   i s t .  



P a t e n t a n s p r ü c h e   : 

O l b r e n n e r   mi t   e i n e r   O l z e r s t ä u b u n g s e i n r i c h t u n g   ( 1 ) ,  
e i n e r   d i e s e   k o a x i a l   u m g e b e n d e n   V e r b r e n n u n g s l u f t - Z u -  

f ü h r u n g   (2,  1 6 ) ,   d i e   in  e i n e   B l e n d e n ö f f n u n g   (3)  m ü n -  

d e t ,   s o w i e   m i t   e i n e m   an  s e i n e n   b e i d e n   Enden  o f f e n e n  
M i s c h r o h r   (4)  f ü r   B r e n n s t o f f ,   V e r b r e n n u n g s l u f t   u n d  

A b g a s ,   das   s t r o m a b w ä r t s   der   B l e n d e n ö f f n u n g   (3)  i n  
e i n e r   B r e n n k a m m e r   (8)  a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   u n m i t t e l -  

b a r   aus  de r   B r e n n k a m m e r   (8)  s t a m m e n d e s   Abgas   um  d a s  
M i s c h r o h r   (4)  a u ß e n   h e r u m   z u r ü c k   und  in  e i n e n   e r s t e n  

s t r o m a u f w ä r t i g e n   A b s c h n i t t   d e s s e l b e n   h i n e i n   g e s a u g t  
w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s o w o h l   d i e   d i e   O l -  

z e r s t ä u b u n g s e i n r i c h t u n g   (1)  u m g e b e n d e   V e r b r e n n u n g s -  
l u f t - Z u f ü h r u n g   (2,  16)  a l s   auch   e i n   s t r o m a b w ä r t s   g e -  
l e g e n e r   z w e i t e r   A b s c h n i t t   (6)  des   M i s c h r o h r e s   (4)  m i t  
e i n e m   G e m i s c h   von  aus   dem  K e s s e l   e n t n o m m e n e m ,   a b g e -  
k ü h l t e m   Abgas   und  V e r b r e n n u n g s l u f t   b e a u f s c h l a g b a r .  

O l b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
s o w o h l   d i e   d i e   O l z e r s t ä u b u n g s e i n r i c h t u n g   (1)  u m g e b e n d e  
V e r b r e n n u n g s l u f t - Z u f ü h r u n g   (2,  16)  a l s   auch   e i n   s t r o m -  

a b w ä r t s g e l e g e n e r   z w e i t e r   A b s c h n i t t   (6)  des  M i s c h r o h r e s  

(4)  mi t   e i n e r   L e i t u n g   zum  Z u f ü h r e n   von  V e r b r e n n u n g s -  
l u f t   und  e i n e r   L e i t u n g   zum  Z u f ü h r e n   von  a b g e k ü h l t e m  
Abgas  ü b e r   e i n e   M i s c h v o r r i c h t u n g   v e r b u n d e n   i s t .  

O l b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  im  e r s t e n   s t r o m a u f w ä r t s   g e l e g e n e n   A b -  
s c h n i t t   (5)  des   M i s c h r o h r e s   (4)  e i n   u n t e r s t ö c h i o m e -  
t r i s c h e s   V e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   L u f t s a u e r s t o f f   u n d  
B r e n n s t o f f   und  im  z w e i t e n   A b s c h n i t t   (6)  des   M i s c h -  
r o h r e s   (4)  e i n   im  w e s e n t l i c h e n   s t ö c h i o m e t r i s c h e s  
V e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   L u f t s a u e r s t o f f   und  B r e n n s t o f f  

e i n g e s t e l l t   i s t .  

D l b r e n n e r   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  
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g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m   de r   L e i t u n g   ( 12 ,   16)  zum  Z u -  
f ü h r e n   des   G e m i s c h e s   aus  Abgas   und   V e r b r e n n u n g s l u f t   i n  
den  z w e i t e n   A b s c h n i t t   (6)  des   M i s c h r o h r e s   (4)  e i n e  

M e n g e n r e g e l v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t .  

O l b r e n n e r   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   z w e i t e   A b s c h n i t t   (6)  d e s  
M i s c h r o h r e s   (4)  g e g e n ü b e r   s e i n e m   e r s t e n   A b s c h n i t t   ( 5 )  
e r w e i t e r t   i s t .  

O l b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
d i e   E r w e i t e r u n g   (7)  des  M i s c h r o h r e s   (4)  a l s   S t u f e   a u s -  
g e b i l d e t   i s t   und  s i c h   e t w a   in   d e r   M i t t e   d e r   L ä n g s e r -  
s t r e c k u n g   des   M i s c h r o h r e s   (4)  b e f i n d e t .  

O l b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  d i e   L e i t u n g   (12 ,   16)  zum  Z u f ü h r e n   d e s  
G e m i s c h e s   aus   Abgas   und  V e r b r e n n u n g s l u f t   in   d e n  
z w e i t e n   A b s c h n i t t   (6)  des  M i s c h r o h r e s   (4)  im  B e r e i c h  
s e i n e r   E r w e i t e r u n g   (7)  von  a u ß e n   h e r   (18)   e i n m ü n d e t .  

O l b r e n n e r   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   5  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B r e n n k a m m e r   (8)  e i n e n   e r s t e n ,  
e t w a   b i s   zu r   E r w e i t e r u n g   (7)  des   M i s c h r o h r e s   (4)  r e i -  
c h e n d e n   A b s c h n i t t   (9)  m i t   e i n e m   r a d i a l   ä u ß e r e n ,   v o m  
S e m i s c h   aus   Abgas   und  V e r b r e n n u n g s l u f t   d u r c h s t r ö m t e n  
M a n t e l   (12)   und  e i n e n   d a r a n   r a d i a l   i n n e r h a l b   a n s c h l i e -  
ß e n d e n   R i n g r a u m   (13)   f ü r   d i e   R ü c k f ü h r u n g   von  u n m i t t e l -  

aa r   aus   d e r   B r e n n k a m m e r   (8)  s t a m m e n d e m   Abgas   in   d e n  
e r s t e n   A b s c h n i t t   (5)  des  M i s c h r o h r e s   (4)  a u f w e i s t   u n d  
äaß  d e r   ä u ß e r e   M a n t e l   (12)   ü b e r   b e z ü g l i c h   des   M i s c h -  
t r o h r e s   (4)  r a d i a l   a u s g e r i c h t e t e   L e i t u n g e n   (18)  m i t   dem 
4 i s c h r o h r   (4)  im  B e r e i c h   s e i n e r   E r w e i t e r u n g   (7)  v e r -  
b u n d e n   i s t .  

5 l b r e n n e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   4  und  8,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  d i e   L e i t u n g   (2,   16)  zum  Z u f ü h r e n   des   G e -  
n i s c h e s   aus   Abgas   und  V e r b r e n n u n g s l u f t   in   i h r e m   r a d i a l  
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ä u ß e r e n   B e r e i c h   (16)  ü b e r   e i n e n   r e g e l b a r e n   A u s l a ß   ( 1 7 )  
mi t   dem  r a d i a l   ä u ß e r e n   M a n t e l   (12)   des   e r s t e n   A b -  
s c h n i t t e s   (9)  de r   B r e n n k a m m e r   (8)  v e r b u n d e n   i s t .  
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