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(%) Olbrenner.

@ In einem Olbrenner ist innerhalb einer Brennkammer (1)
ein Mischrohr (4) vorgesehen. In das Mischrohr (4) wird (iber
dessen stromaufwirtsgelegenes Ende eines ersten, ver-
jungten Abschnittes (5) Brenndl von einer Olzerstau-
bungseinrichtung (1) und ein Gemisch aus dem Kessel en-
tnommenem, abgekiihltemm Abgas und Verbrennungsluft
sowie schlieBlich aus der Brennkammer entlang des Mis-
chrohres (4) riickgefiihrtes, heiBes Abgas zugefiihrt. Am Be-
ginn eines zweiten, siromabwartsgelegenen Abschnittes (6)
des Mischrohres (4) der gegeniiber dem ersten Abschnitt (5)
des Mischrohres (4) erweitert ist, wird ebenfalls ein Gemisch
aus Verbrennungsluft und abgekiihitem Abgas zugefihrt,
wobei die Menge des zugefiihrten Gemisches durch eine Re-
gelvorrichtung (17) geregeit wird. Durch diese Regelung wird
gewahrleistet, dal} im ersten Abschnitt (5) des Mischrohres
(4) ein unterstéchimetrisches Verhiltniss zwischen Luftsau-
erstoff und Brennstoff (A < 1) herrscht, wogegen im zweiten,
erweiterten Abschnitt (6} ein im wesentlichen stéchiome-
trisches Verhaltnis zwischen Luftsauerstoff und Brennstoff (A
= 1) vorliegt.
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é}brenner

Die Erfindung betrifft einen Olbrenner mit einer Olzer-
stdubungseinrichtung, einer diese koaxial umgebenden Ver-
brennungsluft-Zufiihrung, die in eine Blendendffnung miin-
det, sowie mit einem an seinen beiden Enden offenen
Mischrohr fir Brennstoff, Verbrennungsluft und Abgas, das
stromabwdrts der Blendendffnung in einer Brennkammer an-
geordnet ist, wobei'unmittelbar aus der Brennkammer stam-
mendes Abgas um das Mischrohr auBen herum zurick und in
einen ersten stromaufwdrtigen Abschnitt desselben hinein

gesaugt wird.

Derartige Olbrenner, bei welchen unmittelbar aus der
Brennkammer entnommenes, heiBes Abgas in den Beginn der
Brennkammer bzw. einem in dieser vorgesehenen Rohr
zuriickgefihrt werden, sind als sogenannte Blaubrenner
bzw. Vergasungsdlbrenner bekannt (vgl. DE-C-19 19 011,
27 00 671, 28 43 002, 30 07 436, DE-A-28 12 960, EP-A-

18 602, 48 438 und 109 585). Diese bekannten Olbrenner
haben den Vorteil einer besonders ruB8freien und voll-
stadndigen Verbrennung bei gutem wdrmetechnischen Wir-
kungsgrad. Allerdings erreichen die bekannten Olbrenner
ihren guten Wirkungsgrad nur in einem relativ schmalen

Leistungsbereich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Olbrenner
der eingangs genannten Gattung unter Beibehaltung bzw.
Ausweitung der an sich vorhandenen Vorteile im Hinblick
auf einen verkleinerten Schadstoffaussto8 und einen
vergroBerten Leistungsbereich, in dem der Brenner optimal

arbeitet, zu verbessern.

Diese Aufgabe wird bei einem Olbrenner der eingangs ge-
nannten Gattung erfindungsgemds dadurch erreicht, daB
sowohl die die Olzerst&ubungseinrichtung umgebende Ver-
brennungsluft-Zufiihrung als auch ein stromabwdrts gele-

gener zweiter Abschnitt des Mischrohres mit einem Gemisch
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von aus dem Kessel entnommenem, abgekiilhltem Abgagi und,
Verbrennungsluft beaufschlagbar ist.

In einer konkreten Ausfﬁhrungsform kann dies im einzelnen
dadurch erreicht werden, daB sowohl die die Olzerstdu-
bungseinrichtung umgebende Verbrennungsluft-Zufiihrung als
auch der stromabwdrts gelegene 2zweite Abschnitt des
Mischrohres mit einer Leitung zum Zufithren von Verbren-
nungsluft und einer Leitung zum Zufiihren von abgekiihltem

Abgas iiber eine Mischvorrichtung verbunden ist.

Bei der erfindungsgem#Ben Ausgestaltung des Olbrenners
bilden sich in der Brennkammer und in dem in dieser ange-

ordneten Mischrohr zwei verschiedene Reaktionszonen aus:

In der ersten Reaktionszone, die im ersten Abschnitt des
Mischrohres liegt, kommt es durch die hohe Temperatur,
die durch die Rickfiihrung von heiBem Abgas aus der Brenn-
kammer und abgekiihltem Abgas des Kessels erreicht wird,
zu einer vollstiindigen Vergasung des Ols, wobei diese
Vergasung ohne RuBbildung erfolgt. In der zweiten Reak-
tionszone, die sich im zweiten Abschnitt des Mischrohres
befindet, kommt es durch die Zufuhr des Gemisches aus Ab-
gas (bereits abgekiihlt) und Verbrennungsluft zu einer Ab-
kiihlung der Reaktionsgase, so daB bei der gleichzeitigen
Verbrennung zu hohe Temperaturen vermieden werden, welche

insbesondere die Bildung von Stickoxiden foérdern wiirden.

Die beiden Reaktionszonen sind im Hinblick auf eine voll-
stédndige Verbrennung und eine mdglichst hohe Warmeaus-
beute einerseits sowie zur Verkleinerung des Anfalls an
Schadstoffen im Abgas getrennt voneinander regelbar.
Dabei bewzhrt es sich im Rahmen der Erfindung, wenn im
ersten stromaufwdrts gelegenen Abschnitt des Mischrohres
ein unterstOchiometrisches Verhdltnis zwischen Luftsauer-
stoff und Brennstoff und im zweiten Abschnitt des Misch-
rohres ein im wesentlichen stéchiometrisches Verhdltnis

zwischen Luftsauerstoff und Brennstoff eingestellt ist.
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Weitere bevorzugte und vorteilhafte Ausfilhrungsformen des
erfindunsgemé&Ben Olbrenners sind in den Unteranspriichen
gekennzeichnet und ergeben sich aus der nachstehenden
Beschreibung einer Ausfililhrungsform des erfindungsgemiBen
Olbrenners, die als nicht beschrinkendes Beispiel in den

Zeichnungen wiedergegeben ist. Es zeigt
Figur 1 einen Olbrenner in Lingsschnitt und
Figur 2 das Regelsystem des Olbrenners.

GemdB Figur 1 ist eine in der Li3ngsachse des Olbrenners
angeordnete Olzerstdubungseinrichtung 1 von einem bei-
spielsweise zylindrischen Gehduse 22 umgeben, dessen ra-
dial innerer Bereich 2 im Bereich einer Blendendffnung 3
ausmiindet. Stromabwdrts der Blendendffnung 3 ist ein koa-
xial zur Ldngsachse des Brenners angeordnetes, an beiden
Enden offenes Mischrohr 4 vorgesehen. Das Mischrohr 4 hat
einen ersten Abschnitt 5, der einen gr&B8eren Durchmesser
aufweist, der etwas grdBSer ist als die Blendendffnung 3.
Das Mischrohr 4 besitzt weiters einen zweiten Abschnitt
6, der einen grdBeren Durchmesser aufweist als der erste
Abschnitt 5 desselben. Die Erweiterung 7 des Mischrohres
4 ist als Stufe ausgebildet und lieqgt etwa in dessen

Langsmitte.

Das Mischrohr 4 ist in einer Brennkammer 8 angeordnet,
die sich an das Geh&duse 22 anschlieBt. Die Brennkammer 8
umfast einen ersten Abschnitt 9, der etwa bis zur Erwei-
terung 7 des Mischrohres reicht, und einen zweiten Ab-
schnitt 10, dessen Offnung 11 zu einem nicht gezeichneten
Kessel fihrt.

Der erste Abschnitt 9 der Brennkammer 8 ist durch einen
zur Brennerachse koaxialen Einbau in einen radial &HuBeren
Mantel 12 und einen radial innerhalb anschlieBenden Ring-

raum 13 unterteilt, in dem sich der erste stromaufwirts
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der Erweiterung 7 gelegene Abschnitt 5 des Mischrohres ¢
befindet. Der Ringraum 13 verbindet den zweiten Abschnitt
10 der Brennkammer 8, mit der im Bereich der Blendendff-
nung 3 vorgesehenen Miindung des Mischrohres 4. Durch In-
jektorwirkung des aus der BlendenSffnung 3 austretenden
und zum Mischrohr 4 hin strdmenden Gasgemisches wird aus
dem zweiten Abschnitt 10 der Brennkammer 8 stammendes,
heiBes Abgas durch den Ringraum 13, d. h. am Mischrohr 4

auBen vorbei zuriick und in dieses hinein gesaugt.

Das Innere des Geh&uses 22, in dem sich die Olzerstiu-
bungseinrichtung 1 befindet, wird sowohl in ihrem radial
inneren Bereich 2 als auch in ihrem radial &uBeren
Bereich 16 mit einem Gemisch von aus dem Kessel entnomme-
nem (abgekiihltem) Abgas und Verbrennungsluft  beauf-
schlagt. Diese Beaufschlagung erfolgt {iber in Figur 1
nicht gezeigte und in Figur 2 schematisch angedeutete
Leitungen, die iiber eine Mischvorrichtung MV zum Geh&use
22 fihren.

Im Gehduse 22 ist noch eine Leitung 14 vorgesehen, {iiber
die bei Bedarf oder im Dauerbetrieb gasfdrmiger Brenn-
stoff zugefiihrt werden kann, der dann {iber radial aus-
gerichtete Offnungen 15 in der Blendendffnung 3 austritt.

Weiters ist innerhalb des Geh#uses 22 eine %Ziindein-

richtung 19 vorgesehen.

Der radial &duBere Bereich 16 des Innenraumes des Gehduses
22 ist iiber einen AuslaB 17, der als Mengenregelvorrich-
tung ausgebildet ist und beispielsweise zwei gegeneinan-
der verdrehbare, gelochte Ringe besitzt, mit dem &uBeren
Mantel 12 des ersten Abschnittes 9 der Brennkammer 8 ver-—
bunden. Das etwa im Bereich der Erweiterung 7 des Misch-
rohres 4 liegende Ende des radial HuBeren Mantels 12 der
Brennkammer 8 ist iliber bezliglich des Mischrohres 4 radial
ausgerichtete Leitungen 18 mit dem Mischrohr 4 verbunden.

Durch die Injektorwirkung an der stufenfSrmigen Erweite-
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rung 7 des Mischrohres 4 wird das Gemisch aus abgekiihltem
Abgas und Verbrennungsluft im Mischrohr 4 gut mit dem aus
dem ersten Abschnitt 5 des Mischrohres 4 in dessen zwei-

ten Abschnitt 6 tretenden, heiBen Gasgemisch vermischt.

Im ersten Abschnitt 5 des Mischrohres 4 wird ein unter-
stochiometrisches Verh#ltnis zwischen Luftsauerstoff und
Brennstoff (/5 = 1) eingestellt. Im zweiten stromabwirts-
gelegenen Abschnitt '6 des Mischrohres 4 wird ein im
wesentlichen st6chiometrisches Verhéaltnis zwischen
Luftsauerstoff und Brennstoff (¢ = 1) eingestellt. Die
Regelung des Verh&dltnisses im ersten Abschnitt des Misch-
rohres 4 erfolgt {iber entsprechende Regelventile in der
Verbrennungsluft und/oder Olzuleitung, wie dies anhand
von Fiqur 2 noch erldutert werden wird. Die Regelung des
Verhdltnisses zwischen Luftsauerstoff und Brennstoff im
zweiten Abschnitt 6 des Mischrohres 4 erfolgt iiber die
dem AuslaB 17 zugeordnete Mengenregelvorrichtung.

Eine fﬁ-Sonde, die, wie in Figur 2 schematisch ange-
deutet, am Ausgang des Kessels (d. h. nach dessen Wirme-
tauscher) angeordnet ist, sorgt dafiir, da8 im Bereich des
zweiten Abschnittes 6 des Mischrohres 4 das stSchime-
trische Verhdltnis zwischen Luft, Sauerstoff und Brenn-

stoff (A = 1) moéglichst genau eingehalten wird.

Eine in der Brennkammer 8, und zwar in deren Zzweiten
Abschnitt 10 vorgesehene Ionisationssonde IS iiberwacht

die Verbrennungstemperatur in der Brennkammer 8.

Wie aus Figur 1 ersichtlich, sind im Bereich der
Brennkammer 8 Widrmed&mmschichten 20 wund 21 vorgesehen,
die einerseits den ersten Abschnitt 9 der Brennkammer 8
vom zweiten Abschnitt 10 derselben trennen und anderseits
zwischen dem radial &duBeren Mantel 12 und dem Ringraum 13

im ersten Abschnitt 9 der Brennkammer 8 vorgesehen sind.

Wenn der erfindungsgemiBe Olbrenner mit Vollast betrieben
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wird, dann findet die Verbrennung vorwiegend auBerhalb
des Mischrohres 4 im zweiten Abschnitt 10 der Brennkammer
8 statt. Bei Teillast, d. h. bei gedrosselter Brennstoff-
zufuhr, kann die Verbrennungsfront bis in die N&he des
ersten Abschnittes 5 des Mischrohres 4, d. h. etwa in den
Bereich der Erweiterung 7 des Mischrohres 4, zuriickfal-
len. Auch bei dieser Betriebsweise des erfindungsgeméBen
Olbrenners bleiben die Vorteile der vollst#ndigen und

schadstoffarmen Verbrennung erhalten.

Nachfolgend wird eine Steuerung fiir den erfindunsgemiBen
Olbrenner unter Bezugnahme auf Figur 2 erliutert. In die-
ser Figur sind die Gas-, 0l1- und Luftleitungen in durch-
gehenden Linien und die elektrischen Steuerleitungen
strichliert eingezeichnet. Weiters ist in Figur 2 der
Brenner B, der Kessel K und eine ProzeBsteuereinheit P

eingezeichnet.

In Figur 2 ist auch die Leitung fiir die Zufithrung von
Verbrennungsluft, die in einem regelbaren Mischventil MV
mit einer Leitung zur Riickfiihrung von, aus dem Kessel
entnommenem Abgas vereinigt ist. Die Leitung fiir aus dem
Kessel entnommenes Abgas ist eine Niedertemperaturabgas-
rickfiihrung (NT-ARF in Figur 2). Nach dem Mischventil MV
strdmt das Gemisch aus Abgas und Verbrennungsluft zu
einem Gebldse G, von dem es {iber eine nicht n&her
bezeichnete Leitung dem Brenner B, d. h. dessen Geh&use
22, zugefithrt wird. Heiz8l wird dem Brenner B (dessen
Olzerstdubungseinrichtung 1) iiber eine Leitung zugefiihrt,
iber der eine Pumpe PU und ein Regelventil vorgesehen
ist.

Falls die Offnungen 15 in der Blendendffnung 3 mit Gas
beaufschlagt werden sollen, wird dieses iiber eine Leitung
fiir gasfdrmigen Brennstoff, in der ebenfalls ein Regel-

ventil vorgesehen ist, zugefiihrt.

Eine Antriebseinheit M +treibt sowohl das Geblidse G als
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auch die Olpumpe P an.

Die im Brenner B stattfindende Riickfilhrung von heiBen,
aus der Brennkammer 8 stammendem Abgas um das Mischrohr 4
auBen herum, ist in Figur 2 durch einen mit HT-ARF
bezeichneten Pfeil (Hochtemperaturabgasriickfihrung)

angedeutet.

Die ProzeBsteuereinheit P wird durch folgende Signale

beaufschlagt:

Signale iiber die Flammentemperatur, {ber welche von der

Ionisationssonde IS abgegeben werden,

Signale 1iber den Restsauerstoffgehalt im Abgas des

Kessels K, welche von der r§-Sonde As abgegeben werden

und

Signale iUber die Temperatur, die von einem Tempera-
turfiihler TF, der im Kessel vorgesehen ist, abgegeben

werden.

Die Ausgdnge der ProzeBSsteuereinheit P sind jeweils mit
dem Mischventil MV (flir das Gemisch aus Verbrennungsluft
und Abgas) der Antriebseinheit M, dem Regelventil in der
0lleitung und dem Regelventil in der Gasleitung verbun-
den.

Weiters ist der entsprechende Ausgang der Prozeflsteuer-
einheit P mit der Zindung Z des Brenners (in Figur 1

Zindeinrichtung 19) verbunden.

Bei dem beschriebenen, erfindungsgemieBn Olbrenner (Bau-
art Vergasungsolbrenner oder Blaubrenner), der durch die
an Hand von Figur 2 beschriebene ProzeBsteuerung gesteu-
ert werden kann, wird also einerseits unmittelbar aus der
Brennkammer 8 stammendes, heiBes Abgas am Mischrohr 4

auBen entlang aus der Brennkammer 8 zum stromaufwdrtsge-



10

15

20

25

0227637

legenen, der Blende 3 im Brenner benachbarten Ende ges
Mischrohres 4 hin und in dieses hineingesaugt. Anderseits
wird die Verbrennungsluftzufilhrung im die Olzerst&ubungs-
einrichtung 1 umgebenden Bereich 2 und ein stromabwirts-
gelegener, zweiter Abschnitt des Mischrohres 4 mit einem
Gemisch aus abgekiihltem, dem Kessel entnommenem Abgas und
Jerbrennunzsluft beaufschlagt. Im Mischrohr bilden sich
daher zwei Reaktionszonen aus. In der ersten Reaktions-
zone, die sich im ersten Abschnitt 5 des Mischrohres 4
befindet, kommt es durch die hohe Temperatur des aus der
Brennkammer 8 rilickgefiihrten, heiBSen Abgases zu einer
vollsté&ndigen Vergasung des iiber die 6lzerst§ubungsein-
richtung 1 zugefiihrten 0ls und die Verbrennung beginnt,
wobel vorzugsweise Sauerstoffmangel herrscht (A% 1). In
der darauf folgenden zweiten Reaktionszone, die sich im
zweiten Abschnitt 6 des Mischrohres 4 befindet, erfolgt
dann die vollstindige Verbrennung, wobei ein Gemisch aus
abgekiihltem Abgas und Verbrennungsluft zugefithrt wird, so
daB die Verbrennungstemperatur nicht zu hoch wird, weil
die Reaktionsgase abgekiihlt werden. Von besonderem
Vorteil beim erfindunsgemdsen Olbrenner ist es, daB die
beiden Reaktionszonen getrennt voneinander geregelt
werden konnen, so daB8 eine vollst#ndige Verbrennung eine
héchstmdgliche Warmeausbeute (gros8tmdglicher
Wirkungsgrad) gew8hrleistet sind und gleichzeitig der
Anteil von Schadstoffen, insbesondere auch von
Stickoxiden (NOX) sehr klein gehalten ist.
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Patentanspriiche:

Olbrenner mit einer 61zerstéubungseinrichtung (1),
einer diese koaxial umgebenden Verbrennungsluft-Zu-
fihrung (2, 16), die in eine Blendendffnung (3) miin-
det, sowie mit einem an seinen beiden Enden offenen
Mischrohr (4) filir Brennstoff, Verbrennungsluft und
Abgas, das stromabwdrts der Blendendffnung (3) in
einer Brennkammer (8) angeordnet ist, wobei unmittel-
bar aus der Brennkammer (8) stammendes Abgas um das
Mischrohr (4) auBen herum zuriick und in einen ersten
stromaufwdrtigen Abschnitt desselben hinein gesaugt
wird, dadurch gekennzeichnet, daB sowohl die die 0O1-
zerstdubungseinrichtung (1) umgebende Verbrennungs-
luft-Zufihrung (2, 16) als auch ein stromabwirts ge-
legener zweiter Abschnitt (6) des Mischrohres (4) mit
einem Gemisch von aus dem Kessel entnommenem, abge-

kiihltem Abgas und Verbrennungsluft beaufschlagbar.

Olbrenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
sowohl die die 61zerstéubungseinrichtung (1) umgebende
Verbrennungsluft-zZufihrung (2, 16) als auch ein strom-
abwdrtsgelegener zweiter Abschnitt (6) des Mischrohres
(4) mit einer Leitung zum Zufiihren von Verbrennungs-
luft und einer Leitung zum Zufiihren von abgekiihltem

Abgas iiber eine Mischvorrichtung verbunden ist.

Olbrenner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im ersten stromaufwirts gelegenen Ab-
schnitt (5) des Mischrohres (4) ein unterstdchiome-
trisches Verh&ltnis zwischen Luftsauerstoff und
Brennstoff und im zweiten Abschnitt (6) des Misch-
rohres (4) ein im wesentlichen stéchiometrisches
Verhdltnis 2zwischen Luftsauerstoff und Brennstoff

eingestellt ist.

Olbrenner nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
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gekennzeichnet, da8 in der Leitung (12, 16) zum Zu-
fiihren des Gemisches aus Abgas und Verbrennungsluft in
den zweiten Abschnitt (6) des Mischrohres (4) eine

Mengenregelvorrichtung vorgesehen ist.

Olbrenner nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der =zweite Abschnitt (6) des
Mischrohres (4) gegeniiber seinem ersten Abschnitt (5)

erweitert ist.

Olbrenner nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB
die Erweiterung (7) des Mischrohres (4) als Stufe aus-
gebildet ist und sich etwa in der Mitte der ILéngser-
streckung des Mischrohres (4) befindet.

Olbrenner nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Leitung (12, 16) zum Zuflihren des
Gemisches aus Abgas und Verbrennungsluft in den
zweiten Abschnitt (6) des Mischrohres (4) im Bereich

seiner Erweiterung (7) von auBen her (18) einmiindet.

Olbrenner nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Brennkammer (8) einen ersten,
etwa bis zur Erweiterung (7) des Mischrohres (4) rei-
chenden Abschnitt (9) mit einem radial duBeren, vom
Gemisch aus Abgas und Verbrennungsluft durchstrémten
Mantel (12) und einen daran radial innerhalb anschlie-
Benden Ringraum (13) fiir die Riickfiihrung von unmittel-
bar aus der Brennkammer (8) stammendem Abgas in den
ersten Abschnitt (5) des Mischrohres (4) aufweist uhd
daB der &uBere Mantel (12) {iber beziiglich des Misch-
rohres (4) radial ausgerichtete Leitungen (18) mit dem
Mischrohr (4) im Bereich seiner Erweiterung (7) ver-

bunden ist.

Olbrenner nach den Anspriichen 4 und 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Leitung (2, 16) zum Zufiihren des Ge-

misches aus Abgas und Verbrennungsluft in ihrem radial

0227637
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duBeren Bereich (16) iiber einen regelbaren AuslaB (17)

mit dem radial duBeren Mantel (12) des ersten Ab-

schnittes (9) der Brennkammer (8) verbunden ist.
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