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&) Dieselramme.

® Eine Dieselramme hat ein becherfdrmiges 72
Schiagstiick (36), weiches im Gleitsitz auf der —
AuBenseite des unteren Zylinderendes gefiihrt ist. ! “
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Die Erfindung betrifft eine Dieselramme gemiB
dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Eine derartige Dieselramme ist in der DE-PS
20 40 924 offenbart. Bei ihr hat das Schiagstiick
einen zylindrischen Schaftabschnitt, welcher im
Gleitspiel im unteren Ende des Zylinders gefiihrt
ist. Die obere Stirnfliche des Schaftabschnittes be-
grenzt zusammen mit der Zylinderwand und dem
im Zylinder gefiihrten Kolben den Arbeitsraum der
Dieselramme.

Wiinscht man sine gute verkippungssichere
Flihrung des Schlagstiickes, so mu8 sein Schaftab-
schnitt weit in den Zylinder hineinragen. Bei vorge-
gebener maximaler Axialabmessung des Arbeits-
raumes und vorgegebener Axialabmessung des
Kolbens muB daher der Zylinder verhilinismaBig
grofe Abmessung haben. Wihit man im Hinblick
auf kompakie axiale Abmessungen der Ramme die
Axialabmessung des  Schaftabschnittes des
Schiagstlickes klein, so kann sich das Schiagstiick
bei den im rauhen Einsatz nicht vermeidbaren
auBermittigen Belastungen verkippen, wobei auf die
Innenfldche des Zylinders hohe Kréfte einwirksn.
Aus diesem Grunde wird in der Praxis in das
untere Zylinderende eine gesonderte
Flihrungshlllse flir das Schiagstiick eingesetzt.
Dies bedingt einen hohen Fertigungsaufwand.

Durch die vorliegende Erfindung soll eine Die-
seiramme gem&B dem Oberbegriff des Anspruches
1 dahingehend weitergebildet werden, daB bei gut
verkippungssicherer Fithrung des Schlagstiickes
die axiale Gesamtabmessung der Ramme vermin-
dert ist.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB gelSst
durch eine Dieselramme gem&gs Anspruch 1.

Bei der erfindungsgemifen Dieselramme er-
folgt die Flhrung des Schiagstiickes auf dem
unteren Zylinderende unter Ausnutzung der
AuBenfliche dieses Zylinderendes, weiche mit ein-
er zylindrischen Umfangswand des becherférmig
ausgebildeten Schlagstiickes zusammenarbeitet.
Die Fihrungseinrichtung fUr das Schlagstiick
tberlappt sich somit in axialer Richtung mit dem
Arbeitsraum der Dieselramme, umgibt letzteren ko-
axial. Auf diese Weise ist die axiale Gesamtabmes-
sung der Dieselramme um die Axialabmessung der
Flihrungseinrichtung flir das Schiagstiick vermin-
dert.

Bei der erfindungsgem&fBen Dieselramme lie-
gen die zylinderfesten Flhrungsflichen fir das
Schlagstlick auf der AuBenseite des Zylinders. Sie
sind daher flir eine gesonderte Behandlung im
Hinblick auf hohe VerschieiBfestigkeit besonders
gut zugdnglich, kodnnen einfach besonders

gehértet, aufgepanzert, vergiitet (z.B. verchromt)- ..

und bearbeitet werden. Auch ein Wiederaufarbeiten
nach etwaigem VerschieiB ist so einfach méglich.
Die gesonderte Schiagstiick-Fuihrungshiilse,
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welche bei der bekannten Dieselramme notwendig
ist und deren Innenflache eine exakte Fortsetzung
der Kolbenflhrungsfldche darstellen mus, kann ent-
fallen, was die Herstellungskosten des groBen, oft
viele Tonnen schweren Zylinders deutlich senkt. Es
sind zwar auch bei der erfindungsgemafen Diesel-
ramme innenliegende Fihrungsflichen zu bearbei-
ten  (Innenseite der Umfangswand des
Schlagstiickes), diese liegen aber auf einem vergli-
chen mit dem Zylinder kieinen und daher einfacher
zu bearbeitenden Rammenteil (Schlagstiick).

Wie oben schon dargelegt, kann die erfin-
dungsgemife Dieselramme bei gleichen Anforde-
rungen an die Schlagstlickflhrung axial kiirzer
gebaut werden, was im Hinblick auf den Einsatz
unter beengten rdumlichen Verhltnissen (Rammen
unter einer Briicke oder in einem GebZude mit -
schon existierenden Decken) von Vorteil ist. Umge-
kehrt kann man bei gleichen axialen Gesamtab-
messungen wie bei bekannten Dieselrammen den
zuldssigen Hub des Schlagstiickes erhdhen und
die Sicherung des Schiagstiickes gegen Verkip-
pungen verbessern. Eine ErhShung des
Schlagstlickhubes ist wichtig flir das Rammen auf
weichem Untergrund, wo das sinzurammende
Stlick zu Beginn nur geringen Widerstand antrifit.
Hier missen bei bekannten Dieseirammen mit klei-
nem Schiagstlickweg besondere  Vorkeh-
rungsmafnahmen zur Schiagkraftbegrenzung ge-
troffen werden, zuweilen muB mit einer kleinen
Ramme vorgerammt werden.

Da bei der erfindungsgem&fen Dieselramme
das Schlagstlick becherférmig ausgebildet ist, kann
aus dem Zylinder auch kein Schmiermitte! ausiau-
fen. Etwa an den FUhrungsfldchen nach unten lau-
fendes Schmiermittel wird auf dem Becher boden
gesammelt und beim Aufschlagen des Kolbens zu-
sammen mit dem Kraftstoff zerstdubt und mit die-
sem verbrannt.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen
Dieselramme liegt darin, da8 der Abstand zwischen
der oberen Stirnfliche des Schilagstiickes, auf
welche der Kolben auftrifft, und der unteren
Stirnfliche des Schiagstiickes, weiche am sinzu-
rammenden Pfahl oder dergleichen bzw. einer hie-
rauf aufgesetzten Schlaghaube angreift, viel kleiner
gewahit werden kann als bei der bekannten Diesel-
ramme. Dort wird das gesamie Volumen des im -
unteren Zylinderende geflhrten Schaftabschnittes
des Schlagstlickes durch den Schiag beansprucht.
Da unter den sehr groBen Schlagbeanspruchungen
auch im Alltagsieben als starr anzusehende Werk-
stoffe wie Stahl federn, lassen sich mit der erfin-
dungsgemé&Ben Dieselramme somit auf das sinzu-
rammende Werkstlick hértere Schidge ausiiben.
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Die bei der erfindungsgemigfen Dieseiramme
auBenliegende Umfangswand des becherférmigen
Schiagstlickes stellt zugleich eine zusitzliche
Kuhifidche fir das Schlagstiick dar, so daB sich
letzteres im Betrieb weniger stark aufheizt. Falls ge
winscht, kann man bei der erfindungsgemafen
Dieselramme zur weiteren Verbesserung der
Kihlung des Schlagstiickes auf dessen Umfangs-
wand noch Kihlirippen vorsehen, wie im Anspruch
15 angegeben.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
in Unteranspriichen angegeben.

Die Weiterbildung der Erfindung gemiB Ans-
pruch 2 ist im Hinblick auf eine gute Abdichtung
des Arbeitsraumes der Dieselramme bei geringer
Gleitreibung zwischen Schiagstiick und Zylinder
von Vortsil.

Bei einer Dieselramme gem&B Anspruch 4 hat
der Arbeitsraum keine radial auBerhalb der Zylin-
derwand liegende Abschnitte, in denen die
Gassplilung weniger effektiv wire.,

Mit der Weiterbildung der Erfindung gemip
Anspruch 5 ist bei geringer Gieitreibung zwischen
dem axial vergréBerten Schiagstiick und der Zylin-
derauBenflache eine verbesserte Verkippsicherung
des Schlagstlickes gewiahrleistet. Auch die Weiter-
bildung der Erfindung gem&8 Anspruch 6 erfolgt im
Hinblick auf die Verminderung der Reibung.

Mit der MaBnahme gem&B Anspruch 7 wird
erreicht, daB das Schilagstiick zum einen unverlier-
bar auf dem Ende des Zylinders gehalten ist. Die
Dieselramme kann so als eine Einheit mit einem
Hebezeug umgesetzt werden. Dariiber hinaus
erh@it man so eine den Weg des Schiagstiickes in
beiden Bewegungsrichiungen zwangsweise be-
grenzende Anschiageinrichtung bei geringem baulii-
chen Aufwand: Dichtbund und FUhrungsbund die-
nen zugleich als Anschlagschultern.

Mit der Weiterbildung der Erfindung gemis
Anspruch 8 wird erreicht, daB harte Anschlagstéfe
bei den Enden des Hubes des Schlagstiickes ver-
mieden werden, Dichtbund und Fihrungsbund
somit keinen unzuldssig hohen Schlagbelastungen
ausgesetzt sind.

Die Weiterbildung der Erfindung gemis Ans-
pruch 9 ist im Hinblick auf eine einfache Montage
des Schiagstlickes auf dem Zylinderende von Vor-
teil. Bei einer Dieseiramme gemi3B Anspruch 9
kénnen die zusammenarbeitenden Laufflichen von
Zylinder und Schiagstlick auch am Einsatzort leicht
inspiziert werden, bei Bedarf die Kolbenringe in der
Auienseite des Zylinderendes leicht ausgetauscht
werden und auch die ringférmigen Dimpferplatien
einfach ersetzt werden.

Mit der Weiterbildung der Erfindung gemis
Anspruch 10 wird erreicht, daB das Schiagstlick
unverdrehbar auf dem Zylinderende gefiihrt ist.
Dies ist nicht nur im Hinblick auf das Verhindern
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eines unkontroilierten Wanderns des Schiagstiickes
in Winkelrichtung von Vorteil, man kann so auch
die in Winkelrichtung verbleibenden Riume zwi-
schen den Fihrungsarmen zum Anbringen von
Hilfseinrichtungen auf der ZylinderauBenfliche nut-
zen, wie im Anspruch 14 angegeben, oder zum
Zufiihren von Schmiermittel zur Gieitfliche zwi-
schen Dichtbund und Schiagstiick ein axiales Sch-
miermittelzufithrrohr verwenden, welches auf die
ZylinderauBenfliche aufgesetzt ist, wie im Ans-
pruch 13 angegeben.

Mit der Weiterbildung der Erfindung gemiB
Anspruch 16 wird erreicht, daB sich der Arbeits-
raum der Dieselramme im wesentlichen im Inneren
des Zylinders befindet, es aber nicht notwendig ist,
die AuBenfidche des Dichtbundes exakt koaxial zur
Zylinderinnenflache herzustellen.

Auch bei einer Dieselramme gem3B Anspruch
17 wird durch die Schlagstlickflihrung die axiale
Bauldnge der Dieselramme nicht vergréBert.
Gem&B Anspruch 17 dient als Fihrungsflache fiir
die Umfangswand des becherférmigen
Schiagstlickes der unterste Teil der Zylinder-
lauffldche, welche vom Kolben deshalb nicht
Uberstrichen wird, weil der untere Kolbenendab-
schnitt  verminderten  Durchmesser  aufweist.
Beziiglich der Verbrennung des Kraftstoffes und
der Schlaglbertragung vom Kolben auf das
Schlagstiick arbeitet eine Dieselramme gemis An-
spruch 17 gleich wie eine Diessiramme gemis
Anspruch 1. Auch ihr axialer Gesamtraumbedarf ist
gleich. Die Tatsache, daB flir die Fihrung des
Kolbens eine etwas geringere axiale Abmessung
aufweisende Lauffliche zur Verfligung steht, ist in
der Praxis in vielen Anwendungsfidchen tragbar, da
der Kolben sowieso groBe axiale Abmessung auf-
weist, so daB seine Verkippsicherung durch axial
groBen Abstand aufweisende Flihrungsflichen
auch dann gewahrieistet ist, wenn ein nicht
gefilhrter, verminderten Durchmesser aufweisender
Kolbenendabschnitt vorgesehen wird.

Nachstehend wird die Erfindung anhand von
Ausflihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die
Zeichnung ndher erldutert. in dieser zeigen:

Figur 1: einen axialen Schnitt durch das
untere Ende einer Dieselramme;

Figur 2: eine seitliche Aufsicht auf das
untere Rammenende; '

Figur 3: einen Schnitt durch die in Figur 1
gezeigte Dieselramme ldngs der dortigen Schnittli-
nie lI-0l, wobei im linken Teil der Schnittansicht
Zylinder und Kolben der Ramme weggelassen
sind, um Einzelheiten des darunter liegenden
Schiagstlickes besser zeigen zu kénnen; und

Figur 4: einen axialen Schnitt durch das
untere Ende einer abgewandelten Dieseiramme.
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Die in Figur 1 gezeigte Dieselramme hat einen
an seinen beiden Enden offenen Zylinder 10, in
welchem ein Kolben 12 lduft.

Der Kolben 12 hat einen niederen mittigen Vor-
sprung 14, welcher eine kreisférmige ebene
Stirnfliche 16 aufweist.

In der Wand des Zylinders 10 ist ein Arbeits-
schiitz 18 vorgesehen, der mit einem Arbeitsstut-
zen 20 kommuniziert. Der Arbeitsschlitz 18 dient
zum Zufthren von Frischiuft ins Zylinderinnere und
zum Abflhren der Verbrennungsprodukte aus dem
Zylinderinneren.

Dem Arbeitsschiitz 18 gegeniiberliegend ist in
der Zylinderwand ein Einspritzkanal 22 vorgesehen,
welcher von einer nur schematisch wiedergegebe-
nen Einspritzpumpe 24 mit unter Druck stehendem
Kraftstoff beaufschlagt ist. Die Einspritzpumpe 24
wird mechanisch durch den herabfallenden Kolben
12 betétigt, wozu sie einen um einen Stift 26 ver-
schwenkbaren Betitigungshebel 28 aufweist. Letz-
terer ist durch eine Feder in radialer
Einwdrtsrichtung vorgespannt und kann durch eine
Offnung 30 in der Zylinderwand in die Bahn des
Kolbens 12 ragen. In der Zeichnung ist der Kolben
12 an einem Punkt der Abwértsbewe gung wieder-
gegeben, an dem er den Betétigungshebel 28 ge-
rade radial nach auBen in die Offnung 30 gedriickt
hat, so daB die Einspritzpumpe 24 einen Kraftstoff-
strahl 32 erzeugt hat.

Der Kraftstoffstrahl 32 trifft auf die kreisférmige
obere Stirnfliche 34 sines insgesamt mit 36 be-
zeichneten Schlagstlickes auf. Die Stirnfliche’ 34
steht ebenso wie die Stirnfliche 16 senkrecht auf
der Zylinderachse und hat gleichen Durchmesser
wie diese. Sie ist durch einen axial kurzen Vor-
sprung 38 des Schiagstlickes 36 vorgegeben, in
welchen am Rand eine Rinne 40 eingestochen ist.
Letztere dient zum Auffangen radial Uber die
Stirnflache 34 wandernden Kraftstoffs.

Der Vorsprung 38 ist an die Oberseite eines
Bodens 42 angeformt, weicher an seinem Rand
eing  zylindrische Umfangswand 44 des
Schiagstiickes 36 . tragt. Das Schiagstiick 36 hat
somit insgesamt die Gestalt eines zylindrischen
Bechers. Wie aus Figur 1 ersichtlich, hat die Unter-
seite 46 des Bodens 42 die Form einer Kugelka-
lotte, so daB axiale Fehifluchtungen zwischen der
Achse der Dieselramme und der Achse eines in
Figur 1 nur schematisch angedeuteten Rammgutes
48 (Pfahl, Rohr oder dergleichen) aufgenommen
werden.

An das untere Ende des Zylinders 10 ist ein
radial Uberstehender Dichtbund 50 angeformt, des-
sen untere Stirnfliche mit der unteren Zylinder-
stirnfliche zusammenfilit. In die AuBenfliche des
Dichtbundes 50 sind zwei axial beabstandete Kol-
benringe 52, 54 eingesetzt, die in Gleitberlihrung
mit der Innenfliche der Umfangswand 44 stehen.

10

15

20

25

30

35

45

50

55

in das obere Ende der AuBenfliche des Dicht-
bundes 50 ist ferner eine radial offene Schmiernut
56 eingestochen, welche Uber eine zur oberen
Ringfliche des Dichtbundes 50 fiihrende Speise-
bohrung 58 mit einem Zufilhrrohr 60 in Verbindung
steht, welches in axialer Richtung verlaufend auf
die AuBenfliche des Zylinders 10 aufgesetzt ist
und sich durch den Ringraum 2zwischen Zylinde-
rauBenfldche und Innenfliche der Umfangswand 44
erstreckt. Das in der Zeichnung nicht wiedergege-
bene zweite Ende des Zuflihrrohres 60 ist mit einer
nicht ndher gezeigten Schmiermittelpumpe verbun-
den, die dhnlich durch den Kolben 12 beim Herab-
fallen betétigt wird wie die Einspritzpumpe 24.

~ An dem oberen Ende der Umfangswand 44 ist
mittels Schrauben 62 ein Paket ringf&rmiger Plat-
ten angebracht, weiches aus einer ringférmigen
Anschiagplatte 64, einer darunterliegenden
ringfrmigen D&mpferplatte 66 und einer
dariiberliegenden ringférmigen Dampferpiatte 68
besteht. Der innere Rand dieser Platten liegt unter
geringem Abstand vor der AuBenfliche des Zylin-
ders 10.

Der soeben angesprochene Plattenstapel greift
radial unter die untere Ringfliche eines -
Fuhrungsbundes 70, der in der Nachbarschaft des
Arbeitsstutzens 20 an den Zylinder 10 angeformt
ist und eine zyiindrische Flhrungsfliche 72 vor-
gibt, die eine Forisetzung der zylindrischen
AuBenfldche des Dichtbundes 50 darstellt. Auf-
grund dieser Geometrie Ubergreift der genannte
Ringplattenstapel zugleich die ringférmige obere
Stirnfldche des Dichtbundes 50, so daB man insge-
samt eine beide Endlagen des Schlagstiickes 36
vorgebende Anschlageinrichtung erhdlt. Aufgrund
der - Bewegungsddmpfung durch die
Dampferplatten 66, 68 werden unzuldssig hohe
Schiagbelastungen auf den Dichibun 50 und den
Flhrungsbund 70 vermieden.

An die AuBenfldche der Umfangswand 44 kann
eine Mehrzahl in Umfangsrichtung verteilter axialer
Kuhirippen 74 angeformt sein, wie in Figur 1 gestri-
chelt angedeutet.

Wie aus den Figuren 2 und 3 ersichtlich, sind
an das obere Ende der Umfangswand 44 vier unter
einem  Winkelabstandvon  90°  angeordnete
Flihrungsarme 76 angeformt, deren Krimmung und
Dicke derjenigen der Umfangswand 44 entspricht.
Die Fihrungsarme 76 sind durch komplementire
Randausnehmungen 78 der Anschlagplatte 64
sowie der Ddmpferplatten 66, 68 hindurchgefihrt.
Wie aus Figur 3 ersichtlich, weist der Plattenstapel
zusétzlich eine innenliegende Randausnehmung 80
auf, durch weiche das Zuflihrrohr 60 unter Spiel
hindurchgefiihrt ist. Ferner zeigt Figur 3, daB die



7 0 228 059 8

Anschlagplatte 64 ud die Dimpferplatten 66, 68
jeweils aus zwei haibkreisférmigen Teilen beste-
hen, welche fiir die obere Dimpferplatte mit 68a
bzw. 68b bzeichnet sind.

An die AuBenfliche des Zylinders 10 sind fer-
ner zwei axiale Fihrungsrippen 82, 84 derart in
Winkelrichtung beabstandet angeschweifit, daB sie
mit  nicht  &dquivalenten  seitlichen  ebenen
Fuhrungsflachen 86 bzw. 88 des in Figur 3 {iber
bzw. unter dem Arbeitsstutzen 20 liegenden
Flhrungsarmes im Gleitspiel zusammenarbeiten
ndmlich der in Figur 3 untenliegenden Sch-
malfldche des iiber dem Arbsitsstutzen 20 liegen-
den Fihrungsarmes und der obenfiegenden Sch-
malfidche des dort unter dem Arbeitssiutzen 20
liegenden FuUhrungsarmes. Diese Schmalfiichen
liegen jewsils in einer durch die Zylinderachse
gehendsn Ebene.

Die FUhrungsarme 76 sorgen somit zusammen
mit dem Flhrungsbund 70 flr eine Axialflihrung
des Schiagstlickes 36 auf dem Zylinder 10 in vor-
gegebener winkelmiBiger Orientierung.. Aufgrund
dieser spezielien Ausbildung der
Flhrungseinrichtung flr das Schiagstiick 36 ist es
moglich, der-Schiagstlickflinrung grofe axiale Ab-
messung zu geben, ohne daR eine Be-
eintrachtigung in der Wahl der Lage fiir den Ar-
beitsstutzen 20 bzw. die Einsprizpumpe 24
gemaht werden miiBte. In den zwischen den
Flihrungsarmen 76 in Winkelrichtung verbleibenden
freien R3umen k&nnen noch weitere Zusatzsinrich-
tungen untergebracht werden, z.B. eine Verbindung
zwischen dem Zuflihrrohr 60 und der Schmiermit-
telpumpe.

Die oben beschriebene Dieselramme arbeitet

folgendermaBen:
Setzt der Kolben seine Bewegung aus der in Figur
1 gezeigten Stellung fort, so 1Euft er am Arbeits-
schlitz 18 vorbei und bildet dann zusammen mit
dem Schlagstlick 36 und dem unteren Ende des
Zylinders 10 einen geschiossenen Arbeitsraum 90.
Die in diesem eingeschlossene Luft wird bei weite-
rer Abwirtsbewegung stark komprimiert und erhitzt
sich entsprechend. Die Abwirtsbewegung des Kol-
bens 12 findet ihr Ende mit dem Aufschlagen sei-
ner ebenen Stirnfliiche 16 auf die ebene Stirnflache
34 des Schiagstiickes 36. Die hierbei erhaltene
Schlagkraft wird an das Rammgut 48 weitergege-
ben, wobei -wie aus Figur 1 ersichtlich -die
Ubertragungsstrecke im Schlagstlick sehr klein ist
(Dicke des Bodens 42). Die Schlagenergie des
Kolbens 12 wird somit sehr effektiv auf das Ramm-
gut 48 Ubertragen. Hierzu tragt auch bei, daB das
Schlagstiick 36 insgesamt geringe Masse hat.

Beim Auftreffen des Kolbens 12 auf das
Schlagstick 36 wird zugleich der auf der
Stirnflache 34 befindliche Kraftstoff zerstdubt, und
das so erhaltene Gemisch aus hocherhitzter Luft
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und feinen Kraftstofftrdpfchen explodiert. Hierdurch
wird der Kolben 12 wieder nach oben geschleudert,
und nach Freigabe des Arbeitsschlitzes 18 kdnnen
die Verbrennungsgase durch den Arbeitsstutzen 20
abstrdmen. Beim weiteren Nachobenbewegen des
Kolbens 12 wird Uber den Arbeitsstutzen 20 Fri-
schiuft angesaugt, und dann, wenn der Kolben
seine Bewegungsenergie in potentielle Energie um-
gesetzt hat und wieder nach unten zu fallen be-
ginnt, beginnt ein neuer Arbeitszykius.

Aus der obenstehenden Beschreibung ist er-
sichtlich, daB bei der beschriebenen Dieselramme
der Arbeitsraum 90 praktisch bis in die Stirnfliche
des Zylinders 10 reicht. Fir die Flhrung des
Schiagstiickes 36 wird in axialer Richtung kein
Raum bendtigt. Vielmshr ist die
Schiagstiickflhrung radial auBerhalb und koaxial
zum  Arbeitsraum 90 vorgesehen. Uber die
Flhrungsarme 76 ist eine sehr gute Sicherung des
Schiagstiickes 36 gegen Verkippung um eine zur
Zylinderachse senkrechte Achse gewihrleistet,
wobei in den zwischen den Fiihrungsarmen 76
verbleibenden Rdumen Hilfsaggregate und Verbin-
dungsleitungen angeordnet werden k&nnen. Der
nutzbare Hub der Fiihrungseinrichtung ist groB, so
daB die Ramme auch zum Einschlagen von Ramm-
gut in weichen Untergrund verwendet werden kann.
Wegen der Fihrungsarme 76 ist die Schlagstiick-
Verkippsicherung auch noch dann hervorragend,
wenn das Schlagstiick in Figur 1 weit nach unten
bewegt worden ist.

In  Abwandlung des oben beschriebenen
Ausflihrungsbeispieles kann man auch eine Mehr-
zahl von Arbeitsstutzen 20 vorsehen, weiche
jeweils einem Zwischenraum zwischen
FUhrungsarmen 76 zugeordnet sind. Man kann
auch anstelle von vier Fihrungsarmen nur zwei
oder drei oder umgekehrt eine gréBere Anzahl von
Fuhrungsarmen verwenden.

In  weiterer Abwandlung des oben be-
schriebenen Ausflihrungsbeispieles kann man die
Kolbenringe 52, 54 statt auf der AuBenseite des
Zylinders 10 auch auf der Innenseite der Umfangs-
wand 44 des Schiagstiickes 36 anbringen, wobei
dann die AuBenfliche des Zylinders 10 glatt bis
zur Stirnseite durchiiuft.

Figur 4 zeigt einen axialen Schnitt durch das
untere Ende einer abgewandelten Dieselramme,
wobei obenstehend unter Bezugnahme auf die
Figuren 1 bis 3 schon erl3uterte Teile wiederum
mit denselben Bezugszeichen versehen sind. Diese
Rammenteile brauchen hier nicht noch einmal im
einzelnen beschrieben zu werden.
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Das Schlagstlick 36 hat bei der Dieselramme
nach Figur 4 eine- Umfangswand 44, welche in das
untere Ende des Zylinders 10 einflihrbar ist und
gegen die Zylinderlauffliche mittels Kolbenringen
g2 abgedichtet ist. Der unterste Abschnitt der
Zylinderlauffiiche dient somit zugleich als
Fhrungsflache flir das Schiagstlick 36.

Der Kolben 12 hat einen unteren Endabschnitt
84 verminderten Durchmessers, welicher unter
geringer radialer Spielpassung in das Innere des
becherf6rmigen Schlagstlickes 36 hineinbewegt
werden kann. Wie aus der Zeichnung ersichtlich,
ist die axiale Abmessung des Endabschnities 94,
also der Abstand zwischen seiner Stirnflache und
der den Endabschnitt 94 begrenzenden Kolben-
schulter etwas grdfer als die effektive axiale Ab-
messung des Innenraumes des becherfdrmigen
Schlagstiickes 36, also der Abstand zwischen der
Stirnfliche 34 des Bodens 42 des Schiagstiickes
36 von der freien Stirnfliche der Umfangswand 44.

Auch bei dem Ausilihrungsbeispiel nach Figur
4 Uberlappen sich somit der Hub des Kolbens 12
und die Flhrung fir das Schiagstlick 36. Da der
Kolben 12 selbst sehr groBe axiale Abmessungen
hat, ist es flir die Praxis von geringerer Bedeutung,
wenn der verminderten Durchmesser aufweisende
Endabschnitt 94 nicht selbst in Glsitberiihrung mit
der Zylinderlauffidche steht.

Der Rammenzyklus 13uft bei der Dieselramme
nach Figur 4 gleich ab wie fiir das
Ausflhrungsbeispiel nach den Figuren 1 bis 3 oben
im einzelnen beschrieben.  Auch beim
Ausfihrungsbeispiel nach Figur 4 erfolgt die
Ubertragung der Schlagkrdfte vom Kolben 12 auf
das Schiagstlick 36 unter geringem axialem Hebe-
larm, so daB auch hier die Kippmomente klein sind.

Wie aus Figur 4 ersichtlich, zeichnet sich die
dort gezeigte Ausflihrungsform einer Dieselramme
durch besonders kompakten Aufbau auch in radia-
ler Richtung aus. Man hat auch am unteren Ram-
menende keine Uber die AuBenkontur des Zylin-
ders 10 {iberstehenden bewegten Rammenteile.

Anspriiche

1. Dieselramme mit sinem Zyiinder, weicher
ein offenes unteres Ende aufweist, mit einem im
Zylinder gefiihrten Kolben, mit einem durch das
untere Zylinderende gleitend gefiihrten und dieses
abdichtenden Schiagstiick, und mit Mitteln zum auf
die Kolbenbewegung abgestimmten Zufiihren von
Frischluft und Kraftstoff in den durch Kolben, Zylin-
der und Schiagstiick begrenzten Arbeitsraum sowie
zum Abflihren der Verbrennungsgase aus dem Ar-
beitsraum, dadurch gekennzeichnet, daB das
Schlagstiick (36) becherfdrmig ist und mit seiner
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zylindrischen Umfangswand (44) in
stromungsmitteldichtem Gleitsitz auf AuBenfidche
des Zylinders (10) lduft.

2. Dieselramme nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die AuBenfliche des Zylinders -
(10) einen radial vorstehenden Dichtbund (50) trigt,
in welches vorzugsweise mindestens ein Gleitdich-
tring (52, 54) einsitzt.

3. Dieselramme nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Dichtbund (50) mehrere axial
hintereinander liegende Gleitdichtringe (52, 54)
tréagt.

4. Dieselramme nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der Dichtbund (50)
bis in die Stirnfliche des Zylinders (10) veridufi.

5. Diessiramme nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB ein oberer Ab-
schnitt des Schiagstliickes (36) mit axialen
Flhrungsarmen (76) versehen ist, welche im Gileit-
sitz auf der AuBenseite des Zylinders (10) laufen.

6. Dieselramme nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Fihrungsarme (76) im Gieit-
sitz auf einem Fihrungsbund (70) laufen, weicher
von der AuBenfliche des Zylinders (10) getragen
ist.

7. Dieselramme nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Schiagstiick (36) bei den
FuBabschnitten der Fihrungsarme (76) mit einer
radial nach innen ragenden ringférmigen An-
schlagplatte (64) versehen ist, welche an die Unter-
seite des Flhrungsbundes (70) und an die Ober-
seite des Dichtbundes (50) in Anlage kommen
kann.

8. Diesslramme nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB Uber den Stirnflichen der An-
schiagplatte (64) ringférmige Dampferplatien (66,
68) angebracht sind.

9. Dieselramme nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Anschlagplatte -
(64) und ggf. die ringférmigen Ddmpferplatten (66,
68) ldngs mindestens einer durch die Zylinde-
rachse gehenden Ebene geteilf sind und I&sbar -
(62) am oberen Ende der Umfangswand (44) des
Schlagstiickes (36) angebracht sind.

10. Dieselramme nach einem der Anspriiche 5
bis 8, gekennzeichnet durch mindestens zwei in
Lingsrichtung verlaufende, im wesentlichen radiale
Flihrungsmittel (82, 84), weiche mit zugeordneten
nicht &quivalenten Seitenflichen (86, 88) der
Filhrungsarme (76) zusammenarbeiten, um das
Schilagstlick (36) gegen Verdrehung auf dem Zylin-
der (10) in beiden Drehrichtungen zu sichern.

11. Dieselramme nach einem der Anspriiche 2
bis 10, dadurch gekennzeichnet, da8 der Dichibund
(50) zugleich einen Schmiermittelkanal (56) be-
grenzt.
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12. Dieseiramme nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, da8 der Schmiermitteikanal (56)
eine in das obere Ende der Umfangsfliche des
Dichtbundes (50) eingestochene radial offene Nut
ist, welche mit einer in die obere Ringfliche des
Dichtbundes (50) ausmiindenden Speisebohrung -
(58) in Verbindung steht.

13. Dieselramme nach Anspruch 12 in Verbin-
dung mit Anspruch 10, gekennzeichnet durch ein
Schmiermittel-Zuflihrrohr (60), welches in axialer
Richtung von der Speisebohrung (58) wegliuft und
durch Ausnehmungen (80) in der Anschlagplatte -
(64) und ggf. in ringf&rmigen Dimpferplatten (66,
68) hindurchgefiihrt ist.

14, Dieselramme nach einem der Anspriiche
10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB auf der
AuBenfliche des Zylinders (10) Hilfseinrichtungen,
wie Einspritzpumpe (24), Einund AuslaBstutzen -
(20), Schmiermittelpumpe, Verbindungsleitungen
usw. in Umfangsrichtung gesehen zwischen den
FUhrungsarmen (76) des Schilagstiickes (36) an-
geordnet sind.

15. Dieselramme nach einem der Anspriiche 1
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die
Aufenseite der Umfangswand (44) des be-
cherformigen Schlagstiickes (36) mit Kihirippen -
(74) versehen ist.

16. Dieselramme nach einem der Anspriiche 1
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB der Boden -
(42) des becherfrmigen Schiagstiickes (36) einen
niederen zentralen Vorsprung (38) aufweist, der
unter radialem Spiel in das untere offene Ende des
Zylinders (10) eingreift.

17. Dieselramme mit einem Zylinder, welicher
ein offenes unteres Ende aufweist, mit einem im
Zyiinder geflihrten Kolben, mit einem durch das
untere Zylinderende gieitend gefiihrten und dieses
abdichtenden Schiagstiick, und mit Mittein zum auf
die Kolbenbewegung abgestimmten Zufiihren von
Frischiuft und Kraftstoff in den durch Kolben, Zylin-
der und Schiagstiick begrenzten Arbeitsraum sowie
2um Abfihren der Verbrennungsgase aus dem Ar-
beitsraum, dadurch gekennzeichnet, daf das
Schiagstiick (36) becherfdrmig ist und mit seiner
zylindrischen Umfangswand (44) in
strdmungsmitteldichtem Gieitsitz auf der Lauffliche
des Zylinders (10) 14uft und daB ein unterer Endab-
schnitt (94) des Kolbens (12) derart verminderten
AuBendurchmesser aufweist, daB er in den Innen-
raum des becherfrmigen Schlagstiickes (36) ein-
treten kann, wobei die axiale Linge des verminder-
ten Durchmesser aufweisenden Endabschnittes -
(94) grdBer ist als die axiale Abmessung des durch
das Schiagstlick (36) begrenzten Becherinnenrau-
mes.
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18. Dieselramme nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet, daB der Endabschnitt (94) des
Kolbens (12) unter geringem radialem Spiel in das
Schiagstiick (36) past.
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