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(§4)  Séparateur  tournant  à  vortex  pour  liquide  hétérogène. 

<§)  Séparateur  tournant  à  vortex  pour  liquide  hétérogène. 
Des  canaux  d'injection  (30)  introduisent  une  eau  à  deshuiler 

avec  une  vitesse  relative  axiale  à  la  périphérie  d'une  extrémité 
amont  (4)  d'une  chambre  de  séparation  cylindrique  (2)  tournant 
autour  de  de  son  axe  (8). 

L'eau  purifiée  sort  à  l'autre  extrémité  (6)  de  cette  chambre 
par  une  ouverture  de  sortie  annulaire  (26)  de  rayon  diminué  pour 
constituer  un  écoulement  du  type  vortex  libre.  L'huile  est  prélevée 
par  un  tube  axial  (28). 

M  Application  aux  polates-formes  pétrolières. 
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S é p a r a t e u r   t ou rnan t   à  vor tex   pour  l i q u i d e   h é t é r o g è n e  

La  p r é sen t e   i n v e n t i o n   concerne  la  s é p a r a t i o n   des  deux  phases  d ' u n  

l i q u i d e   h é t é r o g è n e .  

Dans  de  t r è s   nombreuses  r é a l i s a t i o n s   i n d u s t r i e l l e s ,   on  est  amené  à 
5  s épa re r   deux  f l u i d e s   non  m i s c i b l e s   de  d e n s i t é s   d i f f é r e n t e s ,   l ' un   de s  

deux  é t an t   d i s p e r s é   dans  l ' a u t r e   sous  forme  de  g l o b u l e s   qui  peuvent  ê t r e  
de  t rès   p e t i t e   t a i l l e .  

L ' i n v e n t i o n   proposée  concerne  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   l ' é p u r a t i o n  
des  eaux  de  r e j e t   ou  de  r é i n j e c t i o n   sur  des  p l a t e s - f o r m e s   p é t r o l i è r e s   en  

10  mer.  Dans  ce  cas  p a r t i c u l i e r ,   on  doi t   e x t r a i r e   des  g o u t t e l e t t e s   de 
p é t r o l e   en  su spens ion   dans  un  déb i t   p r i n c i p a l   d ' e au .   Cette  o p é r a t i o n  
d i t e   "de  d e s h u i l a g e "   do i t   ê t r e   r é a l i s é e   par  un  a p p a r e i l   ou  un  ensemble  

d ' a p p a r e i l s   qui  doi t   r a s s e m b l e r   au tan t   que  p o s s i b l e   qua t re   q u a l i t é s  
e s s e n t i e l l e s   : 

'5  Une  première   q u a l i t é   est   l ' e f f i c a c i t é   de  s é p a r a t i o n .   Le  t a u x  
d ' é p u r a t i o n   de  l ' e a u   r e j e t é e   par  l ' a p p a r e i l   doi t   ê t re   maximum.  On  mesure  
h a b i t u e l l e m e n t   c e t t e   e f f i c a c i t é   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  d iamèt re   de 

coupure  de  l ' a p p a r e i l ,   c ' e s t - à - d i r e   du  d iamètre   des  g lobu le s   a u - d e l à  
duquel  tous  les  g lobu l e s   de  p é t r o l e   sont  e x t r a i t s   du  déb i t   d ' e au .   S e l o n  

10  les  va l eu r s   de  ce  d iamèt re   de  coupure,   on  sera  amené  à  e f f e c t u e r   l ' é p u r a -  
t ion  en  une  ou  deux  voi re   t r o i s   é tapes   dans  au tan t   de  s é p a r a t e u r s   de 
types  d i f f é r e n t s   connec tés   en  s é r i e .  

Une  deuxième  q u a l i t é   est   la  compacité  :  Compte  tenu  du  coût  t r è s  
élevé  de  la  "tonne  embarquée"  sur  p l a t e - f o r m e ,   les  e x p l o i t a n t s  

15  r e c h e r c h e n t   les  a p p a r e i l s   dont  le  poids  et  le  volume  sont  les  p l u s  
f a i b l e s   p o s s i b l e s .   La  compacité   d'un  a p p a r e i l   est  s u r t o u t   c a r a c t é r i s é e  
par  le  temps  de  s é jou r   du  mélange  dans  l ' a p p a r e i l   :  plus  i l   sera  f a i b l e ,  
plus  le  volume  et  le  poids  sont  r é d u i t s .  

Une  t r o i s i è m e   q u a l i t é   est   la  f l e x i b i l i t é   en  déb i t   :  En  c o u r s  
50  d ' e x p l o i t a t i o n ,   les  d é b i t s   d ' eau   à  t r a i t e r   peuvent  sub i r   des  v a r i a t i o n s  

de  -50%  à  -100?  du  débi t   nominal  par  exemple,  sur  des  temps  de  q u e l q u e s  
minutes .   Il   est  donc  impor tan t   que  les  s é p a r a t e u r s   p u i s s e n t   t r a i t e r   c e s  
déb i t s   f l u c t u a n t s   sans  pe r t e   d ' e f f i c a c i t é   de  d e s h u i l a g e .   De  plus  l e s  
u t i l i s a t e u r s   r e c h e r c h e n t   des  a p p a r e i l s   de  débi t   u n i t a i r e   maximum  de 

i5  façon  à  pouvoir   e f f e c t u e r   le  t r a i t e m e n t   avec  un  nombre  minimum  d ' a p p a r e i l s .  
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La  quatr ième  q u a l i t é   est  une  p e t i t e   consommation  d ' é n e r g i e   :  La 

consommation  d ' é n e r g i e   n ' e s t   pas  un  problème  c r u c i a l   sur  une  p l a t e -   forme 

d ' e x p l o i t a t i o n ,   mais  les  p r e s s i o n s   d i s p o n i b l e s   sont  souvent  l i m i t é e s   à  

quelques  bars .   On  peut  néanmoins  c o n s i d é r e r   qu'un  a p p a r e i l   qui  consomme 

5  de  l ' é n e r g i e   le  f a i t   sous  forme  d 'une  per te   de  charge  avec  a p p a r i t i o n   de 

zones  de  c i s a i l l e m e n t   h y d r a u l i q u e   i n t ense   qui  vont  f r a c t i o n n e r   l e s  

gou t t e s   de  p é t r o l e   en  g o u t t e l e t t e s   si  p e t i t e s   q u ' e l l e s   d e v i e n d r o n t   i n s é -  

p a r a b l e s .   On  peut  donc  es t imer   g r o s s i è r e m e n t   que  plus  la  pe r te   de  c h a r g e  

n é c e s s a i r e   à  a s s u r e r   la  s é p a r a t i o n   est  f a i b l e ,   plus  l ' e f f i c a c i t é   de 

10  l ' a p p a r e i l   sera  bonne .  

Des  q u a l i t é s   plus  ou  moins  analogues   sont  s o u h a i t a b l e s   pou r  

d ' a u t r e s   o p é r a t i o n s   t e l l e s   que  la  d e s h y d r a t a t i o n   du  p é t r o l e   brut  et  l e  

dégazage  de  l i q u i d e s ,   et ,   plus  généra lement   dans  t ou te s   les  o p é r a t i o n s  

i n d u s t r i e l l e s   met tan t   en  jeu,   so i t   des  hydrocyc lones   so i t   des  c e n t r i f u -  

1  5  geuses  . 
Dans  des  hydrocyc lones   connus  u t i l i s é s   pour  le  d e s h u i l a g e ,   on  c r é e  

un  champ  d ' a c c é l é r a t i o n   i n t e n s e   par  mise  en  r o t a t i o n   du  f l u i d e   q u i  

pénè t re   t a n g e n t i e l l e m e n t   dans  une  chambre  de  s é p a r a t i o n   à  paro i   f i x e  

pour  y  former  un  écoulement  du  type  vor tex   l i b r e .   Sous  l ' e f f e t   de  l a  

20  force  c e n t r i f u g e ,   le  p é t r o l e   se  concen t re   sur  un  bar reau   a x i a l   q u ' o n  

v ient   s o u t i r e r   par  une  s o r t i e   s p é c i f i q u e .   Cette  force  p r é s e n t e   un 

maximum  d ' i n t e n s i t é   à  l ' i n t e r f a c e   en t re   ce  ba r reau   et  le  l i q u i d e  

env i ronnan t   . 
Dans  les  c e n t r i f u g e u s e s   qui  ont  été  développées   pour  l a  

25  d e s h y d r a t a t i o n   du  p é t r o l e   brut  la  mise  en  r o t a t i o n   du  f l u i d e   est   f a i t e  

par  l ' i n t e r m é d i a i r e   des  pa ro i s   de  la  chambre  de  s é p a r a t i o n   qui  e s t  

e n t r a î n é e   par  une  source  de  pu i s sance   ex te rne   (moteur) .   Ces  a p p a r e i l s  

é t a b l i s s e n t   un  écoulement  de  r o t a t i o n   en  masse  dans  l eque l   la  v i t e s s e   de 

r o t a t i o n   et  la  force  c e n t r i f u g e   sont  t r è s   f a i b l e s   au  vo i s i nage   de  l ' a x e .  

30  Dans  ces  c o n d i t i o n s   i l   est  imposs ib le   de  c o n c e n t r e r   suf f i samment   l a  

phase  l égère   pour  pouvoir   l ' e x t r a i r e   f a c i l e m e n t   de  la  phase  lourde .   Au 

c o n t r a i r e   dans  un  écoulement  du  type  Vortex  l i b r e ,   les  v i t e s s e s   de  r o t a -  

t ion  t r è s   é levées   au  vo i s inage   de  l ' a x e   p e r m e t t e n t   la  fo rmat ion   d ' u n  

bar reau   s t ab l e   de  phase  l é g è r e .  

35  Par  a i l l e u r s   le  brevet   f r a n ç a i s   n°  800  7244  publ ié   sous  l e  
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n°  2  478  489  et  son  c o r r e s p o n d a n t   des  E ta t s   Unis  d 'Amérique  n°  4  443  331 

d é c r i v e n t   un  s é p a r a t e u r   u t i l i s é   dans  l ' i n d u s t r i e   des  pâtes   à  p a p i e r .  

Dans  cet  a p p a r e i l ,   on  met  en  r o t a t i o n   les  pa ro i s   de  la  chambre  de  s é p a r a -  

t ion   et  on  crée  dans  son  volume  i n t é r i e u r   un  écoulement   du  type  v o r t e x  

5  l i b r e ,   le  rayon  de  l ' o u v e r t u r e   de  s o r t i e   du  l i q u i d e   m a j o r i t a i r e   é t a n t  

plus  p e t i t   que  c e lu i   de  l ' o u v e r t u r e   d ' e n t r é e .   Des  guides  d ' a c c é l é r a t i o n  

d ' e n t r é e   e n t r a î n e n t   le  l i q u i d e   d ' e n t r é e   en  r o t a t i o n   tout   en  l ' é l o i g n a n t  

r a d i a l e m e n t   de  l ' a x e   du  s é p a r a t e u r   j u s q u ' a u   rayon  de  l ' o u v e r t u r e  

d ' e n t r é e .   Leur  p a r t i e   aval  c o n s t i t u e   des  aubages  d ' i n j e c t i o n   q u i  
10  imposent  au  l i q u i d e   d ' e n t r é e   un  déplacement   à  rayon  c o n s t a n t   et  qui  s o n t  

i n c l i n é s   sur  l ' a x e   de  manière  à  donner  à  ce  l i q u i d e ,   quand  i l   so r t   de  c e s  

aubages  pour  e n t r e r   dans  la  chambre  de  s é p a r a t i o n ,   une  v i t e s s e   c i r c o n f é -  

r e n t i e l l e   absolue   de  même  sens  et  plus  grande  que  c e l l e   de  la  p a r o i  
l a t é r a l e   t o u r n a n t e   de  c e t t e   chambre.  Le  f r o t t e m e n t   de  ce  l i q u i d e   s u r  

15  c e t t e   paroi   crée  a l o r s ,   au  v o i s i n a g e   de  c e l l e - c i ,   un  g r a d i e n t   r a d i a l   de 

la  v i t e s s e   c i r c o n f é r e n t i e l l e   du  l i q u i d e .   Ce  g r a d i e n t   engendre  une  a g i t a -  
t i o n .   Ce  b reve t   f r a n ç a i s   indique   que,  dans  d ' a u t r e s   s é p a r a t e u r s ,  

l " absence   de  tou te   a g i t a t i o n "   p r é s e n t e   l ' i n c o n v é n i e n t   que 
les  " c o n s t i t u a n t s   f i b r eux"   du  l i q u i d e   d ' e n t r é e   " t enden t   à  se  s t r u c t u r e r  

20  t r è s   rapidement   en  un  réseau  cohéren t   qui  i n t e r d i t   t o u t  

déplacement   au  sein  du  f l u i d e " .  

De  t e l s   a u t r e s   s é p a r a t e u r s   sont  des  c e n t r i f u g e u s e s   d é c r i t e s   dans  

le  brevet   f r a n ç a i s   n°  2  091  170  c o r r e s p o n d a n t   au  b reve t   a m é r i c a i n  

n°  3  862  714  (Boadway)  . 
25  La  p r é sen t e   i n v e n t i o n   a  pour  but  d ' o b t e n i r   de  manière  simple  une 

e f f i c a c i t é   de  s é p a r a t i o n   amél io rée   par  r appor t   aux  s é p a r a t e u r s   c o n n u s .  
Elle  a  auss i   pour  but  d ' a m é l i o r e r   en  même  temps  la  compaci té ,   l a  

f l e x i b i l i t é   en  débi t   et  la  consommation  d ' é n e r g i e   d'un  s é p a r a t e u r   no tam-  

ment  dans  le  cas  où  i l   faut   s épa re r   un  f l u i d e   léger   d i s p e r s é   t e l   que  de 

30  l ' h u i l e   ou  de  l ' a i r   d'un  l i q u i d e   de  base  t e l   que  de  l ' e a u .  

El le   a  pour  ob je t   un  s é p a r a t e u r   t ou rnan t   à  vor tex   pour  l i q u i d e  

h é t é r o g è n e ,   ce  s é p a r a t e u r   é t an t   prévu  pour  r e c e v o i r   un  déb i t   d ' u n  

l i q u i d e   d ' e n t r é e   hé té rogène   c o n s t i t u é   par  un  l i q u i d e   de  base  et  par  de s  

g lobu les   d i s p e r s é s   d'un  f l u i d e   a jou té   de  d e n s i t é   d i f f é r e n t e   de  c e l l e   de 

35  ce  l i q u i d e   de  base,  ce  s é p a r a t e u r   é t an t   de s t i né   à  f o u r n i r   en  s o r t i e   d ' u n e  
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par t   un  débi t   m a j o r i t a i r e   d'un  l i q u i d e   de  s o r t i e   p r i n c i p a l   c o n s t i t u é   p a r  

l e d i t   l i q u i d e   de  base  débarassé   au  moins  p a r t i e l l e m e n t   dudi t   f l u i d e  

a jou té   et  d ' a u t r e   par t   un  débi t   m i n o r i t a i r e   d'un  f l u i d e   de  s o r t i e   s e c o n -  

da i re   con tenan t   une  p r o p o r t i o n   accrue  de  ce  f l u i d e   a j o u t é ,  

5-  -  ce  s é p a r a t e u r   p r é s e n t a n t   un  axe  de  s é p a r a t e u r   l o n g i t u d i n a l   (8)  e t  

comportant   une  chambre  de  s é p a r a t i o n   a l l ongée   (2)  qui  a  une  e x t r é m i t é  

amont  (4),  une  e x t r é m i t é   aval  (6),   et  une  paroi   l a t é r a l e   (10)  qui  est  de 

r é v o l u t i o n   autour   de  cet  axe,  le  rayon  de  c e t t e   chambre  à  l a d i t e   e x t r é -  

mité  amont  é t an t   un  rayon  d ' e n t r é e ,  

10  -  des  moyens  d ' e n t r a î n e m e n t   (12,  14,  16)  pour  f a i r e   t ou rne r   c e t t e   p a r o i  

autour   de  cet  a x e ,  

-  un  condui t   d ' e n t r é e   (18,  19)  pour  r e c e v o i r   l e d i t   l i q u i d e   d ' e n t r é e   p r è s  

de  l ' e x t r é m i t é   amont  de  c e t t e   chambre ,  

-  de  p r é f é r e n c e   des  guides  a c c é l é r a t e u r s   d ' e n t r é e   (20)  r é p a r t i s   a u t o u r  

15  dudit   axe  et  t ou rnan t   avec  c e t t e   pa ro i ,   chacun  de  ces  guides  p r é s e n t a n t  

un  bord  i n t é r i e u r   (22)  à  une  d i s t a n c e   de  cet  axe  i n f é r i e u r e   aud i t   r a y o n  

d ' e n t r é e   pour  r e c e v o i r   ce  l i q u i d e   s o r t a n t   de  ce  condui t   d ' e n t r é e ,   chacun  

de  ces  guides  s'  é t endan t   j u s q u ' à   un  bord  e x t é r i e u r   (24)  plus  lo in   de  c e t  

axe  pour  é l o i g n e r   ce  l i q u i d e   j u s q u ' à   une  d i s t a n c e   de  cet  axe  s e n s i b l e m e n t  

20  égale  au  d i t   rayon  d ' e n t r é e   en  lui   donnant  en  même  temps  une  v i t e s s e  

c i r c o n f é r e n t i e l l e   accrue  avant  son  i n t r o d u c t i o n   dans  l a d i t e   chambre ,  

-  c e t t e   chambre  ayant  en  outre   une  ouve r tu r e   de  s o r t i e   p r i n c i p a l e  

coax i a l e   (26)  formée  à  sa  d i te   e x t r é m i t é   aval  et  p r é s e n t a n t   un  r a y o n  

e x t é r i e u r   i n f é r i e u r   audi t   rayon  d ' e n t r é e   de  manière  que  l e d i t   l i q u i d e   de 

25  s o r t i e   p r i n c i p a l   so r t e   par  c e t t e   ouve r tu r e   en  c réan t   dans  c e t t e   chambre 

un  écoulement  du  type  vor tex   l i b r e   dans  l eque l   la  v i t e s s e  

c i r c o n f é r e n t i e l l e   du  l i q u i d e   c r o î t   à  p a r t i r   de  la  paroi   t o u r n a n t e   (10)  

j u s q u ' à   une  zone  a x i a l e ,   et  de  manière  qu'une  force  c e n t r i f u g e   a c c r u e  

rassemble   le  f l u ide   de  plus  grande  d e n s i t é   vers  la  paroi   et  le  f l u i d e   de 

30  plus  p e t i t e   dens i t é   vers  c e t t e   zone  a x i a l e ,  

-  et  au  moins  une  ouve r tu re   de  s o r t i e   s e c o n d a i r e   (28)  pour  la  s o r t i e  

dudit   f l u i d e   de  s o r t i e   s e c o n d a i r e ,   dans  la  zone  où  la  force  c e n t r i f u g e  

rassemble   ce  f l u i d e ,  

-  ce  s é p a r a t e u r   é t an t   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comporte  en  outre   des  

35  canaux  d ' i n j e c t i o n   de  l i q u i d e   (30)  dans  l a d i t e   chambre  de 
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s é p a r a t i o n   (2),  ces  canaux  é t an t   s o l i d a i r e s   en  r o t a t i o n   de  l a d i t e   p a r o i  

t o u r n a n t e   (10),   ayant  chacun  un  axe  de  canal   c o p l a n a i r e   aud i t   axe  de 

s é p a r a t e u r   (8),  et  é t an t   r é p a r t i s   au tour   de  ce  d e r n i e r   chacun  de  c e s  

canaux  p r é s e n t a n t   une  en t r ée   (32)  pour  r e c e v o i r   l e d i t   l i q u i d e   d ' e n t r é e   à  

5  la  s o r t i e   d e s d i t s   guides  a c c é l é r a t e u r s   d ' e n t r é e   (20)  ou  à  dé fau t   de  c e s  

d e r n i e r s ,   dudit   condui t   d ' e n t r é e   (18,  19),  une  s o r t i e   (34)  s i t u é e   à  une 

d i s t a n c e   dudi t   axe  s e n s i b l e m e n t   égale  aud i t   rayon  d ' e n t r é e ,   p o u r  

a l i m e n t e r   l ' e x t r é m i t é   d ' e n t r é e   (4)  de  la  chambre  de  s é p a r a t i o n ,   et  une 

longueur   suf f i samment   grande  par  r appo r t   à  ses  d imensions   t r a n s v e r s a l e s  

10  pour  que  la  v i t e s s e   c i r c o n f é r e n t i e l l e   r e l a t i v e   de  ce  l i q u i d e   d ' e n t r é e  

par  r appor t   à  l a d i t e   paro i   t o u r n a n t e   so i t   s e n s i b l e m e n t   annulée   quand  ce  

l i q u i d e   en t re   dans  c e t t e   chambre  de  s é p a r a t i o n ,   de  manière  à  é v i t e r   que 

le  f r o t t e m e n t   du  l i q u i d e   sur  c e t t e   paroi   ne  fasse   a p p a r a î t r e   un  g r a d i e n t  

r a d i a l   de  v i t e s s e   c i r c o n f é r e n t i e l l e   qui  se  c o n t i n u e r a i t   con t re   c e t t e  

15  paroi   sur  la  longueur   de  c e t t e   chambre,  et  que  ce  g r a d i e n t   ne  crée  d e s  

t u r b u l e n c e s   p ropres   à  compenser,   au  v o i s i n a g e   de  c e t t e   pa ro i ,   l ' a c t i o n  

s é p a r a t r i c e   de  la  force  c e n t r i f u g e   sur  les  g lobu l e s   r e l a t i v e m e n t   p e t i t e s  

dudi t   f l u ide   a j o u t é .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   l a i s s e   s u b s i s t e r   des  g r a d i e n t s   de  v i t e s s e ,  

20  s u r t o u t   au  v o i s i n a g e   de  l a d i t e   zone  a x i a l e   du  vo r t ex .   Mais  la  t u r b u l e n c e  

i n é v i t a b l e   dans  c e t t e   zone  y  p r é s e n t e   des  i n c o n v é n i e n t s   diminués  en  

r a i s o n   de  la  va leur   t r è s   impor t an te   qu'y  prend  la  force  c e n t r i f u g e .   Au 

c o n t r a i r e   près  de  la  paroi   où  la  force  c e n t r i f u g e   est  r e l a t i v e m e n t  

f a i b l e ,   i l   semble  impor tan t   de  l i m i t e r   au tan t   que  p o s s i b l e   les  g r a d i e n t s  

25  de  v i t e s s e ,   notamment  le  g r a d i e n t   r a d i a l   de  la  v i t e s s e   c i r c o n f é r e n -  

t i e l l e .  

Bien  entendu  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   est  c a r a c t é r i s é e   par  les  d i s p o -  

s i t i o n s   p r i s e s   et  non  par  les  e x p l i c a t i o n s   de  fonc t ionnemen t   c i - d e s s u s ,  

qui  ne  sont  données  qu 'à   t i t r e   d ' h y p o t h è s e s .  

30  Selon  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   on  adopte  de  p lus ,   de  p r é f é r e n c e   e t  

selon  les  cas,  les  d i s p o s i t i o n s   avan t ageuses   s u i v a n t e s   : 

-  Lesd i t s   canaux  d ' i n j e c t i o n   (30)  sont  c y l i n d r i q u e s   ou  p r i s m a t i q u e s   e t  

p r é s e n t e n t   une  longueur   s u p é r i e u r e   à  qua t re   fois   et  de  p r é f é r e n c e   à  s i x  

fois   leur  plus  p e t i t e   dimension  t r a n s v e r s a l e   et  i l s   sont  p a r a l l è l e s  

35  audi t   axe  (8)  . 
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-  Ladi te   paroi   l a t é r a l e   t o u r n a n t e   (10)  est  c y l i n d r i q u e ,   l a d i t e   o u v e r t u r e  

de  s o r t i e   p r i n c i p a l e   (26)  é t an t   formée  dans  un  diaphragme  de  s o r t i e   (36)  

occupant  l ' e x t r é m i t é   aval  (6)  de  la  chambre  de  s é p a r a t i o n   (2),   c e t t e  

o u v e r t u r e   ayant  un  rayon  e x t é r i e u r   compris  en t re   20%  et  60%  du  rayon  de 

5  c e t t e   paro i   l a t é r a l e .  

-  L e s d i t s   canaux  d ' i n j e c t i o n   (30)  ont  l eurs   s o r t i e s   (34)  dans  une 

couronne  c i r c u l a i r e   d ' i n j e c t i o n   dont  le  c e r c l e   e x t é r i e u r   est  au  c o n t a c t  

de  l a d i t e   paroi   t o u r n a n t e   (10),   l a d i t e   chambre  de  s é p a r a t i o n   (2)  

comportant   en  outre   une  ogive  d ' e n t r é e   (38)  qui  est  c o a x i a l e   à  c e t t e  

10  chambre,  qui  p r é sen t e   une  base  c o ï n c i d a n t   avec  le  c e r c l e   i n t é r i e u r   de 

c e t t e   couronne,   et  qui  péné t re   dans  c e t t e   chambre  à  p a r t i r   de  c e t t e   b a s e  

avec  des  s e c t i o n s   c i r c u l a i r e s   de  rayons  p r o g r e s s i v e m e n t   d é c r o i s s a n t s ,   l a  

longueur  de  c e t t e   ogive  é tan t   i n f é r i e u r e   au  t i e r s   de  c e l l e   de  c e t t e  

chambre,  de  manière  d 'une  par t   à  o f f r i r   aud i t   l i q u i d e   d ' e n t r é e   une 

15  s e c t i o n   de  passage  a n n u l a i r e   d ' a i r e   p r o g r e s s i v e m e n t   c r o i s s a n t e   à  p a r t i r  

de  l a d i t e   couronne  d ' i n j e c t i o n   pour  diminuer  rapidement   et  s a n s  

t u r b u l e n c e   sa  v i t e s s e   a x i a l e ,   et  de  manière  d ' a u t r e   par t   à  c e n t r e r   et  à  

s t a b i l i s e r   l e d i t   vor tex   l i b r e .   Cette  ogive  est  par  exemple  conique  a v e c  

un  demi  -angle   au  sommet  compris  en t re   10  et  40  degrés  et  va l an t   p a r  

20  exemple  20  degrés  e n v i r o n .  

-  L ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   avantageusement   au  cas  où  le  s é p a r a t e u r   e s t  

prévu  pour  r e c e v o i r   un  di t   l i q u i d e   d ' e n t r é e   dans  l eque l   l e d i t   f l u i d e  

a jou té   d i s p e r s é   p r é s e n t e   une  d e n s i t é   plus  f a i b l e   que  c e l l e   dudit   l i q u i d e  

de  base,  de  so r t e   que  ce  f l u i d e   a jou té   forme  un  ba r reau   a x i a l   dans  l a d i t e  

25  chambre  de  s é p a r a t i o n .   Dans  ce  cas  l a d i t e   ouve r tu r e   de  s o r t i e   s e c o n d a i r e  

est   c o n s t i t u é e   par  un  tube  de  s o r t i e   s e c o n d a i r e   (28)  à  l ' e x t r é m i t é  

aval  (6)  de  la  chambre  de  s é p a r a t i o n   (2),   ce  tube  p é n é t r a n t   c o a x i a l e m e n t  

dans  l a d i t e   chambre  de  s é p a r a t i o n   (2)  à  t r a v e r s   l a d i t e   o u v e r t u r e   de 

s o r t i e   p r i n c i p a l e   (26),   qui  est  une  ouve r tu r e   a n n u l a i r e   au tour   de  ce  

30  tube.   Cette  d i s p o s i t i o n   de  ce  tube  à  l ' a v a l   permet  d ' é v i t e r   d ' a v o i r   à 

p r évo i r   une  s o r t i e   s econda i r e   ax i a l e   à  l ' e x t r é m i t é   amont  du  s é p a r a t e u r  

où  e l l e   s e r a i t   gênante .   Ledi t   condui t   d ' e n t r é e   (18,  19)  comporte  a l o r s  

un  tube  d ' e n t r é e   f ixe  (18)  coax ia l   à  c e t t e   chambre,  de  manière  que  l e  

bord  i n t é r i e u r   (22)  d e s d i t s   guides  a c c é l é r a t e u r s   d ' e n t r é e   (20)  s o i t  

35  proche  dudit   axe  (8)  et  que  la  mise  en  r o t a t i o n   du  l i q u i d e   d ' e n t r é e   p a r  
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ces  guides  ne  provoque  pas  dans  ce  l i q u i d e   de  c i s a i l l e m e n t s   n u i s i b l e s  

s u s c e p t i b l e s   de  ca s se r   l e s d i t s   g lobu l e s   du  f l u i d e   a jou té   et  de  rendre   c e s  

g lobu les   i m p o s s i b l e s   à  s é p a r e r .  

-  Ledit   condui t   d ' e n t r é e   (18,  19)  comporte  en  ou t r e ,   en t re   la  s o r t i e  

5  dudi t   tube  d ' e n t r é e   f ixe  (18)  et  l e s d i t s   guides  a c c é l é r a t e u r s  

d ' e n t r é e   (20),   un  tube  d ' e n t r é e   t o u r n a n t   (19)  s o l i d a i r e   de  ces  g u i d e s ,  
de  manière  à  commencer  à  e n t r a î n e r   le  l i q u i d e   d ' e n t r é e   en  r o t a t i o n   a v a n t  

q u ' i l   r e n c o n t r e   les  bords  i n t é r i e u r s   (22)  de  ces  guides  et  à  d i m i n u e r  

a i n s i   l e s d i t s   c i s a i l l e m e n t s   n u i s i b l e s .  

10  -  Ledi t   tube  d ' e n t r é e   c o a x i a l   f ixe  (18)  est  un  tube  de  suppor t   r i g i d e   e t  

porte   e x t é r i e u r e m e n t   un  p a l i e r   amont  (39)  >  l a d i t e   paroi   l a t é r a l e   c y l i n -  

dr ique  (10)  t o u r n a n t e   é t an t   munie  d'un  prolongement   amont  (40)  qui  e s t  

coax ia l   et  r i g i d e   et  s ' é t e n d   j u s q u ' à   ce  p a l i e r   pour  ê t r e   suppor té   p a r  
c e l u i - c i ,   un  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   (60)  é t an t   d i sposé   en t re   ce  p r o l o n g e m e n t  

15  amont  t ou rnan t   et  ce  tube  de  suppor t   f ixe ,   en t re   l ' e x t r é m i t é   de  s o r t i e   de 

ce  tube,   et  ce  p a l i e r ,   de  manière  à  empêcher  le  l i q u i d e   de  p a r v e n i r   à  ce  

p a l i e r .  

-  Ladi te   ouve r tu r e   de  s o r t i e   p r i n c i p a l e   (26)  se  prolonge  vers  l ' a v a l   p a r  

un  d i v e r g e n t   (42)  j u s q u ' à   une  chambre  de  s o r t i e   p r i n c i p a l e   (44)  de 

20  s e c t i o n   de  passage  a n n u l a i r e   accrue  autour   dudi t   tube  de  s o r t i e   s e c o n -  
da i re   (28)  de  manière  à  diminuer   la  consommation  d ' é n e r g i e   du 

s é p a r a t e u r ,   la  paroi   l a t é r a l e   (46)  de  c e t t e   chambre  de  s o r t i e   é t a n t  

c o n s t i t u é e   par  un  prolongement   aval  coax i a l   r i g i d e   de  l a d i t e   p a r o i  
l a t é r a l e   t o u r n a n t e   de  la  chambre  de  s é p a r a t i o n ,   ce  prolongement   p o r t a n t  

25  e x t é r i e u r e m e n t   un  p a l i e r   aval  (48)  qui  s ' a p p u i e   sur  un  suppor t   e x t é r i e u r  

f ixe  (47)  et  qui  coopère  avec  l e d i t   p a l i e r   amont  (39)  pour  m a i n t e n i r  

l a d i t e   chambre  de  s é p a r a t i o n   (2),  un  j o in t   d ' é t a n c h é i t é   (62)  é t a n t  

d isposé   ent re   ce  suppor t   f ixe  (47)  et  ce  prolongement   aval  t o u r n a n t  

(46),   en t re   la  s o r t i e   de  ce  prolongement   et  ce  p a l i e r ,   de  manière  à 

30  empêcher  le  l i q u i d e   de  p a r v e n i r   à  ce  p a l i e r .  

A  l ' a i d e   des  f i g u r e s   schémat iques   c i -   j o i n t e s   on  va  d é c r i r e   c i -  
après  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t ,   à  t i t r e   d 'exemple  non  l i m i t a t i f ,   comment 
l ' i n v e n t i o n   peut  ê t re   mise  en  oeuvre.   Il  doit   ê t re   compris  que  l e s  
é léments   d é c r i t s   et  r e p r é s e n t é s   peuvent ,   sans  s o r t i r   du  cadre  de 

35  l ' i n v e n t i o n ,   ê t re   remplacés   par  d ' a u t r e s   é léments   a s s u r a n t   les  mêmes 
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f o n c t i o n s   t e c h n i q u e s .   Lorsqu 'un   même  élément  est  r e p r é s e n t é   s u r  

p l u s i e u r s   f i g u r e s   i l   y  est  désigné  par  un  même  signe  de  r é f é r e n c e .  

Lorsque  un  signe  a  été  employé  précédemment  en t re   p a r e n t h è s e s   c ' é t a i t  

également  à  simple  t i t r e   d 'exemple  non  l i m i t a t i f .  

5  La  f i gu re   1  r e p r é s e n t e   une  vue  géné ra l e   en  coupe  a x i a l e   d'un  s é p a -  

r a t e u r   selon  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i gu re   2  r e p r é s e n t e   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   des  g u i d e s  

a c c é l é r a t e u r s   d ' e n t r é e   et  des  condu i t s   d ' i n j e c t i o n ,   de  ce  même 

s é p a r a t e u r   avec  a r rachement   p a r t i e l   de  sa  paroi   l a t é r a l e .  

10  Le  s é p a r a t e u r   d é c r i t   p r é s e n t e   les  d i s p o s i t i o n s   précédemment  

ment ionnées   comme  avan tageuses   selon  l ' i n v e n t i o n .  

Il   comporte  les  é léments   s u i v a n t s   : 

-  Une  chambre  de  s é p a r a t i o n   2  dont  la  paroi   l a t é r a l e   10  est  c y l i n d r i q u e  

de  r é v o l u t i o n   autour   de  l ' a x e   8  du  s é p a r a t e u r   et  s ' é t e n d   en t re   deux 

15  e x t r é m i t é s   amont  4  et  aval  6 .  

-  Des  moyens  d ' e n t r a î n e m e n t   c o n s t i t u é s   par  un  moteur  12  qui  e n t r a î n e   une  

cou r ro i e   14  qui  passe  dans  une  gorge  16  formée  dans  un  p r o l o n g e m e n t  

amont  40  de  la  paroi   10  pour  f a i r e   t o u r n e r   c e t t e   d e r n i è r e   au tour   de  son  

a x e .  

20  -  Un  condui t   d ' e n t r é e   c o n s t i t u é   d'un  tube  r i g i d e   f ixe  18  su iv i   d'un  t u b e  

t ou rnan t   19  s o l i d a i r e   de  la  paro i   10.  Ce  tube  f ixe  por te   e x t é r i e u r e m e n t  

deux  rou lements   à  b i l l e s   38  montés  à  l ' i n t é r i e u r   du  p r o l o n g e m e n t  

c y l i n d r i q u e   r i g i d e   40  pour  c o n s t i t u e r   le  p a l i e r   amont  précédemment  

mentionné  et  m a i n t e n i r   la  paroi   t o u r n a n t e   10. 

25  -  Dix  guides  a c c é l é r a t e u r s   d ' e n t r é e   t r a p é z o ï d a u x   20  r é p a r t i s  

angu l a i r emen t   au tour   de  l ' a x e   8  à  la  s o r t i e   du  tube  19.  Le  nombre  de  c e s  

guides  sur  la  f igure   est  de  six  pour  f a c i l i t e r   la  compréhension  du 

des s in .   Chaque  guide  a  un  bord  i n t é r i e u r   i n c l i n é   22  qui  r e j o i n t   l ' a x e   8  à 

son  e x t r é m i t é   é lo ignée   du  tube  19,  deux  bords  rad iaux   amont  et  aval  et  un 

30  bord  e x t é r i e u r   ax i a l   à  une  d i s t a n c e   de  l ' a x e   légèrement   i n f é r i e u r e   au  
d iamètre   de  la  chambre  2.  Ces  guides  sont  soudés  par  l eurs   bords  r a d i a u x  

amont  au  tube  t ou rnan t   19. 

Les  dix  bords  i n t é r i e u r s   sont  d i sposés   selon  les  g é n é r a t r i c e s   d ' u n  

cone  ouvert   vers  ce  tube  19  pour  r e c e v o i r   le  l i q u i d e   d ' e n t r é e .   Ce  d e r n i e r  

35  est  e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   et  vers  la  p é r i p h é r i e ,   j u s q u ' a u   p r o l o n g e m e n t  



-  9  -  
0 2 2 8 0 9 7  

amont  de  la  paroi   10. 

-  Vingt  ou  t r e n t e   canaux  d ' i n j e c t i o n   30  s  ' é t e n d a n t   ax i a l emen t   s u r  

l ' i n t e r v a l l e   ax i a l   en t re   les  guides  20  et  l ' e n t r é e   4  de  la  chambre  2 .  

Ces  canaux  sont  formés  par  des  pa ro i s   r a d i a l e s   a x i a l e s   50  f i xées   sur  l a  

5  su r face   l a t é r a l e   c y l i n d r i q u e   d 'une  pièce  52  e l l e   même  f ixée   aux  b o r d s  

rad iaux   aval  des  guides  20.  Cette  pièce  s ' é t e n d   coax i a l emen t   à  

l ' i n t é r i e u r   du  prolongement   c y l i n d r i q u e   de  la  paroi   10.  A  l ' a v a l   de  c e t t e  

pièce  est  f ixée   coax ia l emen t   une  ogive  d ' e n t r é e   conique  38  qui  p é n é t r e  
dans  la  chambre  2  et  qui  d 'une  par t   forme  avec  la  paroi   10  un  c o n d u i t  

10  a n n u l a i r e   à  s e c t i o n   c r o i s s a n t e   et  qui  d ' a u t r e   par t   s t a b i l i s e   le  v o r t e x  

dans  c e t t e   chambre .  

L ' e x t r é m i t é   aval  de  la  chambre  2  est  occupée  par  une  pièce  36  q u i  

forme  notamment  le  diaphragme  de  s o r t i e   précédemment  ment ionné,   d o n t  
l ' o u v e r t u r e   c e n t r a l e   c o n s t i t u e   l ' o u v e r t u r e   de  s o r t i e   p r i n c i p a l e   pou r  

15  l ' e a u   d e s h u i l é e .   En  aval  de  c e t t e   o u v e r t u r e   la  su r f ace   i n t é r i e u r e   de 

c e t t e   pièce  est  d ' abord   conique  pour  c o n s t i t u e r   un  d i v e r g e n t   42,  p u i s  
e l l e   dev ien t   c y l i n d r i q u e   dans  sa  p a r t i e   aval  46  pour  c o n s t i t u e r   une 
chambre  de  s o r t i e   t o u r n a n t e   44  s'  ouvrant   dans  une  chambre  de  s o r t i e   f i x e .  

Cette  d e r n i è r e   communique  avec  une  t u b u l u r e   de  s o r t i e   p r i n c i p a l e   f ixe  45 

20  par  l a q u e l l e   l ' e a u   d e s h u i l é e   est  évacuée  du  s é p a r a t e u r .   Cette  p a r t i e  
aval  46  c o n s t i t u e   en  même  temps  un  prolongement   aval  r i g i d e   de  la  p a r o i  
10  et  por te   e x t é r i e u r e m e n t   deux  rou lements   à  b i l l e s   48  qui  c o n s t i t u e n t   l e  

p a l i e r   aval  précédemment  mentionné  et  sont  montés  dans  un  corps  a v a l  

creux  f ixe  47.  Ce  corps  forme  l a d i t e   chambre  de  s o r t i e   f ixe  d'où  par t   l a  
25  t u b u l u r e   de  s o r t i e   p r i n c i p a l e   45 .  

L ' o u v e r t u r e   de  s o r t i e   s e c o n d a i r e   pour  l ' h u i l e   est  c o n s t i t u é e   p a r  
un  tube  f ixe  28  qui  t r a v e r s e   ax ia lement   le  corps  aval  47  et  le  d i a p h r a g m e  
de  s o r t i e   36 .  

Dans  un  cas  p a r t i c u l i e r   i l   s ' a g i s s a i t   de  t r a i t e r   un  déb i t   d ' e a u  
30  de  1  1/s  chargé  d 'une  p r o p o r t i o n   d ' h u i l e   de  p é t r o l e   comprise  en t re   0,1% 

et  1$,  c e t t e   hu i le   ayant  une  d e n s i t é   de  0,85  env i ron .   La  chambre  de 

s é p a r a t i o n   ava i t   a lo r s   une  longueur   de  500mm  et  un  d iamètre   i n t é r i e u r   de 
60mm.  Elle  t o u r n a i t   à  1800  t o u r s / m i n u t e .   Les  canaux  d ' i n j e c t i o n   a v a i e n t  

une  longueur  de  50mm  et  une  dimension  t r a n s v e r s a l e   r a d i a l e   de  5mm,  l e u r  

35  dimension  t r a n s v e r s a l e   c i r c o n f é r e n t i e l l e   é t an t   de  9mm  e n v i r o n .  
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L ' o u v e r t u r e   de  s o r t i e   p r i n c i p a l e   formée  dans  le  diaphragme  ava i t   un 

d iamètre   de  20mm,  le  tube  de  s o r t i e   s e c o n d a i r e   ayant  un  d i a m è t r e  

i n t é r i e u r   de  8mm. 

Le  condui t   d ' e n t r é e   ava i t   un  d iamètre   de  30mm* 
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REVENDICATIONS 

1/  S é p a r a t e u r   t ou rnan t   à  vor tex   pour  l i q u i d e   h é t é r o g è n e ,   ce  s é p a r a t e u r  

é t an t   prévu  pour  r e c e v o i r   un  débi t   d'un  l i q u i d e   d ' e n t r é e   h é t é r o g è n e  

c o n s t i t u é   par  un  l i q u i d e   de  base  et  par  des  g lobu les   d i s p e r s é s   d ' u n  

5  f l u i d e   a jou té   de  d e n s i t é   d i f f é r e n t e   de  c e l l e   de  ce  l i q u i d e   de  base,  ce 

s é p a r a t e u r   é t an t   de s t i né   à  f o u r n i r   en  s o r t i e   d 'une  par t   un  débi t   m a j o r i -  

t a i r e   d'un  l i q u i d e   de  s o r t i e   p r i n c i p a l   c o n s t i t u é   par  l e d i t   l i q u i d e   de 

base  débarassé   au  moins  p a r t i e l l e m e n t   dudi t   f l u i d e   a jou té   et  d ' a u t r e  

par t   un  débi t   m i n o r i t a i r e   d'un  f l u i d e   de  s o r t i e   s e c o n d a i r e   con tenan t   une 

10  p r o p o r t i o n   accrue  de  ce  f l u i d e   a j o u t é ,  

-  ce  s é p a r a t e u r   p r é s e n t a n t   un  axe  de  s é p a r a t e u r   l o n g i t u d i n a l   (8)  e t  

comportant   une  chambre  de  s é p a r a t i o n   a l l ongée   (2)  qui  a  une  e x t r é m i t é  

amont  (4),  une  e x t r é m i t é   aval  (6),   et  une  paroi   l a t é r a l e   (10)  qui  est  de 

r é v o l u t i o n   autour   de  cet  axe,  le  rayon  de  c e t t e   chambre  à  l a d i t e  

15  e x t r é m i t é   amont  é t an t   un  rayon  d ' e n t r é e ,  

-  des  moyens  d ' e n t r a î n e m e n t   (12,  14,  16)  pour  f a i r e   t ou rne r   c e t t e   p a r o i  

autour   de  cet  a x e ,  

-  un  condui t   d ' e n t r é e   (18,  19)  pour  r e c e v o i r   l e d i t   l i q u i d e   d ' e n t r é e   p r è s  

de  l ' e x t r é m i t é   amont  de  c e t t e   chambre ,  

20  -  des  guides  a c c é l é r a t e u r s   d ' e n t r é e   (20)  r é p a r t i s   autour   dudi t   axe  e t  

t ou rnan t   avec  c e t t e   pa ro i ,   chacun  de  ces  guides  p r é s e n t a n t   un  bo rd  

i n t é r i e u r   (22)  à  une  d i s t a n c e   de  cet  axe  i n f é r i e u r e   aud i t   rayon  d ' e n t r é e  

pour  r e c e v o i r   ce  l i q u i d e   s o r t a n t   de  ce  condui t   d ' e n t r é e ,   chacun  de  c e s  

guides  s  ' é t e n d a n t   j u s q u ' à   un  bord  e x t é r i e u r   (24)  plus  loin  de  cet  axe  

25  pour  é l o i g n e r   ce  l i q u i d e   j u s q u ' à   une  d i s t a n c e   de  cet  axe  s e n s i b l e m e n t  

égale  au  d i t   rayon  d ' e n t r é e   en  lui  donnant  en  même  temps  une  v i t e s s e  

c i r c o n f é r e n t i e l l e   accrue  avant  son  i n t r o d u c t i o n   dans  l a d i t e   chambre ,  

-  c e t t e   chambre  ayant  en  outre   une  ouve r tu r e   de  s o r t i e   p r i n c i p a l e  

coax i a l e   (26)  formée  à  sa  d i t e   e x t r é m i t é   aval  (6)  et  p r é s e n t a n t   un  r a y o n  

30  e x t é r i e u r   i n f é r i e u r   aud i t   rayon  d ' e n t r é e   de  manière  que  l e d i t   l i q u i d e   de 

s o r t i e   p r i n c i p a l   so r te   par  c e t t e   ouve r tu r e   en  c réant   dans  c e t t e   chambre 

un  écoulement   du  type  vor tex   l i b r e   dans  l eque l   la  v i t e s s e   c i r c o n f é r e n -  

t i e l l e   du  l i q u i d e   c r o î t   à  p a r t i r   de  la  paroi   t o u r n a n t e   (10)  j u s q u ' à   une 

zone  a x i a l e ,   et  de  manière  qu'une  force  c e n t r i f u g e   accrue  rassemble   l e  

35  f l u ide   de  plus  grande  dens i t é   vers  la  paroi   et  le  f l u i d e   de  plus  p e t i t e  
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dens i t é   vers  c e t t e   zone  a x i a l e ,  

-  et  au  moins  une  ouve r tu r e   de  s o r t i e   s e c o n d a i r e   (28)  pour  la  s o r t i e  
dudit   f l u ide   de  s o r t i e   s e c o n d a i r e ,   dans  la  zone  où  la  force  c e n t r i f u g e  
rassemble  ce  f l u i d e ,  

5  -  ce  s é p a r a t e u r   é t an t   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comporte  en  outre   des  

canaux  d ' i n j e c t i o n   de  l i q u i d e   (30)  dans  l a d i t e   chambre  de 
s é p a r a t i o n   (2),   ces  canaux  é t an t   s o l i d a i r e s   en  r o t a t i o n   de  l a d i t e   p a r o i  
t o u r n a n t e   (10),  ayànt  chacun  un  axe  de  canal   c o p l a n a i r e   aud i t   axe  de 
s é p a r a t e u r   (8),   et  é t an t   r é p a r t i s   autour   de  d e r n i e r ,   chacun  de  c e s  

10  canaux  p r é s e n t a n t   une  en t rée   (32)  pour  r e c e v o i r   l e d i t   l i q u i d e   d ' e n t r é e   à  
la  s o r t i e   d e s d i t s   guides  a c c é l é r a t e u r s   d ' e n t r é e   (20),  une  s o r t i e   (34)  
s i t u é e   à  une  d i s t a n c e   dudit   axe  s ens ib l emen t   égale  audi t   rayon  d ' e n t r é e  

pour  a l i m e n t e r   l ' e x t r é m i t é   d ' e n t r é e   (4)  de  la  chambre  de  s é p a r a t i o n ,   e t  
une  longueur  suff isamment   grande  par  r appor t   à  ses  dimensions  t r a n s v e r -  

15  sa les   pour  que  la  v i t e s s e   c i r c o n f é r e n t i e l l e   r e l a t i v e   de  ce  l i q u i d e  
d ' e n t r é e   par  r appor t   à  l a d i t e   paroi   t o u r n a n t e   so i t   s e n s i b l e m e n t   a n n n u l é e  

quand  ce  l i q u i d e   en t re   dans  c e t t e   chambre  de  s é p a r a t i o n ,   de  manière  à  
é v i t e r   que  le  f r o t t e m e n t   du  l i q u i d e   sur  c e t t e   paroi   ne  fasse   a p p a r a î t r e  

un  g r a d i e n t   r a d i a l   de  v i t e s s e   c i r c o n f é r e n t i e l l e   qui  se  c o n t i n u e r a i t  
20  cont re   c e t t e   paroi   sur  la  longueur   de  c e t t e   chambre,  et  que  ce  g r a d i e n t  

ne  crée  des  t u r b u l e n c e s   propres   à  compenser  au  vo i s inage   de  c e t t e   p a r o i  
l ' a c t i o n   s é p a r a t r i c e   de  la  force  c e n t r i f u g e   sur  les  g l o b u l e s  
r e l a t i v e m e n t   p e t i t s   dudit   f l u ide   a j o u t é .  

2/  S é p a r a t e u r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  ,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 
25  l e s d i t s   canaux  d ' i n j e c t i o n   (30)  sont  c y l i n d r i q u e s   ou  p r i s m a t i q u e s   e t  

p r é s e n t e n t   une  longueur  s u p é r i e u r e   à  qua t re   fois   leur   plus  p e t i t e  
dimension  t r a n s v e r s a l e .  

3/  S é p a r a t e u r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 
l e s d i t s   canaux  d ' i n j e c t i o n   (30)  sont  p a r a l l è l e s   audi t   axe  ( 8 ) .  

30  4/  S é p a r a t e u r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  ,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 
l a d i t e   paroi   l a t é r a l e   t o u r n a n t e   (10)  est  c y l i n d r i q u e ,   l a d i t e   o u v e r t u r e  
de  s o r t i e   p r i n c i p a l e   (26)  é t an t   formée  dans  un  diaphragme  de  s o r t i e   (36)  

occupant  l ' e x t r é m i t é   aval  (6)  de  la  chambre  de  s é p a r a t i o n   (2),  c e t t e  
ouve r tu re   ayant  un  rayon  e x t é r i e u r   compris  en t re   20?  et  60?  du  rayon  de 

35  c e t t e   paroi   l a t é r a l e .  
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5/  S é p a r a t e u r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s e   par  le  f a i t   que 

l e s d i t s   canaux  d ' i n j e c t i o n   (30)  ont  l eurs   s o r t i e s   (34)  dans  une  cou ronne  

c i r c u l a i r e   d ' i n j e c t i o n   dont  le  c e r c l e   e x t é r i e u r   est  au  con tac t   de  l a d i t e  

paroi   t o u r n a n t e   ( 1 0 ) ,  

5  -  l a d i t e   chambre  de  s é p a r a t i o n   (2)  comportant   en  outre   une  o g i v e  

d ' e n t r é e   (38)  qui  est  c o a x i a l e   à  c e t t e   chambre,  qui  p r é sen t e   une  b a s e  

c o i n c i d a n t   avec  le  c e r c l e   i n t é r i e u r   de  c e t t e   couronne,   et  qui  p é n é t r e  

dans  c e t t e   chambre  à  p a r t i r   de  c e t t e   base  avec  des  s e c t i o n s   c i r c u l a i r e s  

de  rayons  p r o g r e s s i v e m e n t   d é c r o i s s a n t s ,   la  longueur   de  c e t t e   ogive  é t a n t  

10  i n f é r i e u r e   au  t i e r s   de  c e l l e   de  c e t t e   chambre,  de  manière  d 'une  par t   à 

o f f r i r   audi t   l i q u i d e   d ' e n t r é e   une  s e c t i o n   de  passage  a n n u l a i r e   d ' a i r e  

p r o g r e s s i v e m e n t   c r o i s s a n t e   à  p a r t i r   de  l a d i t e   couronne  d ' i n j e c t i o n   pour  

diminuer  rapidement   et  sans  t u r b u l e n c e   sa  v i t e s s e   a x i a l e ,   et  de  m a n i è r e  

d ' a u t r e   par t   à  c e n t r e r   et  à  s t a b i l i s e r   l e d i t   vor tex   l i b r e .  

15  6/  S é p a r a t e u r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 

l a d i t e   ogive  d ' e n t r é e   (38)  est  conique  avec  un  demi-angle   au  sommet 

compris  en t re   10  et  40  d e g r é s .  

7/  S é p a r a t e u r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  ,  prévu  pour  r e c e v o i r   un  d i t  

l i q u i d e   d ' e n t r é e   dans  l eque l   l e d i t   f l u i d e   a jou té   d i s p e r s é   p r é s e n t e   une 

20  d e n s i t é   plus  f a i b l e   que  c e l l e   dudit   l i q u i d e   de  base,  de  so r t e   que  ce  

f l u i d e   a jou té   forme  un  bar reau   ax i a l   dans  l a d i t e   chambre  de  s é p a r a t i o n ,  

-  ce  s é p a r a t e u r   é t an t   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l a d i t e   ouve r tu r e   de 

s o r t i e   s e c o n d a i r e   est  c o n s t i t u é e   par  un  tube  de  s o r t i e   s e c o n d a i r e   (28)  à  

l ' e x t r é m i t é   aval  (6)  de  l a d i t e   chambre  de  s é p a r a t i o n   (2),  ce  tube  p é n é -  

25  t r a n t   coax ia lement   dans  l a d i t e   chambre  de  s é p a r a t i o n   (2)  à  t r a v e r s  

l a d i t e   ouve r tu re   de  s o r t i e   p r i n c i p a l e   (26),   qui  est  une  o u v e r t u r e  

a n n u l a i r e   autour   de  ce  t u b e ,  

-  l e d i t   condui t   d ' e n t r é e   (18,  19)  comportant   un  tube  d ' e n t r é e   f ixe  (18) 

coax ia l   à  c e t t e   chambre,  de  manière  que  le  bord  i n t é r i e u r   (22)  d e s d i t s  

30  guides  a c c é l é r a t e u r s   d ' e n t r é e   (20)  so i t   proche  dudi t   axe  (8)  et  que  l a  

mise  en  r o t a t i o n   du  l i q u i d e   d ' e n t r é e   par  ces  guides  ne  provoque  pas  dans  

ce  l i q u i d e   de  c i s a i l l e m e n t s   n u i s i b l e s   s u s c e p t i b l e s   de  ca s se r   l e s d i t s  

g lobu les   du  f l u ide   a jou té   et  de  rendre  ces  g lobu les   i m p o s s i b l e s   à 

s é p a r e r .  

35  8/  S é p a r a t e u r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 
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l e d i t   condui t   d ' e n t r é e   (18,  19)  comporte  en  ou t re ,   en t re   la  s o r t i e   d u d i t  

tube  d ' e n t r é e   f ixe  (18)  et  l e s d i t s   guides  a c c é l é r a t e u r s   d ' e n t r é e   ( 2 0 ) ,  

un  tube  d ' e n t r é e   t ou rnan t   (19)  s o l i d a i r e   de  ces  gu ides ,   de  manière  à  

commencer  à  e n t r a î n e r   le  l i q u i d e   d ' e n t r é e   en  r o t a t i o n   avant  q u ' i l  

5  r e n c o n t r e   les  bords  i n t é r i e u r s   (22)  de  ces  guides  et  à  diminuer   a i n s i  

l e s d i t s   c i s a i l l e m e n t s   n u i s i b l e s .  

9/  S é p a r a t e u r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 
l e d i t   tube  d ' e n t r é e   coax ia l   f ixe  (18)  est  un  tube  de  suppor t   r i g i d e   e t  

porte   e x t é r i e u r e m e n t   un  p a l i e r   amont  (  39  )  , 
10  -  l a d i t e   paroi   l a t é r a l e   c y l i n d r i q u e   (10)  t o u r n a n t e   é t an t   munie  d ' u n  

prolongement   amont  (40)  qui  est  coax i a l   et  r i g i d e   et  s ' é t e n d   j u s q u ' à   ce  

p a l i e r   pour  ê t r e   suppor té   par  c e l u i - c i ,   un  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   (60)  é t a n t  

d isposé   ent re   ce  prolongement   amont  t ou rnan t   et  ce  tube  de  suppor t   f i x e ,  
en t re   l ' e x t r é m i t é   de  s o r t i e   de  ce  tube  et  ce  p a l i e r ,   de  manière  a  

15  empêcher  le  l i q u i d e   de  p a r v e n i r   à  ce  p a l i e r .  
10/  S é p a r a t e u r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 
l a d i t e   ouve r tu re   de  s o r t i e   p r i n c i p a l e   (26)  se  prolonge  vers  l ' a v a l   p a r  
un  d i v e r g e n t   (42)  j u s q u ' à   une  chambre  de  s o r t i e   p r i n c i p a l e   (44)  de 

s e c t i o n   de  passage  a n n u l a i r e   accrue  autour   dudi t   tube  de  s o r t i e   s e c o n -  
20  da i re   (28)  de  manière  à  diminuer  la  consommation  d ' é n e r g i e   du 

s é p a r a t e u r   , 
-  la  paroi   l a t é r a l e   (46)  de  c e t t e   chambre  de  s o r t i e   é t an t   c o n s t i t u é e   p a r  
un  prolongement   aval  coax ia l   r i g i d e   de  l a d i t e   paroi   l a t é r a l e   t o u r n a n t e  
de  la  chambre  de  s é p a r a t i o n ,   ce  prolongement   p o r t a n t   e x t é r i e u r e m e n t   un 

25  p a l i e r   aval  (48)  qui  s ' a p p u i e   sur  un  suppor t   e x t é r i e u r   f ixe  (47)  et  q u i  
coopère  avec  l e d i t   p a l i e r   amont  (39)  pour  m a i n t e n i r   l a d i t e   chambre  de 

s é p a r a t i o n   ( 2 ) ,  

-  un  j o in t   d ' é t a n c h é i t é   (62)  é t an t   d isposé   en t re   ce  suppor t   f ixe  (47)  e t  

ce  prolongement   aval  t ou rnan t   (46),   en t re   la  s o r t i e   de  ce  p r o l o n g e m e n t  
30  et  ce  p a l i e r ,   de  manière  à  empêcher  le  l i q u i d e   de  p a r v e n i r   à  ce  p a l i e r .  

11/  S é p a r a t e u r   t ou rnan t   à  vor tex   pour  l i q u i d e   h é t é r o g è n e ,   ce  s é p a r a t e u r  
é t an t   prévu  pour  r e c e v o i r   un  débi t   d'un  l i q u i d e   d ' e n t r é e   h é t é r o g è n e  
c o n s t i t u é   par  un  l i q u i d e   de  base  et  par  des  g lobu les   d i s p e r s é s   d ' u n  
f l u ide   a jouté   de  dens i t é   d i f f é r e n t e   de  c e l l e   de  ce  l i q u i d e   de  base,  ce  

35  s é p a r a t e u r   é t an t   de s t i né   à  f o u r n i r   en  s o r t i e   d 'une  part   un  débi t   m a j o r i -  
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t a i r e   d'un  l i q u i d e   de  s o r t i e   p r i n c i p a l   c o n s t i t u é   par  l e d i t   l i q u i d e   de 

base  débarassé   au  moins  p a r t i e l l e m e n t   dudi t   f l u i d e   a jou té   et  d ' a u t r e  

part   un  débi t   m i n o r i t a i r e   d'un  f l u i d e   de  s o r t i e   s e c o n d a i r e   con tenan t   une 

p r o p o r t i o n   accrue  de  ce  f l u i d e   a j o u t é ,  

5  -  ce  s é p a r a t e u r   p r é s e n t a n t   un  axe  de  s é p a r a t e u r   l o n g i t u d i n a l   (8)  e t  

comportant   une  chambre  de  s é p a r a t i o n   a l l ongée   (2)  qui  a  une  e x t r é m i t é  

amont  (4),  une  e x t r é m i t é   aval  (6),   et  une  paroi   l a t é r a l e   (10)  qui  est  de 

r é v o l u t i o n   autour   de  cet  axe,  le  rayon  de  c e t t e   chambre  à  l a d i t e  

e x t r é m i t é   amont  é t an t   un  rayon  d ' e n t r é e ,  

10  -  des  moyens  d ' e n t r a î n e m e n t   (12,  14,  16)  pour  f a i r e   t ou rne r   c e t t e   p a r o i  

autour   de  cet  a x e ,  

-  un  condui t   d ' e n t r é e   (18,  19)  pour  r e c e v o i r   l e d i t   l i q u i d e   d ' e n t r é e   p r è s  

de  l ' e x t r é m i t é   amont  de  c e t t e   chambre ,  

-  c e t t e   chambre  ayant  en  outre   une  ouve r tu r e   de  s o r t i e   p r i n c i p a l e  

15  coax ia l e   (26)  formée  à  sa  d i t e   e x t r é m i t é   aval  (6)  et  p r é s e n t a n t   un  r a y o n  

e x t é r i e u r   i n f é r i e u r   aud i t   rayon  d ' e n t r é e   de  manière  que  l e d i t   l i q u i d e   de 

s o r t i e   p r i n c i p a l   so r t e   par  c e t t e   ouve r tu r e   en  c réan t   dans  c e t t e   chambre 

un  écoulement   du  type  vor tex   l i b r e   dans  l eque l   la  v i t e s s e   c i r c o n f é r e n -  

t i e l l e   du  l i q u i d e   c r o î t   à  p a r t i r  

20  de  la  paroi   t o u r n a n t e   (10)  j u s q u ' à   une  zone  a x i a l e ,   et  de  manière  q u ' u n e  

force  c e n t r i f u g e   accrue  rassemble   le  f l u i d e   de  plus  grande  d e n s i t é   v e r s  

la  paroi   et  le  f l u i d e   de  plus  p e t i t e   d e n s i t é   vers  c e t t e   zone  a x i a l e ,  

-  et  au  moins  une  ouve r tu r e   de  s o r t i e   s e c o n d a i r e   (28)  pour  la  s o r t i e  

dudi t   f l u ide   de  s o r t i e   s e c o n d a i r e ,   dans  la  zone  où  la  force  c e n t r i f u g e  

25  rassemble   ce  f l u i d e ,  

-  ce  s é p a r a t e u r   é t an t   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comporte  en  outre   de s  

canaux  d ' i n j e c t i o n   de  l i q u i d e   (30)  dans  l a d i t e   chambre  de 

s é p a r a t i o n   (2),   ces  canaux  é t an t   s o l i d a i r e s   en  r o t a t i o n   de  l a d i t e   p a r o i  

t o u r n a n t e   (10),  ayant  chacun  un  axe  de  canal  c o p l a n a i r e   audi t   axe  de 

30  s é p a r a t e u r   (8),  et  é t an t   r é p a r t i s   autour   de  d e r n i e r ,   chacun  de  c e s  

canaux  p r é s e n t a n t   une  en t r ée   (32)  pour  r e c e v o i r   l e d i t   l i q u i d e   d ' e n t r é e  

provenant   dudi t   condui t   d ' e n t r é e   (18,  19),  une  s o r t i e   (34)  s i t u é e   à  une 

d i s t a n c e   dudi t   axe  s e n s i b l e m e n t   égale  audi t   rayon  d ' e n t r é e   pour  

a l i m e n t e r   l ' e x t r é m i t é   d ' e n t r é e   (4)  de  la  chambre  de  s é p a r a t i o n ,   et  une 

35  longueur  suf f i samment   grande  par  r appor t   à  ses  dimensions  t r a n s v e r s a l e s  
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pour  que  la  v i t e s s e   c i r c o n f é r e n t i e l l e   r e l a t i v e   de  ce  l i q u i d e   c e n t r é e  

par  r appor t   à  l a d i t e   paroi   t o u r n a n t e   so i t   s e n s i b l e m e n t   annnulée  quand  ce  

l i q u i d e   en t re   dans  c e t t e   chambre  de  s é p a r a t i o n ,   de  manière  à  é v i t e r   que 

le  f r o t t e m e n t   du  l i q u i d e   sur  c e t t e   paroi   ne  fasse   a p p a r a î t r e   un  g r a d i e n t  

i  r a d i a l   de  v i t e s s e   c i r c o n f é r e n t i e l l e   qui  se  c o n t i n u e r a i t   cont re   c e t t e  

paroi   sur  la  longueur   de  c e t t e   chambre,  et  que  ce  g r a d i e n t   ne  crée  d e s  

t u r b u l e n c e s   propres   à  compenser  au  v o i s i n a g e   de  ce t t e   paroi   l ' a c t i o n  

s é p a r a t r i c e   de  la  force  c e n t r i f u g e   sur  les  g lobu le s   r e l a t i v e m e n t   p e t i t s  

dudi t   f l u i d e   a j o u t é .  
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