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§5  Zur  Verbesserung  der  Farbführungssteuerung  einer 
Offset-Druckmaschine  werden  auf  den  Druckbogen  vorgese- 
hene  Farbmessfelder  nicht  wie  bisher  densitometrisch  son- 
dern  farbmetrisch  durch  spektrale  Messung  ausgewertet. 
Für  das  Abstimmen  der  Farbe  werden  spektrale  Remissio- 
nen  verwendet  oder  daraus  Farbkoordinaten  errechnet  und 
mit  entsprechenden  Soll-Remissionen  bzw.  Soll-Farbkoordi- 
naten  verglichen.  Die  sich  dabei  ergebenden  Farbabstände 
werden  zur  Steuerung  der  Farbführung  herangezogen.  Für 
die  Fortdruckstabilisierung  werden  die  spektralen  Remis- 
sionen  in  Filter-Farbdichten  umgerechnet,  und  die  Farbfüh- 
rung  erfolgt  aufgrund  dieser  Farbdichten  konventionell.  Da- 
bei  können  die  farbabstandgesteuerte  Farbführung  und  die 
farbdichtengesteuerte  Farbführung  auch  überlagert  sein. 
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H e i d e l b e r g e r   Druckmaschinen  AG,  He ide lbe rg ,   BRD 

Gretag  AG,  Regensdorf ,   Schweiz 

Verfahren  zur  F a r b a u f t r a g s s t e u e r u n g   bei  e iner   Druckmasch ine ,  

e n t s p r e c h e n d   a u s g e r ü s t e t e   Druckanlage  und  Messvo r r i ch tung   für  e i n e  

solche  D r u c k a n l a g e .  

Die  Erf indung  b e t r i f f t   ein  Verfahren   zur  Steuerung  des  F a r b a u f t r a g s  

bei  e ine r   Druckmaschine  gemäss  O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1,  

eine  zur  Durchführung  des  Ver fahrens   gee igne te   Druckanlage  nach  dem 

O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h s   14  und  eine  zur  Erzeugung  von 

S t e u e r d a t e n   für  eine  solche  Druckanlage  best immte  M e s s v o r r i c h t u n g  

gemäss  dem  O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h s   17.  

Im  l aufenden   Druckprozess   i s t   die  Steuerung  der  Farbführung  d i e  

w i c h t i g s t e   Mögl i chke i t   zur  B e e i n f l u s s u n g   des  B i l d e i n d r u c k s .   S i e  

e r f o l g t   nach  v i s u e l l e r   B e u r t e i l u n g   oder  aufgrund  von  d e n s i t o m e -  

t r i s c h e n   Analysen  von  m i tged ruck t en   Farbmessf  e i d e r n .   Ein  B e i s p i e l  

für  l e t z t g e n a n n t e   Steuerung  i s t   in  OS  27  28  738  b e s c h r i e b e n  

In  der  Prax is   hat  es  sich  g e z e i g t ,   dass  die  Steuerung  der  F a r b -  

führung  a l l e i n   aufgrund  von  d e n s i t o m e t r i s c h e n   D i c h t e m e s s u n g e n  

v i e l f a c h   ungenügend  i s t .   So  kommt  es  u .a .   häuf ig   vor,  dass  b e i  

Regelung  auf  g le iche   V o l l t o n d i c h t e n   e r h e b l i c h e   F a r b u n t e r s c h i e d e  

.zwischen  Andruck  bzw.  Andruckersa tz   und  F o r t d r u c k   a u f t r e t e n .   D i e s e  

F a r b u n t e r s c h i e d e   ( B i l d e i n d r ü c k e )   müssen  dann  noch  manuell   d u r c h  

i n t e r a k t i v e   Anpassung  der  Farbführung  k o r r i g i e r t   werden.  Die  

Ursachen  für  diese  F a r b u n t e r s c h i e d e   l iegen   in  den  im  a l l g e m e i n e n  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   H e r s t e l l u n g s p r o z e s s e n   für  Andruck/  A n d r u c k e r s a t z  
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unct  for türuclc   und  in  den  f a r b l i c h e n   Un te r sch ieden   der  dabei  v e r -  
wendeten  M a t e r i a l i e n .   Eben fa l l s   i s t   bei  k o n s t a n t e r   Färb-  i n s b e s o n -  
dere  V o l l t o n d i c h t e   die  Konstanz  des  Fa rbe indrucks   aufgrund  von 
Aenderungen  des  Tonwerts  durch  Gummituchverschmutzung  oder  a n d e r e  
E i n f l ü s s e   n ich t   g e w ä h r l e i s t e t .  

Durch  die  v o r l i e g e n d e   Erf indung  so l l   nun  die  Steuerung  der  F a r b -  
führung  bei  Druckmaschinen  dahingehend  v e r b e s s e r t   werden,  dass  e i n  
höherer   Uebere ins t immungsgrad   im  B i l d e i n d r u c k   zwischen  Andruck  bzw. 
Andruckersa tz   und  Fo r td ruck   e r z i e l t   wird  und  der  Fo r td ruck   im 
Fa rbe ind ruck   s t a b i l   b l e i b t   oder  Farbveränderungen   e rkannt   werden .  

Dieses  Ziel  wird  durch  das  im  P a t e n t a n s p r u c h   1  b e s c h r i e b e n e   e r -  
f indungsgemässe   Ver fahren ,   die  en t sp rechend   a u s g e r ü s t e t e   D r u c k a n l a g e  
gemäss  Anspruch  14  und  die  e r f indungsgemässe   Messvo r r i ch tung   nach  
Anspruch  17  e r r e i c h t .  

Der  Kern  der  v o r l i e g e n d e n   Erf indung  l i e g t   also  da r in ,   dass  da s  
P r inz ip   der  d e n s i t o m e t r i s c h e n   Farbdich temessung  v e r l a s s e n   und  d u r c h  
s p e k t r a l e   Farbmessung  e r s e t z t   wird,  wobei  die  s p e k t r a l e n   R e m i s s i o n e n  
der  ausgemessenen  T e s t b e r e i c h e   bestimmt  werden  und  die  Steuerung  d e r  
Farbführung  (zumindest   während  der  E i n r i c h t p h a s e   der  Druckmasch ine )  
aufgrund  d i e s e r   s p e k t r a l e n   Remissionen  oder  der  daraus  a b g e l e i t e t e n  
f a r b m e t r i s c h e n   Kenngrössen  und  n ich t   aufgrund  von  D i c h t e m e s s u n g e n  
e r f o l g t .   Auf  diese  Weise  können  die  B i l de ind rücke   auch  h e i k l e r ,  
b i l d w i c h t i g e r   S t e l l e n   im  For td ruck   opt imal   mit  den jen igen   d e s  
Andrucks  bzw.  Andrucke r sa t ze s   in  Uebereinstimmung  gebracht   we rden ,  
wobei  bis  zu  einem  gewissen  Grad  auch  Farbabweichungen  a u f g r u n d  
u n t e r s c h i e d l i c h e r   Tonwertzunahmen  und  anderer   M a t e r i a l -   und  P r o z e s s -  
e i n f l ü s s e   ausgeg l i chen   werden.  Die  Farbmessung  s e l b s t   kann  a u f  
mi tgedruck ten   F a r b t e s t f e l d e r n   oder  auch  auf  gee igne t   g e w ä h l t e n  
S t e l l e n   ( T e s t b e r e i c h e n )   im  Bild  e r f o l g e n .  

Im  folgenden  wird  die  Erf indung  anhand  der  Zeichnung  näher  e r -  
l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  
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Fig.  1  ein  s t a rk   v e r e i n f a c h t e s   Blockschema  e iner   erf   i ndungsgemassen  

Druckan l age  

Fig.  2  ein  Blockschema  des  Messwer ter f   a s s u n g s - T e i l e s   der  Anlage  

nach  Fig.  1  und 

Fig.  3  eine  schemat i sche   Skizze  eines  D e t a i l s   aus  Fig.  2.  

Die  in  Fig.  1  d a r g e s t e l l t e   Druckanlage  e n t s p r i c h t   bis  auf  die  noch 

zu  e r l ä u t e r n d e n   erf  indungsgemassen  U n t e r s c h i e d e   im  M e s s w e r t e r -  

f a s s u n g s t e i l   im  w e s e n t l i c h e n   den  bekannten  Anlagen  d i e s e r   A r t ,  

b e i s p i e l s w e i s e   etwa  der  schon  erwähnten  Anlage  gemäss  OS  27  28  738. 

Dementsprechend  umfasst   die  d a r g e s t e l l t e   Druckanlage  ein  M e s s w e r t e r -  

f a s s u n g s g e r ä t   10,  eine  S t eue rkonso l e   20  und  eine  mit  e iner   f e r n -  

s t e u e r b a r e n   Farbführung  a u s g e s t a t t e t e   Druckmaschine  30. 

Mit  dem  Messwer ter f   a s s u n g s g e r ä t   10  werden  von  der  Druckmaschine  30 

e rzeug te   Druckbogen  40  in  e iner   Reihe  von  T e s t b e r e i c h e n ,   b e i s p i e l s -  

weise  etwa  in  ausgewähl ten   S t e l l e n   des  Druckbi lds   oder  im  B e r e i c h  

von  m i tged ruck t en   F a r b m e s s f e l d e r n   41  f o t o e l e k t r i s c h   ausgemessen,   und 

aus  den  dabei  gewonnenen  Messdaten  werden  S t e u e r d a t e n   11  e r m i t t e l t ,  

welche  den  Farbabweichungen  der  am  Druck  b e t e i l i g t e n   Druckfarben  i n  

den  e i nze lnen   Druckzonen  und  Druckwerken  e n t s p r e c h e n   und  a l s  

E ingangsgrössen   der  S t eue rkonso l e   20  zugeführ t   werden.  Die  S t e u e r -  

konsole  20  e rzeugt   aus  den  S t eue rda t en   11  S t e l l s i g n a l e   21,  we lche  

die  Fa rb füh rungso rgane   der  Druckmaschine  30  in  der  Weise  v e r s t e l l e n ,  

dass  die  Farbabweichungen  minimal  werden .  

In  Fig.  2  i s t   der  p r i n z i p i e l l e   Aufbau  des  Messwer te r f   a s s u n g s g e -  

rä t s   10  d a r g e s t e l l t .   Er  e n t s p r i c h t   in  weiten  Te i len   demjenigen  de s  

in  US-PS  4505589  b e s c h r i e b e n e n   Gerä tes ,   so  dass  s ich  die  f o l g e n d e  

Beschre ibung  im  w e s e n t l i c h e n   auf  die  erf   indungsgemässen  U n t e r s c h i e -  

de  gegenüber  diesem  bekannten  Gerät  k o n z e n t r i e r t .  

Das  Gerät  10  umfasst   einen  Messkopf  101,  der  z.B.  m i t t e l s   e i n e s  

S c h r i t t m o t o r s   102  r e l a t i v   zum  auszumessenden  Druckbogen  bewegbar  

i s t .   Z u s ä t z l i c h   i s t   noch  ein  Handmesskopf  103  vorgesehen ,   d e r  

manuell  auf  dem  gewünschten  T e s t b e r e i c h   des  Druckbogens  p o s i t i o n i e r t  
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werden  Kann.  Die  beiden  Messkopfe  101  und  103  e n t h a l t e n   eine  n i c h t  
d a r g e s t e l l t e   Messanordnung,  welche  den  auszumessenden  T e s t b e r e i c h  
z.B.  gemäss  dem  üb l ichen   Standard  unter   45°  b e l e u c h t e t   und  das  vom 
T e s t b e r e i c h   unter   90°  r e m i t t i e r t e   Licht  au f fäng t   und  in  e i n e n  
L i c h t l e i t e r   104  e i n k o p p e l t ,   der  es  einem  Spekt rometer   105  z u f ü h r t .  
( S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   kann  das  r e m i t t i e r t e   Licht  dem  Spekt rometer   auch  
über  andere  M i t t e l   zuge führ t   werden.)  Dort  wird  das  r e m i t t i e r t e  
Licht   s p e k t r a l   z e r l e g t   und  gemessen.  Die  dabei  gewonnenen  M e s s d a t e n  
werden  einem  Rechner  106  zuge füh r t ,   der  aus  ihnen  in  noch  zu 
e r l ä u t e r n d e r   Weise  die  S t eue rda t en   11  für  die  S t e u e r k o n s o l e   20 
e r m i t t e l t .   Daneben  bed ien t   bzw.  s t e u e r t   der  Rechner  106  e i n e  
T r e i b e r - E l e k t r o n i k   107  für  den  S c h r i t t m o t o r   102  und  die  Speisung  d e r  
L i c h t q u e l l e n   in  den  Messköpfen  101  und  103  und  ein  D a t e n s i c h t g e r ä t  
108,  einen  Drucker  109,  und  eine  T a s t a t u r   110,  a l l e s   im  w e s e n t l i c h e n  
so  wie  beim  genannten  bekannten  G e r ä t .  

Der  für  die  Erf indung  primär  r e l e v a n t e   Un te r sch ied   des  d a r g e s t e l l t e n  
M e s s w e r t e r f a s s u n g s g e r ä t s   10  gegenüber  dem  erwähnten  bekannten  G e r ä t  
bes t eh t   in  e r s t e r   Linie  da r in ,   dass  es  zur  s p e k t r a l e n   F a r b a n a l y s e  
der  s p e z i e l l   auszumessenden  T e s t b e r e i c h e   und  somit  zur  f a r b m e -  
t r i s c h e n   Analyse  e i n g e r i c h t e t   i s t ,   während  das  bekannte  G e r ä t  
l e d i g l i c h   d e n s i t o m e t r i s c h e   Fa rbd ich ten   zu  messen  imstande  i s t ,   a l s o  
keine  Fa rbmessung /Fa rbme t r ik   e r l a u b t .   Der  zweite  w e s e n t l i c h e  
Untersch ied   b e s t e h t   in  der  Auswertung  der  f o t o e l e k t r i s c h e n   Mess -  
daten  im  Hinb l i ck   auf  die  Steuerung  der  F a r b f ü h r u n g .  

In  Fig.  3  i s t   der  p r i n z i p i e l l e   (an  sich  bekannte)   Aufbau  de s  
Spekt rometers   105  geze ig t .   Das  über  den  f a s e r o p t i s c h e n   L i c h t -  
l e i t e r   104  (oder  d i r e k t )   von  einem  der  Messköpfe  101  und  103 
zugeführ te   Mess l i ch t   b e a u f s c h l a g t   über  einen  ffiougunggspalt  e i n  
h o l o g r a f i s c h e s   G i t t e r   151  und  wird  von  diesem  nach  W e l l e n l ä n g e n  
geordnet   räumlich  a u f g e s p a l t e t .   Das  so  s p e k t r a l   z e r l e g t e   Licht   f ä l l t  
d e r a r t   auf  eine  z e l l e n f ö r m i g e   Anordnung  von  z.B.  35  Fotodioden  152, 
dass  jede  Fotodiode  mit  Licht   eines  i n d i v i d u e l l e n ,   r e l a t i v   engen  
Wel l en l ängenbe re i chs   b e a u f s c h l a g t   wird.  Die  von  den  35  F o t o d i o d e n  

e rzeug ten   Messs igna le   en t sp rechen   also  der  s p e k t r a l e n   I n t e n s i t ä t s -  
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V e r t e i l u n g   de3  M e s s l i c h t s   an  35  d i s k r e t e n   S tü tzpunk ten   ( W e l l e n l ä n -  

genbere ichen)   .  Zur  Abfrage  der  Fotodioden  152  i s t   ein  I n t e r f a c e  

( S c h n i t t s t e l l e )   153  vorgesehen ,   welches  die  Messs igna le   v e r s t ä r k t  

und  d i g i t a l i s i e r t   und  so  in  eine  für  den  Rechner  106  v e r s t ä n d l i c h e  

Form  b r i n g t .   Das  I n t e r f a c e   könnte  räumlich  n a t ü r l i c h   auch  im  Rechne r  

angeordnet   s e i n .  

Das  Messwer te r f   a s s u n g s g e r ä t   10,  die  S t eue rkonso l e   20  und  d i e  

e i g e n t l i c h e   Druckmaschine  30  b i lden   einen  ge sch los senen   R e g e l k r e i s .  

Bei  den  b i s h e r   bekannten  Systemen  d i e se r   Art  e r f o l g t   die  Rege lung  

der  Farbführung  aufgrund  von  d e n s i t o m e t r i s c h e n   Dichtemessungen  d e r  

b e t e i l i g t e n   Druckfarben .   Ergeben  sich  Abweichungen  g e g e n ü b e r  

en t sp rechenden   S o l l - D i c h t e w e r t e n ,   so  werden  d iese   von  der  S t e u e r -  

konsole  durch  en t sp rechende   V e r s t e l l u n g   der  F a r b f ü h r u n g s o r g a n e  

a u s g e r e g e l t ,   d.h.  zu  Null  gemacht  bzw.  in  den  z u l ä s s i g e n   T o l e r a n z -  

be re i ch   geb rach t .   Die  F a r b f ü h r u n g s s r e g e l u n g   e r f o l g t   also  f a r b d i c h -  

t e n g e s t e u e r t .  

Aus  den  e i n l e i t e n d   erwähnten  Gründen  i s t   d iese   bekannte  Art  d e r  

F a r b f ü h r u n g s s t e u e r u n g   n ich t   in  a l l en   Fä l l en   v o l l a u f   b e f r i e d i g e n d .  

Gemäss  dem  g rund l i egenden   Gedanken  der  Erf indung  wird  das  P r i n z i p  

der  a l l e i n i g e n   f a r b d i c h t e n g e s t e u e r t e n   Farbführung  v e r l a s s e n   und 

durch  eine  auf  s p e k t r a l e r   Farbmessung  und  Fa rbmet r ik   b e r u h e n d e  

Steuerung  w e s e n t l i c h   e r g ä n z t .   Mit  anderen  Worten,  für  jeden  T e s t -  

be re i ch   (z.B.  Fa rbmess fe ld )   werden  durch  s p e k t r a l e   Messung  d i e  

s p e k t r a l e n   Remissionen  e r m i t t e l t   und  g e g e b e n e n f a l l s   durch  Umrech- 

nung  die  Farbwerte   eines  ausgewähl ten   F a r b k o o r d i n a t e n s y s t e m s  

bestimmt  und  mit  en t sp rechenden   So l l -Remis s ionen   r e s p e k t i v e   S o l l -  

Farbwerten  v e r g l i c h e n .   Die  Steuerung  der  Farbführung  e r f o l g t   dann 

aufgrund  der  Abweichungen  der  s p e k t r a l e n   Remissionen  oder  d e r  

Farbwerte   von  den  So l l -Wer ten   ( " F a r b a b s t ä n d e " )   und  n ich t   mehr 

aufgrund  der  Abweichungen  der  d e n s i t o m e t r i s c h e n   F a r b d i c h t e n .  

Vorzugsweise  e r f o l g t   die  Regelung  mit  der  Massgabe,  dass  der  s i c h  

aus  der  Summe  der  Fa rbabs t ände   v e r s c h i e d e n e r   T e s t b e r e i c h e   e r g e b e n d e  
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uesamcaDstana  e iner   urucfczone  minimal  werden  Boll,   wobei  j e d e r  
T e s t b e r e i c h   und  en t sp rechend   sein  Farbabs tand   e r w ü n s c h t e n f a l l s   m i t  
einem  i n d i v i d u e l l e n   Gewicht  b e r ü c k s i c h t i g t   werden  kann .  

Im  folgenden  wird  die  Steuerung  nach  Fa rbkoo rd ina t en   b e s c h r i e b e n .  
Für  die  Steuerung  nach  s p e k t r a l e n   Remissionen  g i l t   p r i n z i p i e l l   d a s  
g l e i c h e .  

Das  der  Farbmessung  zugrunde  l iegende   F a r b k o o r d i n a t e n s y s t e m   i s t   an 
sich  b e l i e b i g .   Vorzugsweise  wird  jedoch  das  L*a*b*-System  oder  das  
L*u*v*-System  der  CIE  (Commission  I n t e r n a t i o n a l e   de  l ' f c l a i r a g e )  
verwendet.   Unter  Farbor t   wird  im  folgenden  das  K o o r d i n a t e n - T r i p e l  
(L*,  a*,  b*)  bzw.  (L*,  u*,  v*)  v e r s t a n d e n ,   unter   F a r b a b s t a n d  
en t sprechend   der  Vektor  A E ^   bzw.  A E ^   oder  die  E i n z e l v e k t o r e n  
(AL*,  Aa*,  Ab*)  bzw.  (AL*,  Au*,  Av*)  .  Die  So l lwer te   der  F a r b k o o r -  
dinaten  ( S o l l - F a r b o r t e )   für  die  e inze lnen   T e s t b e r e i c h e   können  dem 
H e s s w e r t e r f a s s u n g s g e r ä t   10  z.B.  von  Hand  über  die  T a s t a t u r   110 
eingegeben  werden.  Viel  e i n f a c h e r   und  zweckmässiger  i s t   es  j e d o c h ,  
ien  Andruck  bzw.  Andrucke r sa t z ,   oder  was  sonst  als  Referenz  d i e n e n  
so l l ,   mit  dem  Gerät  s e l b s t   auszumessen  und  die  Messwerte  bzw.  d i e  
daraus  e r r e c h n e t e n   Daten  als  en t sp rechende   So l lwer te   a b z u s p e i c h e r n .  
Dasselbe  g i l t   auch  für  die  im  Zusammenhang  mit  der  noch  zu  b e s c h r e i -  
benden,  ü b e r l a g e r t e n   d i c h t e a b h ä n g i g e n   Steuerung  benö t igen   F a r b d i c h -  
t e - S o l l w e r t e .  

kua  Gründen  der  l e i c h t e r e n   V e r s t ä n d l i c h k e i t   e i n e r s e i t s   und  Kompa- 
t i b i l i t ä t   mit  bes tehenden  Geräten  a n d e r e r s e i t s   i s t   das  gesamte  
Regelsystem  d a r s t e l l u n g s g e m ä s s   auf  die  beiden  Komponenten  Mess -  
w e r t e r f a s s u n g s g e r ä t   10  und  S teue rkonso le   20  a u f g e t e i l t   und  sind  d i e  
vom  M e s s w e r t e r f a s s u n g s g e r ä t   10  e rzeugten   S t e u e r s i g n a l e   11  genau  von 
derse lben  Art  wie  bei  den  bekannten  F a r b d i c h t e r a e s s a n l a g e n ,   so  d a s s  
las  e r f indungsgemässe   M e s s w e r t e r f a s s u n g s e r ä t   10  also  d i r e k t   mit  d e r  
genannten  bekannten  S teue rkonso le   20  zusammengeschlossen  werden  kann 
und  zur  Umrüstung  e iner   en t sp rechenden   Druckanlage  auf  das  e r f i n -  
dungsgemässe  Verfahren  nur  das  M e s s w e r t e r f a s s u n g s g e r ä t   e r s e t z t  
werden  muss.  S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   es  aber  auch  ohne  w e i t e r e s  
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möglich,  die  zur  Ausregelung  der  Farbabweichungen  e r f o r d e r l i c h e n  

S t e l l s i g n a l e   ohne  den  Umweg  über  die  kompat ib len   S t e u e r s i g n a l e  
u n m i t t e l b a r   aus  den  vom  M e s s w e r t e r f a s s u n g s g e r ä t   be rechne t en   F a r b -  

abs tänden  zu  erzeugen  und  die  dafür   notwendigen  e l e k t r i s c h e n  

Schal tungen  anders  zusammenzufassen  oder  auch  in  ein  e i n z i g e s   G e r ä t  

zu  i n t e g r i e r e n .   Die  d a r g e s t e l l t e   Zwei te i lung   i s t   daher ,   w e n n g l e i c h  
auch  sehr  p r a x i s n a h e ,   re in   b e i s p i e l s w e i s e   zu  v e r s t e h e n .  

Der  Rechner  110  b i l d e t ,   wie  schon  e r l ä u t e r t ,   für  jeden  T e s t b e r e i c h  

den  F a r b a b s t a n d s v e k t o r   AE  .  Jeder   d i e s e r   Vektoren  AE  wird  nun  m i t  
n  n 

einem  G e w i c h t s f a k t o r   g^  gewich t e t ,   sodass  also  j eder   T e s t b e r e i c h  

i n d i v i d u e l l   b e r ü c k s i c h t i g t   werden  kann.  B i l d t y p i s c h e   T e s t b e r e i c h e  

werden  dabei  ein  g r ö s s e r e s   Gewicht  e r h a l t e n ,   weniger  b i l d w i c h t i g e  

ein  g e r i n g e r e s .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   es  auch  möglich,   auf  die  Gewichtung  zu 

v e r z i c h t e n ,   und  a l l e   T e s t b e r e i c h e   g le ich   zu  behandeln  oder  aber  von 

v o r n e h e r e i n   nur  bestimmte  T e s t b e r e i c h e   zur  Steuerung  h e r a n z u z i e h e n .  

Die  G e w i c h t s f a k t o r e n   können  über  die  T a s t a t u r   z.B.  auch  i n t e r a k t i v  

e ingegeben  oder  vorprogrammier t   s e i n .  

Die  gewich t e t en   oder  g e g e b e n e n f a l l s   auch  ungewich te t en   F a r b a b -  

s t a n d v e k t o r e n   e i n z e l n e r   Mess fe lde r   werden  mathemat isch   je  mit  e i n e r  

z.B.  empi r i sch   e r m i t t e l t e n   T r a n s f o r m a t i o n s m a t r i x   m u l t i p l i z i e r t ,   und 

bei  Beachtung  gewisser   G ü t e k r i t e r i e n   e r g i b t   sich  daraus  ein  F a r b -  

D i c h t e ä n d e r u n g s v e k t o r ,   dessen  Komponenten  die  D ich teänderungen   bzw. 

die  S c h i c h t d i c k e n ä n d e r u n g e n   der  am  Druck  b e t e i l i g t e n   D r u c k f a r b e n  

sind,   und  der  damit  die  S t eue rda t en   für  die  b e t r e f f e n d e   Druckzone 

d a r s t e l l t   und  solche  Aenderungen  der  E i n s t e l l u n g   der  F a r b f ü h r u n g s o r -  

gane  h e r v o r r u f t ,   dass  der  Gesamtf  a rbabs t and   -  e r m i t t e l t   als  d i e  

Summe  der  Beträge  oder  Summe  der  F a r b a b s t a n d q u a d r a t e   der  e i n z e l n e n  

F a r b a b s t ä n d e   -  minimal  wird.  Dieser  Gesamtf  a rbabs t and   kann  auch  a l s  

Q u a l i t ä t s m a s s   für  den  Druck  d i e n e n .  
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Die  Elemente  der  T r a n s f o r m a t i o n s m a t r i z e n   e n t h a l t e n   im  w e s e n t l i c h e n  

die  p a r t i e l l e n   Able i tungen  der  F a r b k o o r d i n a t e n   nach  den  F a r b d i c h t e n  

der  b e t e i l i g t e n   Druckfarben.   Sie  können  empir isch   durch  Messungen  an  

en t sp rechenden   Tes tdrucken  oder  s y n t h e t i s c h   durch  M o d e l l i e r u n g  
e r m i t t e l t   werden .  

Für  den  D r e i f a r b e n d r u c k   hat  der  D i c h t e ä n d e r u n g s v e k t o r   d re i   Komponen- 

ten,   und  die  Berechnung  aus  den  e b e n f a l l s   drei   Komponenten  a u f w e i -  
senden  F a r b a b s t a n d s v e k t o r e n   i s t   daher  r e l a t i v   k o m p l i k a t i o n s f r e i .  
Bei  mehr  als  drei   Druckfarben  müssen  jedoch  die  Be i t r äge   d e r  

e inze lnen   Tes tbe r e i che   in  g e e i g n e t e r   Weise  log i sch   den  e i n z e l n e n  

Komponenten  des  D i c h t e ä n d e r u n g s v e k t o r s   in  der  Weise  z u g e o r d n e t  
werden,  dass  sich  ein  en t sp rechend   mehrd imens iona le r   Vektor  e r g i b t .  

Wie  schon  erwähnt,  können  die  S t e l l s i g n a l e   für  die  F a r b f ü h r u n g s -  

organe  aber  ohne  we i t e re s   auch  d i r e k t   aus  den  Fa rbabs tänden   e r -  
m i t t e l t   werden.  Auch  h ie r   wird  man  zweckmässigerweise   wieder  da s  

Kr i t e r ium  zugrundelegen,   dass  der  Gesamtf  a rbabs tand   m i n i m a l i s i e r t  

werden  muss.  Die  u n t e r s c h i e d l i c h e   Gewichtung  der  e inze lnen   T e s t -  

be re i che   kann  auch  dabei  angewandt  werden .  

Der  Druckprozess   v e r l ä u f t   ü b l i c h e r w e i s e   in  drei   Phasen.  Da  i s t  
zunächst   die  mehr  oder  weniger  grobe  V o r e i n s t e l l u n g   ( " P r e s e t t i n g " )  
der  Druckmaschine  z.B.  aufgrund  von  Messwerten  der  D r u c k p l a t t e n ,  
dann  die  sogenannte  E i n r i c h t e p h a s e   (Abstimmen,  R e g i s t e r m a c h e n ) ,   i n  
der  die  Farbführung  anhand  des  Andruckes  bzw.  A n d r u c k e r s a t z e s   a u f  
die  eine  oder  die  andere  Weise  solange  fein  e i n g e s t e l l t   wird,  b i s  
das  Druckerzeugnis   b e f r i e d i g t ,   und  s c h l i e s s l i c h   der  Fo r td ruck ,   b e i  
dem  sich  die  Regelung  darauf   k o n z e n t r i e r t ,   das  bei  der  E i n r i c h t u n g  
e r r e i c h t e   Ergebnis   mögl ichs t   kons tan t   b e i z u b e h a l t e n .   TJeb l i che rwe i se  
benütz t   man  h i e r b e i   als  Referenz  n ich t   den  Andruck  oder  d e r g l e i c h e n ,  
.sondern  den  für  gut  befundenen  Druckbogen,  den  sogenannten  " O . K . -  

Bogen",  und  r e g e l t   im  For td ruck   auf  kons tan te   d e n s i t o r a e t r i s c h e  

F a r b d i c h t e n .  
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Die  Phase  der  D i c h t e r e g e l u n g   im  Fo r td ruck   l ä s s t   sich  sehr  e i n f a c h  

auch  mit  der  erf   indungsgemassen  Druckanlage  r e a l i s i e r e n .   Es 

brauchen  dazu  l e d i g l i c h   die  s p e k t r a l e n   Remissionen  in  F i l t e r - F a r b -  

d ich ten   ( e n t s p r e c h e n d   der  D e n s i t o m e t r i e )   umgerechnet  und  mit  den  von 

einem  O.K.  -Bogen  e r m i t t e l t e n   S o l l f a r b d i c h t e w e r t e n   v e r g l i c h e n   zu 

werden.  Die  D i f f e r e n z e n   der  F a r b d i c h t e n   s t e l l e n   dann  u n m i t t e l b a r   d i e  

S t e u e r d a t e n   11  für  die  S t e u e r k o n s o l e   20  d a r .  

Gemäss  e iner   v o r t e i l h a f t e n   Ausführungsform  des  erf  i ndungsgemässen  

Ver fahrens   kann  also  das  E i n r i c h t e n   der  Druckmaschine  wie  w e i t e r  

vorne  b e s c h r i e b e n   f  a r b a b s t a n d g e s t e u e r t   e r fo lgen   und  der  F o r t d r u c k  

dann  in  an  sich  herkömmlicher   Weise  f  a r b d i c h t e n g e s t e u e r t   s t a b i -  

l i s i e r t   werden.  Ein  besondere r   V o r t e i l   dabei  i s t   f e r n e r ,   dass  d e r  

F a r b d i c h t e - E r m i t t l u n g   b e l i e b i g e   F i l t e r c h a r a k t e r i s t i k e n   zugrunde  

ge leg t   werden  können,  wodurch  hohe  F l e x i b i l i t ä t   e iner   solchen  Anlage  

e r r e i c h t   w i r d .  

Gemäss  e iner   we i t e ren   v o r t e i l h a f t e n   Var ian te   können  die  b e i d e n  

S t e u e r u n g s p r i n z i p i e n   e inander   auch  ü b e r l a g e r t   werden.  Das  h e i s s t ,  

während  der  f a r b d i c h t e g e s t e u e r t e n   F o r t d r u c k s t a b i l i s i e r u n g   w i r d  

z u s ä t z l i c h   der  Gesamtf  a rbabs t and   bestimmt  und  überwacht .   S o l l t e   d e r  

Gesamtf  a rbabs t and   aus  i rgendwelchen   Gründen,  z.B.  aufgrund  von 

Veränderungen  im  Druckprozess   wie  etwa  Gummituchverschmutzung  e t c . ,  

einen  vorgegebenen  Grenzwert  ü b e r s c h r e i t e n ,   so  kann  in  g e e i g n e t e r  

Weise  r e a g i e r t   werden.  B e i s p i e l s w e i s e   kann  eine  neue  f a r b a b s t a n d -  

g e s t e u e r t e   Kor rek tu r   der  Druckmaschine  v e r a n l a s s t   werden,  wobei  dann 

g l e i c h z e i t i g   die  F a r b d i c h t e - S o l l w e r t e   für  die  we i t e re   F o r t d r u c k s t a -  

b i l i s i e r u n g   angepass t   ( a k t u a l i s i e r t )   würden,  oder  es  kann  nur  o d e r  

z u s ä t z l i c h   eine  en t sp rechende   Fehlermeldung  ausgegeben  werden .  

Der  Gesamt fa rbabs t and   kann  als  Q u a l i t ä t s m a s s   b e t r a c h t e t   und  e r -  

.wünsch ten fa l l s   angeze ig t   oder  ausgedruck t   werden .  
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ü.in  wich t iges   Element  zur  s t a n d a r d i s i e r t e n   Drucküberwachung  i s t   d e r  
F a r b m e s s s t r e i f e n .   Die  R a s t e r t ö n e   so l l en   dabei  in  v e r s c h i e d e n e n   F a r b -  
und  Tonwertkombinat ionen  bzw.  besonders   k r i t i s c h e n   Tönen  a n g e p a s s t  
vorkommen.  Es  i s t   auch  möglich,   k r i t i s c h e   Töne  aus  dem  Sujet  in  den 
M e s s s t r e i f e n   aufzunehmen.  

Su je t s   l a s sen   sich  f a rbabhäng ig   e r fahrungsgemäss   in  Gruppen  e i n t e i -  
len,  z.B.  Möbelkata loge  -  Brauntöne  q u a l i t ä t s b e s t i m m e n d   -,  K o s m e t i k -  
p rospek te   und  P o r t r ä t s   -  Hauttöne  dominant.   So  gibt   es  auch  Gruppen,  
in  denen  z.B.  Grau-  oder  Grüntöne  v o r h e r r s c h e n .   Dementsp rechend  
lassen   sich  s p e z i e l l e   f a r b o r i e n t i e r t e   F a r b m e s s s t r e i f e n   aufbauen  und 
g e z i e l t   anwenden.  Damit  kann  in  e i n f a c h e r   Weise  den  b i l d b e s t i m m e n d e n  
Bereichen  Rechnung  ge t ragen   werden .  

Beim  Andruck /Andruckersa tz   i s t   die  Farbführung  n ich t   immer  zonal  g e -  
s t e u e r t .   Es  r e i c h t   in  diesem  Fal l   aus,  von  jedem  Mess fe ld typ   e i n  
Messfeld  mi tzudrucken  und  für  die  ganze  Druckbogenbre i t e   oder  T e i l e  
davon  als  Sol lwer t   zu  übernehmen.  

Auf  dem  For tdruckbogen   mit  zona le r   Farbzuführung  kann  jede  Zone 
e inze ln   überwacht  werden.  Zur  Fa rbs t eue rung   wich t ige   Mess fe lde r   wie  
E i n f a r b e n m e s s f e l d e r   zur  d i c h t e g e s t e u e r t e n   Regelung  der  F a r b f ü h r u n g  
oder  M e h r f a r b e n - R a s t e r - F e l d e r   zur  c o l o r i m e t r i s c h e n   Steuerung  müssen 
sich  daher  in  mögl ichs t   kleinem  Abstand  wiederho len .   K o n t r o l l f e l d e r  
für  Farbannahme,  Tonwertzunahme  usw.  können  mit  etwas  g r ö s s e r e m  
Abstand  mon t i e r t   s e i n .  

Im  D r e i f a r b e n d r u c k   wird  der  druckbare   Farbraum  durch  die  F a r b o r t e  
von  P a p i e r w e i s s ,   der  E i n f a r b e n - V o l l t ö n e   sowie  der  2-  und  3 - F a r -  
b e n - V o l l t o n ü b e r e i n a n d e r d r u c k e   (Weiss,  Cyan,  Magenta,  Yellow,  R o t ,  
Grün,  Blau,  Schwarz)  beg renz t .   Sämtl iche  R a s t e r t ö n e   l i egen   i n n e r h a l b  
die  ses  Farbraumes.   Beim  Druck  können  Farbabweichungen  zwar  n ich t   i n  
a l l en   Farbtönen  g l e i c h z e i t i g   au sgeg l i chen   werden,  jedoch  i s t   e i n e  

Optimierung  des  m i t t l e r e n   Fa rbabs t andes   möglich.  Es  i s t   d a h e r  

zweckmässig,  nebst   den  Feldern   für  die  f a r b d i c h t e g e s t e u e r t e   Rege lung  
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für  die  f a r b a b s t a n d g e s t e u e r t e   Farbführung  z u s ä t z l i c h   gee igne te   2 -  

und/oder   3 - F a r b e n - R a s t e r f e l d e r   wie  G r a u b a l a n c e - F e l d e r   oder  s u j e t -  

abhängig  he ik l e   Töne  h e r a n z u z i e h e n .  

Im  V i e r f a r b e n d r u c k   wird  die  Ver  schwärz  l ichung  durch  3  B u n t f a r b e n  

und/oder   durch  Schwarz  e r zeug t .   Als  Mess fe lde r   zur  f a r b o r t g e s t e u e r -  

ten  Regelung  können  daher  auch  R a s t e r f e l d e r   mit  Schwarz  und  2  oder  3 

Bunt fa rben   von  I n t e r e s s e   sein .   Die  Farbtöne  werden  mit  V o r t e i l   aus  
k r i t i s c h e n   Bereichen  des  Farbraums  gewählt .   Bei  Verwendung  von 
4 - F a r b e n - R a s t e r f e l d e r n   muss  eine  Farbe  als  f r e i e r   Parameter   v o r b e -  

stimmt  oder  auf  einem  s e p a r a t e n   Fa rbmess fe ld   z u s ä t z l i c h   gemessen 
werden  . 

Für  Sonder fa rben   können  je  nach  Sujet   nach  analogen  G e s i c h t s p u n k t e n  

gee igne te   Farbmessf  e ider   bestimmt  werden .  
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r a t e n r a n s p r u c n e  

1.  Verfahren  zur  Steuerung  des  F a r b a u f t r a g e s   e ine r   Druckmasch ine ,  
wobei  ein  mit  der  Maschine  g e d r u c k t e r   Druckbogen  in  e iner   Anzahl  von 
T e s t b e r e i c h e n   f o t o e l e k t r i s c h   ausgemessen  wird,  die  dabei  gewonnen 
Messdaten  in  Verbindung  mit  So l lwer t en   zu  S t e u e r d a t e n   v e r a r b e i t e t  
werden  und  die  Farbführung  der  Druckmaschine  anhand  d i e se r   S t e u e r -  
daten  au tomat i sch   g e s t e u e r t   wird,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  d i e  
T e s t b e r e i c h e   f a r b m e t r i s c h   ausgemessen  und  ihre   auf  ein  a u s g e w ä h l t e s  
F a r b k o o r d i n a t e n s y s t e m   bezogenen  Fa rbo r t e   bestimmt  werden,  dass  f ü r  
die  ausgemessenen  T e s t b e r e i c h e   die  Fa rbabs t ände   zu  zugeordne ten ,   a u f  
dasse lbe   F a r b k o o r d i n a t e n s y s t e m   bezogenen  S o l l - F a r b o r t e n   b e s t i m m t  
werden,  und  dass  die  Bildung  der  S t e u e r d a t e n   und  Steuerung  d e r  
Farbführung  aufgrund  d i e s e r   Fa rbabs t ände   e r f o l g t .  

2.  Verfahren  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  d i e  
Farbführung  so  g e s t e u e r t   wird,  dass  e inze lne   Fa rbabs t ände   b e s t i m m t e r  
Tes tbe re i che   minimal  werden .  

3.  Verfahren   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  d i e  
Farbführung  so  g e s t e u e r t   wird,  dass  der  sich  aus  den  e i n z e l n e n  
Farbabständen  ergebende  Gesamtf  a rbabs t and   minimal  w i r d .  

4.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1-3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
dass  die  e inze lnen   Fa rbabs tände   bei  der  E r m i t t l u n g   des  G e s a m t f a r b a b -  
s tandes  mit  u n t e r s c h i e d l i c h e n   Gewichten  b e r ü c k s i c h t i g t   werden .  

5.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1-4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
dass  die  E rmi t t l ung   der  S t e u e r d a t e n   druckzonenweise   aus  den  F a r b -  
abständen  der  den  b e t r e f f e n d e n   Druckzonen  angehörenden  T e s t b e r e i c h e  
e r f o l g t .  

6.  Verfahren   nach  einem  der  Ansprüche  1-5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
dass  die  E rmi t t l ung   der  zonalen  S t e u e r d a t e n   aus  den  F a r b a b s t ä n d e n  
von  zonenübe rg re i f enden   T e s t b e r e i c h e n   e r f o l g t .  
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/.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1-6,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
dass  die  Gewichtung  der  e i n z e l n e n   Fa rbabs t ände   über  die  D r u c k b r e i t e  
b e r e i c h s w e i s e   u n t e r s c h i e d l i c h   i s t .  

8.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1-7,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
dass  die  S t e u e r d a t e n   durch  s p e k t r a l f o t o m e t r i s c h e   Messung  bei  e i n e r  
Anzahl  v e r s c h i e d e n e r   Wel len längen  aus  den  dabei  e r m i t t e l t e n   s p e k -  
t r a l e n   Remissionen  d i r e k t   bestimmt  werden .  

9.  Verfahren   nach  einem  der  Ansprüche  1-8,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
dass  die  S t eue rda t en   aus  den  durch  d i g i t a l e   F i l t e r u n g   der  s p e k t r a l e n  
Remissionen  mit  den  CIE-Normspek t r a lwer tku rven   gewonnenen  Normfa rb -  
werten  und  deren  Umrechnung  in  ein  ausgewähl tes   für  die  F a r b a b -  

s t andsbewer tung   g e e i g n e t e s   F a r b k o o r d i n a t i o n s s y s t e m ,   i n sbesonde re   da s  
CIELAB-  oder  CIELUV-System,  bestimmt  werden .  

10.  Verfahren   nach  einem  der  Ansprüche  1-8,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
dass  die  S t e u e r d a t e n   aus  den  durch  d i g i t a l e   F i l t e r u n g   der  s p e k t r a l e n  
Remissionen  mit  ausgewähl ten   F a r b f i l t e r k u r v e n   gewonnenen  F i l t e r f a r b -  
d ich ten   bestimmt  werden .  

11.  Verfahren   nach  einem  der  Ansprüche  1-10,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
dass  das  E i n r i c h t e n   der  Druckmaschine  r e s p e k t i v e   das  Abstimmen  d e s  
Druckes  auf  die  Vorlage  f a r b a b s t a n d g e s t e u e r t   und  danach  der  F o r t -  
druck  aufgrund  von  F i l t e r - F a r b d i c h t e n   so  e r f o l g t ,   dass  d i e s e  
Fa rbd i ch t en   im  w e s e n t l i c h e n   auf  kons t an t en   So l lwer t en   g e h a l t e n  
werden.  

12.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1-11,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
dass  T e s t b e r e i c h e   in  Form  von  m i tged ruck t en   Farbmessf   e idern   v e r -  
wendet  und  i n sbesonde re   auch  M e h r f a r b e n - R a s t e r - F e l d e r   als  F a r b m e s s -  
f  e ider   vorgesehen  werden .  
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13.  Verfahren   nach  Anspruch  11,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  d e r  

f a r b a b s t a n d g e s t e u e r t e n   F a r b f ü h r u n g s r e g e l u n g   die  f a r b d i c h t e n g e -  

s t e u e r t e   F o r t d r u c k s t a b i l i s i e r u n g   in  dem  Sinne  ü b e r l a g e r t   i s t ,   d a s s  

eine  neue  f a r b a b s t a n d g e s t e u e r t e   Kor rek tu r   unter   g l e i c h z e i t i g e r  

A k t u a l i s i e r u n g   der  So l lwer te   für  die  F a r b d i c h t e n   vorgenommen  w i r d ,  

wenn  die  f a r b m e t r i s c h e n   Fa rbabs tände   einen  Grenzwert  ü b e r s c h r e i t e n .  

14.  Verfahren   nach  Anspruch  11,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  d e r  

oder  die  Gesamtfa rbabs tände   auch  während  des  Fo r td ruckes   g e b i l d e t  

und  überwacht  wird  bzw.  werden,  und  dass  beim  U e b e r s c h r e i t e n   d e r  

F a r b a b s t a n d s - T o l e r a n z   eine  Warnung  ausgegeben  oder  eine  neue  

f a r b a b s t a n d g e s t e u e r t e   Kor rek tu r   der  Druckmaschine  vorgenommen  w i r d .  

15.  Verfahren  nach  Anspruch  12,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  F a r b -  

messf  e ider   verwendet  werden,  deren  Farbton  aus  ausgewähl ten   k r i -  

t i s chen   B i l d b e r e i c h e n   des  Druckbogens  übernommen  i s t .  

16.  Druckanlage  zur  Durchführung  des  Ver fahrens   gemäss  einem  d e r  

Ansprüche  1-15,  mit  e iner   Druckmaschine,   einem  E r f a s s u n g s g e r ä t   z u r  

f o t o e l e k t r i s c h e n   Ausmessung  eines  Druckbogens  und  e iner   S t e u e r e i n -  

r i ch tung   zur  Vera rbe i tung   der  vom  E r f a s s u n g s g e r ä t   p r o d u z i e r t e n  

Messdaten  und  zur  Erzeugung  von  S t e l l s i g n a l e n   für  die  F a r b f ü h r u n g s -  

organe  der  Druckmaschine  aus  diesen  Messdaten,   dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net ,   dass  das  E r f a s s u n g s g e r ä t   dazu  e i n g e r i c h t e t   i s t ,   den  Druckbogen 
bei  e iner   Anzahl  v e r s c h i e d e n e r   Wel lenlängen  s p e k t r a l f o t o m e t r i s c h  

auszumessen,   und  dass  die  S t e u e r e i n r i c h t u n g   dazu  a u s g e b i l d e t   i s t ,  
die  vom  E r f a s s u n g s g e r ä t   e r zeug ten   s p e k t r a l f o t o m e t r i s c h e n   Messda t en  

zu  s p e k t r a l e n   Remissionen  und  F a r b o r t k o o r d i n a t e n   umzurechnen .  

17.  Druckanlage  nach  Anspruch  16,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  d i e  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   dazu  a u s g e b i l d e t   i s t ,   aus  den  e r r e c h n e t e n   F a r b -  

p r t k o o r d i n a t e n   durch  Verg le i ch   mit  S o l l f a r b o r t k o o r d i n a t e n   F a r b a b -  

stände  zu  bestimmen  und  die  S t e l l s i g n a l e   aufgrund  d i e s e r   F a r b a b -  

stände  zu  e r z e u g e n .  
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18.  Druckanlage  nach  Anspruch  17,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  d i e  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   dazu  a u s g e b i l d e t   i s t ,   die  vom  E r f a s s u n g e r ä t  

e rzeug ten   s p e k t r a l f   o t o m e t r i s c h e n   Messdaten  auch  zu  F a r b d i c h t e n  
umzurechnen  und  die  S t e l l s i g n a l e   für  die  F a r b f ü h r u n g s o r g a n e   auch  aus  
dem  V e r g l e i c h s e r g e b n i s   d i e s e r   F a r b d i c h t e n   mit  e n t s p r e c h e n d e n  
S o l l f a r b d i c h t e n   zu  e r z e u g e n .  

19.  Druckanlage  nach  Ansprüchen  16-18,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  
die  Messdaten  und  daraus  e r m i t t e l t e   Werte  angeze ig t   u n d / o d e r  
a n d e r w e i t i g   ausgegeben  werden .  

20.  Messvo r r i ch tung   zur  Erzeugung  von  S t e u e r d a t e n   für  eine  Druck-  
maschine  mit  einem  E r f a s s u n g s g e r ä t   zum  b e r e i c h s w e i s e n   f o t o e l e k -  
t r i s c h e n   Ausmessen  eines  Druckbogens  und  mit  e iner   V e r a r b e i t u n g s -  
e i n r i c h t u n g ,   die  die  u n m i t t e l b a r e n   f o t o e l e k t r i s c h e n   Messda t en  
a u f b e r e i t e t   und  daraus  die  S t e u e r d a t e n   e r z e u g t ,   welche  die  f a r b l i c h e  

Abweichung  der  a b g e t a s t e t e n   Druckbogenbere iche   von  e n t s p r e c h e n d e n  
So l lwer ten   r e p r ä s e n t i e r e n ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  das  E r -  

f a s s u n g s g e r ä t   dazu  e i n g e r i c h t e t   i s t ,   den  Druckbogen  bei  e iner   Anzah l  
v e r s c h i e d e n e r   Wel lenlängen  s p e k t r a l f   o t o m e t r i s c h   auszumessen,   und 
dass  die  V e r a r b e i t u n g s e i n r i c h t u n g   dazu  a u s g e b i l d e t   i s t ,   die  vom 
E r f a s s u n g s g e r ä t   e rzeug ten   s p e k t r a l f   o t o m e t r i s c h e n   Messdaten  zu 
s p e k t r a l e n   Remissionen  und  F a r b o r t k o o r d i n a t e n   umzurechnen,  m i t  
S o l l f a r b o r t k o o r d i n a t e n   zu  v e r g l e i c h e n ,   die  Fa rbabs t ände   zu  d iesen   zu 
bestimmen  und  aus  den  Fa rbabs tänden   die  S t e u e r d a t e n   für  die  Druck-  
maschine  zu  e r z e u g e n .  

21.  Messvor r i ch tung   gemäss  Anspruch  20,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  
die  V e r a r b e i t u n g s s e i n r i c h t u n g   z u s ä t z l i c h   dazu  a u s g e b i l d e t   i s t ,   d i e  

vom  E r f a s s u n g s g e r ä t   e rzeug ten   s p e k t r a l f o t o m e t r i s c h e n   Messdaten  zu 
F i l t e r - F a r b d i c h t e n   umzurechnen,  mit  S o l l f a r b d i c h t e n   zu  v e r g l e i c h e n  
und  aus  dem  V e r g l e i c h s e r g e b n i s   die  S t e u e r d a t e n   für  die  Druckmaschine  

zu  e r z e u g e n .  
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22.  Messvor r i ch tung   nach  Anspruch  20  oder  21,  dadurch  g e k e n n -  

ze i chne t ,   dass  sie  zur  Durchführung  der  V e r f a h r e n s s c h r i t t e   gemäss 

einem  oder  mehreren  der  Ansprüche  1-15  e i n g e r i c h t e t   i s t .  

23.  Messvor r i ch tung   nach  Anspruch  20,  dadurch  gekennze i chne t ,   d a s s  

neben  der  f o t o e l e k t r i s c h e n   Farbmessung  mit  einem  g e s t e u e r t   bewegten  

Messkopf  ein  f r e i   bewegl icher   Messkopf  angesch los sen   i s t ,   mit  dem  an 

b e l i e b i g e r   S t e l l e   und  an  b e l i e b i g e n   Proben  die  Farbmessung  e r f o l g e n  

kann .  

24.  Messvor r i ch tung   nach  Anspruch  23,  dadurch  gekennze i chne t ,   d a s s  

der  f r e i   bewegliche  Messkopf  auf  den  g le ichen   S p e k t r o m e t e r b a u s t e i n  

wie  der  g e s t e u e r t   bewegte  Messkopf  w i r k t .  

25.  F a r b m e s s s t r e i f   ensatz  zur  Durchführung  des  V e r f a h r e n s ,   d a d u r c h  

gekennze ichne t ,   dass  d i e s e r   aus  mehreren  F a r b m e s s s t r e i f e n   b e s t e h t ,  

deren  Mehr f a rben -Mess f e lde r   in  u n t e r s c h i e d l i c h e n   Farbtönen  a u f g e b a u t  

sind  und  den  b i ldbes t immenden  Farbtönen  des  zu  druckenden  B i l d e s  

en t sp rechend   ausgewählt   und  mon t i e r t   werden  kann .  

FO  7.  7  /KW/  sm*/  co* 
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