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@ Vorrichtung zum Erwarmen eines Strangs aus elektrisch leitfahigem Material.

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erwidrmen estens einen Hochfrequenzgenerator angeschiossen ist, el-
eines in einem Kanal gefuhrien Strangs aus einem elektrisch  ektrisch isoliert gegenuber dem Strang angeordnet ist. Die
leitfahigen, vorzugsweise durch die Erwarmung sich ver- Kondensatorplattenanordnung ist dabei so ausgestaltet, daRR
festigenden Matenals, beispielsweise eine Bindemittel sie eine maéglichst gleichméRige Erwarmung des Strangmat-
aufweisende Rohmischung zur Herstellung von Baustoffen, erials erméglicht und eine Schalenbildung innerhalb des
wobei eine Kondensatorplattenanordnung, die an mind- Strangs vermieden wird.
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Vorrichtung zum Erwdrmen eines Strangs aus elektrisch
leitfdhigem Material

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erwdrmen eines Strangs
aus elektrisch leitfdhigem, sich vorzugsweise durch die Erwdrmung
verfestigendem Material in einem Kanal, der durch Winde aus elek-
trisch isolierendem Material begrenzt ist, benachbart zu denen eine
Kondensatorplattenanordnung, die an einen Hochfrequenzgenerator an-
geschlossen ist, vorgesehen ist.

Eine derartige Vorrichtung ist aus der EU-B-0085318 bekannt, bei der
auf zwei gegeniberliegenden Seiten des Kanals um etwa ihre Linge
zueinander versetzt zwei Kondensatorplatten angeordnet sind, die mit
einem nicht potentialfreien AnschluB des Hochfrequenzgenerators ver-
bunden sind, wdhrend beidseitig benachbart zu den beiden Kondensa-
torplatten jeweils zwei weitere Kondensatorplatten angeordnet sind,
die mit dem potentialfreien AnschluB des Hochfrequenzgenerators ver-
bunden sind und sich soweit entlang des Kanals erstrecken, daB der
Strang auBerhalb des Erwdrmungsbereichs nicht mehr auf Potential
liegt. Wie sich jedoch gezeigt hat, ist die Erwdrmung des Strangs
nicht geniigend gleichmdBig und kann infolgedessen zu einer Schalen-
bildung innerhalb des Strangs fihren, wodurch die Homogenitit des
Endprodukts und damit dessen Festigkeit, wenn es sich beispielsweise
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um durch Erwdrmung zu erhdrtende Baustoffe handelt, beeintrdchtigt
wird. Dies diirfte darauf zurickzufiihren sein, daB sich die Felder in
der Mitte des Strangs in etwa kompensieren konnen, wahrend zwischen
nebeneinander befindlichen Kondensatorplatien unterschiedlicher Po-
laritdt im Randbereich des Strangs sehr starke Felder auftreten, soO
daR die Feldverteilung zur Symmetrieachse in Lingsrichtung des
Strangs stark unsymmetrisch ist. Wegen der relativ ungleichmaBigen
Erwdrmung ist auBerdem eine sehr groRe Erwdrmungsstrecke erforder-
lich.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung der eingangs
genannten Art zu schaffen, die eine gleichmiBigere Erwdrmung des
Strangs ermdglicht und eine Schalenbildung innerhalb des Strangs
verhindert.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dab die vier mittleren Konden-
satorplatten - auf zwel gegeniiberliegenden Seiten des Strangs jeweils
zwei in Léngsrichtung des Strangs benachbarte - samtlich an den nicht
potentialfreien Anschluf des Hochfrequenzgenerators angeschlossen
sind und zusitzlich an den beiden verbleibenden Seiten des Strangs im
mittleren Bereich des Strangs und der Erstreckung dieser Konden-
satorplatten jeweils eine Hilfskondensatorplatte, die ebenfalls an
den nicht potentialfreien AnschluB des Hochfrequenzgenerators ange-
schlossen ist, vorgesehen ist.

Die Aufgabe wird ferner dadurch geldst, daB die vier mittleren Kon-
densatorplatten - jeweils zwei auf zwel gegeniiberliegenden Seiten des -
Strangs angeordnete - mit zwei unkorrelierten Hochfrequenzgeneratoren
verbunden sind. Hierdurch wird ebenfalls erreicht, daB das Feld im
Inneren des Strangs homogener und konzentrierter wird.

Die Aufgabe wird auRerdem dadurch geldst, daR der Abstand der in
Langsrichtung des Strangs benachbart angeordneten Kondensatorplatten
mindestens gleich dem Abstand der sich beziiglich des Strangs gegen-
iberliegenden Kondensatorplatten ist.

Wenn man zwei unkorrelierte Hochfrequenzgeneratoren verwendet, ist
der Abstand zwischen den potentialfreien auBeren Kondensatorplatten
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und den benachbarten, mittleren, nicht potentialfreien Kondensator-
platten mindestens gleich dem Abstand der sich beziiglich des Strangs
gegeniiberliegenden Kondensatorplatten zu wéhlen, wéhrend der Abstand

zwischen den mittleren benachbarten Kondensatorplatten enger sein
kann.

Die Aufgabe wird zudem dadurch gelGst, daB bei einem Hochfrequenzge-
nerator der Abstand zwischen den potentialfreien &uBeren Konden-
satorplatten und den benachbarten mittleren Kondensatorplatten minde-
stens gleich dem Abstand der sich beziiglich des Strangs gegeniiber-
liegenden Kondensatorplatten ist, wdhrend der Abstand zwischen den
mittleren benachbarten Kondensatorplatten enger ist und diese jeweils

auf einer Seite des Strangs symmetrisch zum Nullpotential potential-
beaufschlagt sind.

AuBerdem wird die Aufgabe dadurch geldst, daR ein Zylinderkondensator
bestehend aus einer den Strang umschlieBenden Kondensatorelektrode
und mindestens einer im Inneren des Strangs befindlichen Kondensator-
elektrode, die im Bereich der umschlieBenden Kondensatorelektrode
angeordnet ist und eine andere Polaritdt als die umschlieBende Kon-
densatorelektrode aufweist, vorgesehen ist, der zumindestens dann,
wenn die umschlieBende Kondensatorelektrode nicht potentialfrei ist,
zweckmdBigerweise zwischen in Strangrichtung benachbarten auf Null-
potential befindlichen &uBeren Kondensatorplatten angeordnet ist.

Iwar ist der Skin-Effekt bei Erwdrmungsvorrichtungen mittels hoch-
frequenter elektrischer Energie normalerweise eine Stérung 2. Ord-
nung, jedoch kann er in Abhdngigkeit von der Kondensatorplattengrosse
zu einem dominanten Effekt werden. Um seine Auswirkung mdglichst ge-
ring zu halten, ist es daher zweckmdBig, die Kondensatorplatten je-
weils aus mehreren, vorzugsweise zwei Teilplatten aufzubauen, die auf
gleichem Potential liegen und deren benachbarte Kanten durch einen

Schlitz getrennt sind, der vorzugsweise so klein wie mdglich gehalten
ist.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind der nachfolgenden Be-
schreibung und den Anspriichen zu entnehmen.
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Die Erfindung wird nachstehend anhand der in den beigefiigten Abbil-
dungen dargestellten Ausfiihrungsbeispiele ndher erldutert.

Fig. 1 zeigt im wesentlichen schematisch und perspektivisch eine
Bandstranganlage mit einer Vorrichtung zum Erwarmen des Strangs.

Fig. 2 bis 10 zeigen im wesentlichen schematisch Ausfiihrungsformen
von Kondensatoranordnungen.

Die in Fig. 1 dargestellte Bandstranganlage umfaft vier Bander 10,
11, 12 und 13, die derart angeordnet sind, daB sie zwischen sich ei-
nen rechteckigen Kanal 14 bilden. Die Bénder 10 bis 13 sind um Rollen
15 gefiihrt und mittels eines nicht darstellten Antriebs synchron an-
getrieben. Die Binder 10 bis 13 werden, soweil erforderlich, ferner
benachbart zum Kanal 14 durch nicht dargestellte Tragroste abge-
stiitzt, wihrend die vertikalen Bénder 12 und 13 zusdtzlich dber
Gleitschienen an ihren Kanten gefiihrt sein konnen. Das untere hori-
zontale Band 10 ist iiber das Austrittsende des Kanals 14 hinaus ver-
langert und iiber eine Tdnzerwalze 16 zur Bandlaufregelung gefiihrt.

7wischen den Bandern 10 bis 13 mindet im Eintrittsbereich des Kanals
14 eine Befiillungseinrichtung, z.B. ein Filltrichter 17, der zweck-
miRigerweise etwa mittels einer Kolben-Zylinder-Einheit zwecks Rei-
nigung aus dem Eintrittsbereich des Kanals 14 herausfahrbar angeord-
net ist. Die Austrittséffnung des Fulltrichters 17 befindet sich im
Eintrittsbereich des Kanals 14.

Am Austrittsende des Kanals 14 ist eine Schneideeinrichtung 18 vor-
gesehen, die in Vorschubrichtung des Bandes 10 aus einer Ausgangs-
stellung synchron mit der Vorschubgeschwindigkeit des Bandes 10 ver-
fahrbar und nach Durchfiihrung des Schneidvorgangs in die Ausgangs-
stellung zuriickfahrbar ist. Die Schneideeinrichtung 18 besitzt in der
dargestellten Ausfithrungsform einen Biigel 19, der einen Schneidedraht
192 hin- und herbeweglich sowie in vertikaler Richtung entsprechend

dem Schneidfortgang verstellbar aufnimmt und mit einem Schlitten 20
verfahrbar ist.

Nachfolgend zur Schneideeinrichtung 18 kann eine Bandwiegestrecke
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Die Bdnder 10 bis 13 bestehen aus einem elektrisch nichtleitenden
Kunststoff, wahrend benachbart zu den Béndern 12 und 13, und zwar auf
AuBenseiten der Bandteile, die den Eingangsbereich des Kanals 14
bilden, eine schematisch dargestellte Kondensatorplattenanordnung 21
vorgesehen ist, die iber entsprechende Leitungen 22 mit einem Hoch-
frequenzgenerator 23 verbunden sind.

Wird eine Rohmischung, beispielsweise bestehend aus Quarzsand, Kalk,
Wasser, Zement mit einem Beschleuniger/Verzogerer-System und Schaum
zur Herstellung von Kalksilikatsteinen in den Filltrichter 17 einge-
fiillt, gelangt die Rohmischung in den Kanal 14 und wird durch die
Bander 10 bis 13 auf dem vorbestimmten Kanalquerschnitt gehalten.
Uber die Kondensatorplattenanordnung 21 erfolgt die Erwdrmung der
Rohmischung im Kanal 14 beispielsweise auf eine Temperatur von 50°C,
so daB sich die Rohmischung aufgrund der dadurch in Gang gesetzten
festigkeitsbildenden Reaktionen des Zements verfestigt.

Der sich verfestigende Strang aus Rohmischung im Kanal 14 wird durch
die Bédnder 10 bis 13 zum Austrittsende des Kanals 14 geffrdert. Eine
Relativbewegung zwischen dem Strang und den Béndern 10 bis 13 sowie
unter den Bdndern 10 bis 13 untereinander findet hierbei nicht statt,
so daB auch die Verschleiflprobleme minimal sind.

Un am Austrittsende des Kanals 14 ein leichtes Losen der Bénder 10
bis 13 von dem verfestigten Strang zu erreichen, werden die Béander 10
bis 13, bevor sie zum Kanal 14 umgelenkt werden, durch Spriheinrich-
tungen 24 mit einem Trennmittel bespriiht. AuBerdem sind Abstreifer 25

vorgesehen, die eventuell anhaftendes Material von den Bandern 10 bis
13 entfernen.

Nach Austritt des verfestigten Strangs aus dem Kanal 14 wird dieser
durch das untere Band 10 weitertransportiert und mittels der Schnei-
deeinrichtung 18 in einzelne Steinrohlinge 26 zerteilt. Die verein-
zelten Steinrohlinge 26 konnen dann gegebenenfalls auf einer Band-
wiegestrecke gewogen werden, um auf diese Weise die Zusammensetzung
der Rohmischung nachregeln zu kénnen, um eine mdglichst gleichmdBige
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Scherbenrohdichte der Steinrohlinge 26 zu erzielen.

Ferner 14Rt sich die Abwdrme des Hochfrequenzgenerators 23 nutzen,
indem durch die Generatorkiihlung erzeugte Warmluft etwa mittels einer
Haube auf die Steinrohlinge 26 geblasen wird, um diese nachzuhdrten,
so daB diese eine fir einen nachfolgenden Transport zu einem Auto-
klaven ausreichend hohe Festigkeit besitzen, die jedoch nicht voll
durch die Erwdrmung im Bereich der Kondensatorplattenanordnung 21
erzeugt werden muB. Die Lénge des Kanals 14 ist derart bemessen, daB
der austretende Strang eine gewiinschte Festigkeit aufweist, die ge-
gebenenfalls durch die Nachwdrmung mit Warmluft von der Generator-
kithlung oder auch einer sonstigen Wirmequelle auf den notwendigen
Wert erhtht wird.

Der Bereich des Kanals 14 wird zweckmdBigerweise in einem nicht dar-
gestellten auf Erdpotential pefindlichen Gehduse untergebracht, das
vom Flltrichter 17 bis zur Schneideeinrichtung 18 reicht.

Um andere Formate herstellen zu kénnen, ist es zweckmiBig, wenn die
Bander 10 bis 13 mit ihren Rollen 15 sowie Tragrosten und Gleitfiih-
rungen in bezug auf ihre Bandebenen verstellbar sind, um so den
Querschnitt des Kanals 14 indern zu konnen. Die Linge der Rohlinge 26
kann durch den Takt der Schneideeinrichtung 18 verdndert werden.

IweckmdBigerweise ist die Vorschubgeschwindigkeit der Bénder 10 bis
13 regelbar, und zwar insbesondere stufenlos regelbar, um die VYor-
schubgeschwindigkeit an die Aufheizgeschwindigkeit und die GroRe der
Kondensatorplattenanordnung 21 entsprechend anpassen zu konnen.

Die Bandstranganlage eignet sich beispielsweise zur Herstellung von
Rohlingen fiir Wandbausteine, insbesondere Leichtbausteine, etwa auf
Basis von Kalksilikat, Gas- oder Schaumbeton oder aus grobkeramischem
Material, wobei die Rohmischung grofe Anteile Schaum und Wasser ent-
hilt, so daB Scherbenrohdichten bis herab zu 0,2 g/cm® erzielt wer-
den.
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Bei der in Fig. 2 dargestellten Kondensatorplattenanordnung 21 sind
an den Bdndern 12 bzw. 13 anliegend mit Abstand zueinander zwei Paare
von einander gegeniiberliegenden Kondensatorplatten 30 vorgesehen,
zwischen denen zwei weitere Paare von einander gegeniiberliegenden
Kondensatorplatten 31 angeordnet sind, so daB in Langsrichtung des
Kanals 14 auf den beiden gegeniiberliegenden Seiten jeweils eine Kon-
densatorplatte 30, zwei Kondensatorplatten 31 und eine Kondensator-
platte 30 aufeinander in Langsrichtung des Kanals 14 folgen. Die &us-
seren Kondensatorplatten 30 sind an den potentialfreien AnschluB (0)
des Hochfrequenzgenerators 23 angeschlossen und erstrecken sich dabei
soweit entlang des Kanals 14, daB die von den inneren Kondensator-
platten 31 ausgehenden Streufelder von den Kondensatorplatten 30 auf
beiden Seiten aufgenommen werden, so daB der Strang innerhalb des
Kanals 14 auBerhalb des Erwdrmungsbereichs berlihrungsspannungsfrei
ist. Die Kondensatorplatten 31 sind kiirzer als die Kondensatorplatten
30 und an den anderen nicht potentialfreien AnschluB (+) des Hoch-
frequenzgenerators 23 angeschlossen. AuBerdem sind zwei Hilfskon-
densatorplatten 32, die an den nicht potentialfreien AnschluB (+) des
Hochfrequenzgenerators 23 angeschlossen sind, benachbart zu den Bdn-
dern 10 und 11 einander gegeniiberliegend etwa in der Mitte zwischen
den vier mittleren Kondensatorplatten 31 vorgesehen. Die Hilfskonden-
satorplatten 32 kdnnen etwa so lang wie die Kondensatorplatten 31
sein, sind jedoch im Verhdltnis zum Abstand d zwischen den Konden-
satorplatten 30 bzw. 31 schmal und mit ihrer Langsachse in Richtung
der Ldngsachse des Kanals 14 gerichtet. Die Hilfskondensatorplatten
32 fiihren zusammen mit den gleichgepolten Kondensatorplatten 31 zwij-
schen den duBeren anders gepolten Kondensatorplatten 30 zu einer
Feldlinienverteilung, die neben der gesamten Erwdrmung des Strangs
besonders die Oberfldchenerwdrmung unterstiitzt, was zu einer Verkiir-
zung der Erwdrmungsstrecke beitrigt, wobei die Hilfskondensatorplat-
ten 32 eine zusdtzliche Erwdrmung im Bereich des hierzu benachbarten
Strang bewirken. Dies fihrt bei den vorstehend erwihnten Anwendungs -
fdllen zur einer zusdtzlichen Verfestigung in diesem Bereich und da-

mit auch zu einem besseren L#sen des verfestigten Strangs von den
Bdandern 10, 11.

Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsform sind zwei Hochfre-
quenzgeneratoren 23 der halben Gesamtleistung vorgesehen, die unkor-
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reliert sind. Jeweils ein Paar von einander gegeniiberliegenden mitt-
leren Kondensatorplatten 31 ist an den potentialfreien und an den
nicht potentialfreien AnschluB eines der beiden Hochfrequenzgenera-
toren 23 angeschlossen (potentialfreie Zufiihrung zu den Kondensator-
platten), wobei in Léngsrichtung des Strangs die benachbarten Kon-
densatorplatten 31 von entgegengesetzter Polaritdt, jedoch an jeweils
einen anderen Hochfrequenzgenerator 23 angeschlossen sind. Hierdurch
wird ein insgesamt beziiglich des Strangquerschnitts recht homogenes
Feld erzeugt, so daB auch das Stranginnere gut erwdrmt und Schalen-
bildung vermieden wird.

Bei der in Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungsform ist zur Erzeugung
eines homogeneren Feldes vorgesehen, daB zwischen den Kondensator-
platten 30, 31 in Léngsrichtung des Strangs jeweils ein Abstand min-
destens etwa gleich dem Abstand d zwischen einander gegeniiberliegen-
den Kondensatorplatten 30 oder 31 ist. Die Polung der Kondensator-
platten 30, 31 ist wie bei Fig. 3, jedoch wird nur ein Hochfrequenz-
generator 23 verwendet.

In der Mitte zwischen den vier mittleren Kondensatorplatten 31 kon-
nen wie bei Fig. 2 Hilfskondensatorplatten 32 vorgesehen sein, jedoch
derart, daR sie sich ebenfalls etwa im Abstand d von den benachbarten
Kondensatorplatten 31 befinden. Die Hilfkondensatorplatten 32 kdnnen
auch rund oder oval sein.

Wenn man bei der in Fig. 4 dargesteliten Ausfihrungsform zwei Hoch-
frequenzgeneratoren 23 verwendet, die unkorreliert sind, genigt es,
wenn nur der Abstand zwischen den auf unterschiedlichem Potential
befindlichen Kondensatorplatten 30 und 31 mindestens etwa gleich d
ist, wie in Fig. 5 dargestellt. Die Kondensatorplatten 30 sind hier-
bei jeweils mit dem potentialfreien Ausgangs des Hochfrequenzgenera-
tors 23 verbunden, der auch mit der benachbarten potentialfreien
Kondensatorplatte 31 verbunden ist.

Werden zwei Hochfrequenzgeneratoren 23 verwendet, deren Ausgdnge
symmetrisch zum Nullpotential sind, sind die dem an ein Paar von
Kondensatorplatten 31 benachbarten Kondensatorplatten 30 auf das
Nullpotential des jeweiligen Hochfrequenzgenerators 23 zu legen, da-
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mit Berlhrungsspannungsfreiheit gewdhrleistet ist.

Zwischen benachbarten auf Nullpotential liegenden Kondensatorplatten
30, 31 kann der Abstand kleiner als d gewdhlt werden, wie in Fig. 5
dargestellt ist.

Man kann auch die Hilfkondensatorplatten 32 der Ausfiihrungsform von
Fig. 4 an einen weiteren nichtkorrelierten Hochfrequenzgenerator 23
anschlieBen, wobei dann der Abstand zwischen den Kondensatorplatten
31 und 32 entsprechend gering gewdhlt werden kann.

Bei der in Fig. 6 dargestellten Ausfiihrungsform ist die Kondensator-
plattenanordnung wie in Fig. 5, jedoch wird nur ein Hochfrequenzge-
nerator 23 verwendet. Dafiir werden aber die einander gegeniiberlie-
genden Paare von Kondensatorplatten 31 symmetrisch zum Nullpotential
spannungsbeaufschlagt, indem eine Kondensatorplatte 31 mit einem
AusgangsanschluB des Hochfrequenzgenerators 23 verbunden und die ge-
geniiberliegende Kondensatorplatte 31 mit letzterer iber eine phasen-
verschiebende lambda/2-Umwegleitung 34 oder ein Phasenschiebernetz-
werk verbunden ist, das eine Phasenverschiebung um eine halbe Periode
bewirkt.

Stattdessen kann aber auch ein Hochfrequenzgenerator 23 mit symmet-
rischem Ausgang verwendet werden. Die einander gegeniiberliegenden
Paare von Kondensatorplatten 31 werden dabei symmetrisch zum Nullpo-
tential spannungsbeaufschlagt, indem eine Kondensatorplatte 31 mit
einem AusgangsanschluB des Hochfrequenzgenerators 23 und die beziig-
lich des Strangs gegeniiberliegende Kondensatorplatte 31 mit dem an-
deren AusgangsanschluB des Hochfrequenzgenerators 23 verbunden wird,
was eine gegenphasige Ansteuerung der gegeniiberliegenden Elektroden
bewirkt. Die Kondensatorplatten 30 sind dann mit dem Nullpotential
des Hochfrequenzgenerators 23 verbunden.

Gemal Fig. 7 kann vorgesehen sein, daB die an den nicht geerdeten
AnschluB des Hochfrequenzgenerators angeschlossene Kondensatorplatte
31 an beiden Enden quer zur Lingsrichtung des Strangs eine kleines
Stiick tber die Bander 10, 11 iibergreift, entweder durch eine Abwin-
kelung 35 oder durch eine eigene schmale Hilfskondensatorplatte 36
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realisiert, wodurch das Feld im Ober- und Unterbereich des Strangs
zur lokalen Oberfldchenerwdrmung leicht komprimiert wird. Wenn sich
daran ein weiteres Kondensatorplattenpaar 31 umgekehrter Polung an-
schlieBt, befindet sich dort das inhomogenere Feld auf der anderen
Seite des Strangs, so daB sich insgesami eine gute homogene Oberfléd-
chenerwdrmung ergibt. Hierbei kann man mit einem oder mit zwei un-
korrelierten Hochfrequenzgeneratoren 23 oder mit symmetrischen oder
unsymmetrischen Potential (beziiglich des Nullpotentials) arbeiten.

GemdB Fig. B konnen die Kondensatorplatten 31 (und eventuell auch 30)
aus mehreren, benachbart zueinander angeordneten Teilplatten 31a, 31b
bestehen, um den Skin-Effekt im Strangmaterial so gering wie miglich
zu halten. Die Teilplatten 31a, 31b liegen auf gleichen Potential und
ihre benachbarten Kanten sind durch einen Schlitz 37 getrennt, der
infolge gleichen Potentials so eng wie moglich sein kann.

Bei der in Fig. 9 dargestellten Ausfiihrungsform ist ein Zylinderkon-
densator vorgesehen, bei dem die gegeniiberliegenden Kondensatorplat-
ten 31 zu einem Kasten 38 geschlossen sind, der den Kanal 14 und die
Bander 10, 11, 12, 13 umgreift. Im Inneren des Kanals 14 befindet
sich im Bereich des Kastens 38 wenigstens eine Kondensatorelektrode
39, gegeniiber dem im Kanal 14 befindlichen Strangmaterial durch eine
Hille 40 aus isolierendem Kunsistoff geschiitzt, wobei die &uBere ka-
stenférmige Kondensatorelektrode 38 und die Innenelektrode{n) 39 auf
unterschiedlichem Potential liegen, z.B. wie in Fig. 9 angegeben.

Wie in Fig. 10 dargestellt, ist es zweckmdRig, in Bezug auf den
Strang etwas konkav ausgebildete Kondensatorplatten 30, 31 zu ver-
wenden, wodurch ebenfalls ein Beitrag zur Homogenisierung des Feldes
erhalten wird. AuBerdem kann die Konkavitdt der Kondensatorplatte 30,
31 mit einem Material 41 mit mbglichst hoher Dielektrizitdtskonstan-
te ausgefiillt sein, so daB ihre dem entsprechenden Band 10, 11, 12
oder 13 zugewandte Fldche plan ist und an diesem anliegt. Wihrend
Kunststoffe eine Dielektrizitdtskonstante in der GroBenordnung von
etwa 2 bis 4 aufweisen (bei einem Verlustfaktor tg 5‘, der extrem
niedrig ist, so daB sich der Kunststoff praktisch auch nicht er-
wirmt), sind hier Materialien wie Calciumtitanat vorgesehen, deren
Dielektrizitdtskonstante sehr viel groRer als 1 ist. AuBerdem zeigen
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diese Materialien hohe Formstabilitdt und einen geringen Temperatur-
ausdehnungskoeffizienten. Fig. 11 zeigt den normierten Potentialver-
lauf zwischen zwei gegeniberliegenden Kondensatorplatten fir eine
Kunststoffschicht zwischen Strang und Kondensatorplatte {(gestrichelt)
und fir ein Material mit hoher Dielektrizitdtskonstante zwischen
Strang und Kondensatorplatte (durchgezogen). Ersichtlich ergibt sich
im letzteren Falle ein sehr viel kleinerer Spannungsabfall Uber den
Kondensatorplatten, was die Betriebssicherheit deutlich erhsht. Das
Stranggut hat zumindestens bei den vorstehend angesprochenen Anwen-
dungsfdllen eine Dielektrizititskonstante von ca. 40 bis 80 und einen
nennenswerten Verlustfaktor tg ¢, d.h. das Stranggut ist mittels ei-
nes Hochfrequenzfeldes besonders gut erwdrmbar.

AuBerdem ist es zweckmédBig, die Kondensatorplatten an der den Béndern
zugewandten Seiten mit einer Kunststoffschicht Zu versehen bzw. die
Kondensatorplatten in Kunststoff einzubetten, um den Verschleif der
sich an den Kondensatorplatten entlang bewegenden Binder gering zu
halten. Diese Kunststoffbeschichtung sollte jedoch so dinn wie mdg-
lich sein, um das Spannungsprofil nicht zu stark zu beeinflussen. Zum
selben Zweck kann das Material 41 an der dem Band zugekehrten Seite
geschliffen und poliert sein.
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Patentanspriche

1. Vorrichtung zum Erwdrmen eines in einem Kanal (14) gefihrten
Strangs aus einem elektrisch leitfdhigen, vorzugsweise sich durch die
Erwdrmung verfestigenden Materials, wobei eine Kondensatorplattenan-
ordnung (21), die an einen Hochfrequenzgenerator (23) angeschlossen
ist, elektrisch isoliert gegenilber dem Stirang angeordnet ist, und
wobei die Kondensatorplattenanordnung (21) zwei benachbarte Paare von
Kondensatorplatten (31) aufweist, zu deren beiden Seiten zwei weitere
paare von Kondensatorplatten (30) angeordnet sind, die mit dem poten-
tialfreien AnschluB des Hochfrequenzgenerators (23) verbunden sind,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kondensatorplatten (31) sémtlich an
den nicht potentialfreien AnschluR des Hochfrequenzgenerators (23)
angeschlossen und an den beiden gegeniiberliegenden Seiten des Strangs,
an denen keine Kondensatorplatten (31) anliegen, im mittleren Be-
reichs des Strangs und der Erstreckung der Kondensatorplatten (31)
jeweils eine Hi1fskondensatorplatte (32) vorgesehen ist, die eben-
falls an den nicht potentialfreien AnschluB des Hochfregquenzgenera-
tors (23) angeschlossen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Hilfskondensatorplatten (32) in Langsrichtung des Sirangs schmal
sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB
die Hilfskondensatorplatten (32) etwa gleiche Lange wie die Konden-
satorplatten (31) haben.

4. Vorrichtung zum Erwdrmen eines in einem Kanal (14) gefiihrten
Strangs aus einem elektrisch leitfahigen, vorzugsweise sich durch die
Erwdrmung verfestigenden Materials, wobei eine Kondensatorplattenan-
ordnung (21), die an einen Hochfrequenzgenerator (23) angeschlossen
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ist, elektrisch isoliert gegeniber dem Strang angeordnet ist, und
wobei die Kondensatorplattenanordnung (21) zwei benachbarte Paare von
Kondensatorplatten (31) aufweist, 2u deren beiden Seiten Zwei weitere
Paare von Kondensatorplatten (30) angeordnet sind, die mit dem poten-
tialfreien AnschluR des Hochfrequenzgenerators (23) verbunden sind,
dadurch gekennzeichnet, daR ein weiterer, mit dem ersten Hochfre-
quenzgenerator nicht korrelierter Hochfrequenzgenerator (23) vorge-
sehen und jeweils ein Paar von Kondensatorplatten (31) mit den Aus -
gdngen jeweils eines Hochfrequenzgenerators (23) verbunden ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB zwei der
einander schrig gegeniiberbefindlichen Kondensatorplatten (31) an die
potentialfreien Anschliisse der Hochfrequenzgeneratoren (23) ange-
schlossen sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB
zwischen in Langsrichtung des Strangs benachbarten Kondensatorplatten
(30, 31) ein Abstand etwa mindestens gleich dem Abstand (d) der sich
beziiglich des Strangs gegeniiberbefindlichen Kondensatorplatten (30
bzw. 31) vorgesehen ist.

7. Vorrichtung zum Erwirmen eines in einem Kanal (14) gefiihrten
Strangs aus einem elektrisch leitféhigen, vorzugsweise sich durch die
Erwdrmung verfestigenden Materials, wobei eine Kondensatorplattenan-
ordnung (21), die an einen Hochfrequenzgenerator (23) angeschlossen
ist, elektrisch isoliert gegeniliber dem Strang angeordnet ist, und
wobei die Kondensatorplattenanordnung (21) zwei benachbarte Paare von
Kondensatorplatten (31) aufweist, zu deren beiden Seiten zwei weitere
Paare von Kondensatorplatten (30) angeordnet sind, die mit dem poten-
tialfreien AnschluB des Hochfrequenzgenerators (23) verbunden sind,
insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, daB der Abstand der in Langsrichtung des Strangs benachbart an-
geordneten Kondensatorplatten (30, 31) etwa mindestens gleich dem
Abstand (d) der sich bezliglich des Strangs gegeniiberbefindlichen
Kondensatorplatten (30 bzw. 31) ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB an den
beiden gegenilberbefindlichen Seiten des Strangs, an denen keine Kon-
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densatorplatten (31) anliegen, im mittleren Bereich des Strangs je-
weils eine Hilfskondensatorplatte (32) vorgesehen ist, die zu den
benachbarten Kanten der Kondensatorplatten (31) einen Abstand etwa
gleich dem Abstand (d) der sich beziiglich des Strangs gegeniiberbe-
findlichen Kondensatorplatten (30 bzw. 31) hat.

9. Vorrichtung zum Erwdrmen eines in einem Kanal (14) gefiihrten
Strangs aus einem elektrisch leitfahigen, vorzugsweise sich durch die
Erwirmung verfestigenden Materials, wobei eine Kondensatorplattenan-
ordnung (21), die an einen Hochfrequenzgenerator (23) angeschlossen
ist, elektrisch isoliert gegeniiber dem Strang angeordnet ist, und
wobei die Kondensatorplattenanordnung (21) zwei benachbarte Paare von
Kondensatorplatten (31) aufweist, zu deren beiden Seiten zwei weitere
Paare von Kondensatorplatten (30) angeordnet sind, die mit dem poten-
tialfreien AnschluR des Hochfrequenzgenerators (23) verbunden sind,
insbesondere nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, daBR der Abstand zwischen den auf Nullpotential befindlichen
Kondensatorplatten (30) und den in Léngsrichtung des Strangs benach-
barten Kondensatorplatten (31) etwa mindestens gleich dem Abstand (d)
der sich beziiglich des Strangs gegeniiberbefindlichen Kondensator-
platten (30 bzw. 31) ist, wéhrend die Kondensatorplatten (31) die
sich beziiglich des Strangs gegeniiberliegen, symmetrisch zum Null-
potential beaufschlagt sind.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB eine
Kondensatorplatte (31) mit der beziiglich des Strangs gegeniiberlie-
genden iiber eine Lambda/2-Umwegleitung (34) oder ein Phasenschieber-
netzwerk verbunden ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der
Hochfrequenzgenerator (23) symmetrische Ausgangsanschliisse beziiglich
des Nullpotentials aufweist.

12. Vorrichtung zum Erwdrmen eines in einem Kanal (14) gefiihrten
Strangs aus einem elektrisch leitfdhigen, vorzugsweise sich durch die
Erwdrmung verfestigenden Materials, wobei eine Kondensatorplattenan-
ordnung (21), die an einen Hochfrequenzgenerator (23) angeschlossen
ist, elektrisch isoliert gegeniiber dem Strang angeordnet ist, und
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wobei gegebenenfalls die Kondensatorplattenanordnung (21) zwei Paare
von Kondensatorplatten (30) aufweist, die mit dem potentialfreien
AnschluB des Hochfrequenzgenerators (23) verbunden sind, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein Zylinderkondensator bestehend aus einer den
Strang umschlieBenden Kondensatorelektrode (38) und mindestens einer
im Inneren des Strangs befindlichen Kondensatorgegenelektrode (39)

besteht, die im Bereich der umschlieBenden Kondensatorelektrode (38)
angeordnet ist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kondensatorplatten (31, 38 und gegebenenfalls 30)
aus mindestens zwei Teilplatten (31a, 31b), die durch einen Spalt
(37) getrennt sind, bestehen.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kondensatorplatten (31 und gegebenenfalls 30) in
Richtung auf den Strang konkav ausgebildet sind, wobei die Konkavitit
mit einem elektrisch isolierenden Material ausgefullt ist.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daR das
elektrisch isolierende Material eine Dielektrizitdtskonstante sehr
viel griBer als 1, vorzugsweise groBer als 100 aufweist.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11 gegebenenfalls zu-
sammen mit einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB
die nicht auf Nullpotential befindlichen Kondensatorplatten (31) an
beiden sich in Langsrichtung des Strangs erstreckenden Kanten den
Strang auf seinen freien Seiten mittels einer Abwinkelung (35) oder
einer getrennten Hilfskondensatorplatte (36) ein kleines Stiick im
Vergleich zur Strangbreite dbergreifen.

17. Vorrichtung nach einer der Anspriiche 4 bis 9 oder 12 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, daB die sich bezliglich des Strangs gegeniiber-
liegenden Kondensatorplatten (31) bzw. -elektroden (38, 39) symme-
trisch zum Nullpotential beaufschlagbar sind.
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