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Elektronische  Uhr. 
©  Eine  solarbetriebene  elektronische  Uhr  verfügt  über  eine 
Anzeigeeinrichtung  (4),  eine  Elektronik  (1,  2),  einen  el- 
ektrischen  Speicher  (6)  und  eine  Solarzellenanordnung  (7). 
Der  von  der  Solarzellenanordnung  (7)  ladbare  elektrische 
Speicher  (6)  versorgt  nur  die  Elektronik  (1,  2),  während  die 
Anzeigeeinrichtung  (4)  ohne  Speicher  direkt  mit  der  Sol- 
arzellenanordnung  (7)  verschaltet  ist.  Das  Nachladen  des  el- 
ektrischen  Speichers  (6)  erfolgt  über  eine  Diode  (12). 
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n u i u a t , i i e   u n r  *  *  1  1  "  "  'i  »i»  -  * 

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   e l e k t r o n i s c h e   Uhr  mi t   e i n e r -  
S o l a r z e l l e n a n o r d n u n g ,   mi t   e i nem  S p e i c h e r   f ü r   d i e   v o n ' "  
i e r   S o l a r z e l l e n a n o r d n u n g   g e l i e f e r t e   e l e k t r i s c h e   E n e r - * '  
J i e ,   mi t   e i nem  an  den  S p e i c h e r   a n g e s c h l o s s e n e n   U h r e n - . '  
» c h a l t k r e i s   und  mi t   e i n e r   A n z e i g e v o r r i c h t u n g .  

E l e k t r o n i s c h e   Uhren   mi t   Q u a r z o s z i l l a t o r   g e h ö r e n   zum 
Stand  der   T e c h n i k .   Der  L e i s t u n g s b e d a r f   de r   e l e k t r o n i -  
ichen  S c h a l t u n g   und  de r   D i s p l a y s   wurde   in   den  v e r g a n -  
g n e n   J a h r e n   l a u f e n d   v e r r i n g e r t .   Ü b l i c h e r w e i s e   w e r d e n  
o l c h e   Uhren  mi t   H i l f e   von  P r i m ä r b a t t e r i e n   mit   E n e r g i e  
e r s o r g t .   A r m b a n d u h r e n ,   d i e   e i n e   w i e d e r a u f   l a d b a r e  
l a t t e r i e   und  S o l a r z e l l e n   zur   A u f l a d u n g   e n t h a l t e n ,   s i n d  
b e n f a l l s   b e k a n n t .   In  j ü n g s t e r   Z e i t   s i n d   auch   e l e k t r -  
i s c h e   Uhren   mi t   N i e d e r v o l t k o n d e n s a t o r e n   h o h e r   K a p a z i -  
ä t   auf   den  Mark t   g e k o m m e n .   Die  K o n d e n s a t o r e n   s o l c h e r  
h r e n   w e r d e n   mit   im  Z i f f e r b l a t t   b e f i n d l i c h e n   S o l a r -  
e l l e n   a u f g e l a d e n   und  g e w ä h r l e i s t e n   e i n e   G a n g r e s e r v e  
on  50  S t u n d e n .   Dies   e r w e i s t   s i c h   j e d o c h   a l s   zu  w e n i g  
ür  d i e   W i n t e r s a i s o n   in  de r   B u n d e s r e p u b l i k   D e u t s c h l a n d  
nd  in  g e o g r a p h i s c h   ä h n l i c h   g e l e g e n e n   L ä n d e r n .  

er  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   e l e k t r -  
i s c h e   Uhr  der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   zu  s c h a f f e n ,   d i e  
ich  d u r c h   e i n e   hohe  G a n g r e s e r v e   a u s z e i c h n e t .  

Lese  A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  
Le  A n z e i g e v o r r i c h t u n g   zur   u n m i t t e l b a r e n   S t r o m v e r s o r -  
mg  d i r e k t   an  d i e   S o l a r z e l l e n a n o r d n u n g   a n g e s c h l o s s e n  
5 t .  
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D a d u r c h ,   daß  d i e   S t r o m v e r s o r g u n g   vuu  uci  um  Ci.^o.v.«w.  «  ,  . 

n i k   und  vom  D i s p l a y   g e t r e n n t   w i r d ,   e r g i b t   s i c h   e i n e  

w e s e n t l i c h e   E n e r g i e e i n s p a r u n g   und  d a m i t   e i n e   h ö h e r e   @ 

G a n g r e s e r v e .   Die  A n z e i g e v o r r i c h t u n g ,   d i e   i n s b e s o n d e r e .   / r  

>  b e i   g r ö ß e r e n   Uhren   den  g r ö ß t e n   E n e r g i e b e d a r f   h a t ,   w i r d  

d i r e k t   ü b e r   d i e   S o l a r z e l l e n   de r   S o l a r z e l l e n a n o r d n u n g  

ohne   z w i s c h e n g e s c h a l t e t e   S p e i c h e r   b e t r i e b e n .   D a d u r c h  

w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   A n z e i g e e i n r i c h t u n g   nu r   in  B e -  

t r i e b   i s t ,   wenn  d i e   B e l e u c h t u n g   a u c h   zu  d e r e n   A b l e s u n g  

3  a u s r e i c h t .   Der  U h r e n s c h a l t k r e i s   w i r d   d a g e g e n   mi t   e i n e m  

E n e r g i e s p e i c h e r ,   e n t w e d e r   e i n e r   B a t t e r i e   o d e r   e i n e m  

K o n d e n s a t o r   b e t r i e b e n ,   w o d u r c h   g e w ä h r l e i s t e t   w i r d ,   d a ß  

d i e   Z e i t f u n k t i o n   e r h a l t e n   b l e i b t .   S t a t t   e i n e s   F l ü s s i g -  

k r i s t a l l d i s p l a y s ,   das   wegen   des  g e r i n g e r e n   E n e r g i e v e r -  

5  b r a u c h s   v o r z u z i e h e n   i s t ,   kann   a u c h   e i n   m e c h a n i s c h e s  

Z e i g e r w e r k   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   In  d i e s e m   F a l l   i s t   e i n  

S c h r i t t m o t o r   v o r g e s e h e n ,   d e r   so  a n g e s t e u e r t   i s t ,   daß  e r  

n a c h   dem  S t i l l s t a n d   ü b e r   N a c h t   d i e   Z e i g e r   des   Z e i g e r -  

w e r k s   b e i   B e l e u c h t u n g   in  d i e   r i c h t i g e   P o s i t i o n   b r i n g t .  

0  S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k a n n   d i e   Uhr  a u c h   m i t   e i n e m   e l e k -  

t r o n i s c h e n   K a l e n d e r   a u s g e r ü s t e t   s e i n .  

Wenn  s t a t t   e i n e r   w i e d e r a u f   l a d b a r e n   B a t t e r i e   e i n e   n i c h t -  

w i e d e r a u f   l a d b a r e   B a t t e r i e   v e r w e n d e t   w i r d ,   d i e n t   d i e  

!5  S o l a r z e l l e n a n o r d n u n g   a u s s c h l i e ß l i c h   zu r   S p e i s u n g   d e r  

A n z e i g e e i n r i c h t u n g   und  n i c h t   zum  N a c h l a d e n   der   B a t t e -  

r i e   . 

N a c h f o l g e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   de r   Z e i c h n u n g  

50  n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e in   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g  

mit   e i nem  F l ü s s i g k r i s t a l l d i s p l a y   u n d  



*  c m   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n -  
dung  mi t   e inem  m e c h a n i s c h e n   Z e i g e r w e r k .  

He   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   e l e k t r o n i s c h e   Uhr  v e r f ü g t  
Ibe r   e i n e n   Q u a r z o s z i l l a t o r   1,  d e r   a l s   F r e q u e n z r e f   e r e n i   

'  '  

:ur  e i n e n   U h r e n s c h a l t k r e i s   2  d i e n t ,   d u r c h   den  d i e ' . '  
J e i t h a l t e f u n k t i o n   der   e l e k t r o n i s c h e n   Uhr  g e w ä h r l e i s t e t  
r i r d . .   , 

>em  U h r e n s c h a l t k r e i s   2  s i n d   in  de r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r -  
s t e l l t e   B e t ä t i g u n g s s c h a l t e r   z u g e o r d n e t ,   d i e   es  g e -  
t a t t e n   den  U h r e n s c h a l t k r e i s   2  a u f   e i n e   b e s t i m m t e   U h r -  
e i t ,   e i n   b e s t i m m t e s   Datum,   e i n e n   b e s t i m m t e n   W o c h e n t a g  
m e   W e c k z e i t   o d e r   d e r g l e i c h e n   zu  s e t z e n .   Zur  V e r e i n -  
a c h u n g   de r   Z e i c h n u n g   s i n d   w e i t e r h i n   B a u e l e m e n t e   f ü r  
e g e b e n e n f a l l s   v o r h a n d e n e   S t o p u h r e n f u n k t i o n e n   s o w i e  
k u s t i s c h e   A n z e i g e n   f ü r   e i n e   U h r z e i t   u n d / o d e r   A l a r m -  
e i t e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t .   Für  den  F a c h m a n n   i s t   e s  
e l b s t v e r s t ä n d l i c h ,   daß  de r   U h r e n s c h a l t k r e i s   2  m i t  
e r a r t i g e n   z u s ä t z l i c h e n   S c h a l t k r e i s e n   o d e r   F u n k t i o n e n  
u s g e s t a t t e t   s e i n   k a n n .  

^r  U h r e n s c h a l t k r e i s   2  i s t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   3  m i t  
i n e r   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   v e r b u n d e n ,   d i e   b e i   dem  in  F i g .  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n   F l ü s s i g k r i -  
: a l l d i s p l a y   4  und  be i   dem  in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n  
i s f u h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   e i n   m e c h a n i s c h e s  
ü g e r w e r k   5  mit   Z e i g e r n   10  und  11  i s t .  

*  in  F i g .   2  S c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   m e c h a n i s c h e n  
i g e r w e r k   5  i s t   e i n   S c h r i t t m o t o r   mi t   e i n e r   A n s t e u e r -  
e k t r o n i k   z u g e o r d n e t .  
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« O s z i l l a t o r   1  und  de r   U h r e n s c h a l t k r . i s   2  ü b e r   . i n e .  

i r i s c h e n   S p e i c h e r   6  > i t   e l e k t r i s c h e r   E n e r g i e   v e r -   . 

. . t   Der  e l e k t r i s c h e   S p e i c h e r   6  i s t   v o r z u g s w e i s e  

d e r a u f   l a d b a r e   B a t t e r i e   o d e r   e i n   N i e d e r v o l t k o n d e n s a -   . 

:  mi t   h o h e r   K a p a z i t ä t .  

»e  in  den  F i g u r e n   1  und  2  d a r g e s t e l l t e   S o l a r z e l l e n a n -  

dnung  7  i s t   ü b e r   L e i t u n g e n   8  und  9  m i t   de»  F l u s s i g -  

i s t a l l d i s p l a y   4,  bzw .   de*  « c h a n i s c h e n   Z e i g e r w e r k   5 

r b u n d e n ,   um  das   F l ü s s i g k r i s t a l l d i s p l a y   4  bzw.   d a s  

i g e r w e r k   5  m i t   e l e k t r i s c h e r   E n e r g i e   zu  v e r s o r g e n .   A u f  

ose  Weise   w i r d   das   F l ü s s i g k r i s t a l l d i s p l a y   4  bzw .   d a s  

! i g e r w e r k   5,  d i r e k t   ü b e r   d i e   S o l a r z e l l e n a n o r d n u n g   7 

ine  Z w i s c h e n s c h a l t u n g   des   e l e k t r i s c h e n   S p e i c h e r s  

@ t r i e b e n .   Da  d i e   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   i n s b e s o n d e r e   b e i  

b ö s e r e n   U h r e n   e i n e n   g r ö ß e r e n   E n e r g i e b e d a r f   h a t   w i r d  

a r ch   T r e n n e n   de r   S t r o m v e r s o r g u n g   f ü r   d i e   U h r e n e l e k t r o -  

ik  und  das  D i s p l a y   e i n e   w e s e n t l i c h e   E n e r g i e e i n s p a r u n g  

r r e i c h t   w e i l   das   D i s p l a y   in  G e s t a l t   des  F l ü s s i g k r i -  

t a l l d i s p l a y s   4  o d e r   des  m e c h a n i s c h e n   Z e i g e r w e r k s   5  n u r  

ann  in  B e t r i e b   i s t .   wenn  d i e   B e l e u c h t u n g   a u c h   z u r  

b l e s u n g   a u s r e i c h t .  

,er   U h r e n s c h a l t k r e i s   2  w i r d   d a g e g e n   » i t   H i l f e   d e s  

l e k t r i s c h e n   S p e i c h e r s   6,  de r   e n t w e d e r   e i n e   B a t t e r i e  

)Qer  e i n   K o n d e n s a t o r   s e i n   k a n n ,   b e t r i e b e n   w o b e i   «  -  

» ä h r l e i s t e t   w i r d ,   daß  d i e   Z e i t f u n k t i o n   des  U h r e n s c h a l t -  

k r e i s e s   2  e r h a l t e n   b l e i b t .  

Wenn  e in   m e c h a n i s c h e s   Z e i g e r w e r k   5  gemäß  F i g .   2  m i t  

e i n e m   z u g e o r d n e t e n   S c h r i t t m o t o r   v e r w e n d e t   w i r d ,   i s t   e s  

e r f o r d e r l i c h ,   n a c h   e i n e m   S t i l l s t a n d   ü b e r   N a c h t   d i e  

Z e i g e r   10.  11  b e i   B e l e u c h t u n g   in  d i e   r i c h t i g e ,   de r   vom 



0 Z Z 8 6 3 5  

-  5  -  

»  o w ^ ^ ^ o x   cxa  *•  u u e r   a i e   L e i t u n g   3  m i t g e t e i l t e n  
U h r z e i t   z u g e o r d n e t e   P o s i t i o n   zu  b r i n g e n .   D i e s   g e s c h i e h t   ' 

be i   dem  in  F i g .   2  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l e n   Ausf   ü h r u n g s - ,  
b e i s p i e l   mi t   e i n e r   A n s t e u e r e l e k t r o n i k   des  S c h r i t t m o - ; "  

5  t o r s ,   d i e   be im  A u f t r e t e n   e i n e r   a u s r e i c h e n d   h o h e n   S p a n - * ' '  

nung  an  den  L e i t u n g e n   8  und  9  den  S c h r i t t m o t o r   und  d i e .   '  
'  

Z e i g e r   10  und  11  s o l a n g e   n a c h f ü h r t ,   b i s   d e r e n   P o s i t i o n   ' :  
mi t   de r   ü b e r   d i e   L e i t u n g   3  g e l i e f e r t e n   Z e i t   ü b e r e i n - *   

* 

s t i m m t   . 
0 

Zur  T r e n n u n g   de r   S t r o m v e r s o r g u n g   de r   U h r e n e l e k t r o n i k  
und  des   D i s p l a y s   i s t   be i   den  in  den  F i g .   1  und  2  d a r -  
g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   e i n e   D iode   12  v o r g e -  
s e h e n .   Bei  de r   in   der   Z e i c h n u n g   b e i s p i e l s w e i s e   e i n g e -  

5  t r a g e n e n   P o l a r i t ä t   f ü r   d i e   S o l a r z e l l e n a n o r d n u n g   7  u n d  
den  e l e k t r i s c h e n   S p e i c h e r   6  i s t   d i e   D iode   12  m i t   i h r e r  
Anode  mi t   de r   L e i t u n g   8  und  mi t   i h r e r   K a t h o d e   mi t   dem 
P l u s p o l   des   e l e k t r i s c h e n   S p e i c h e r s   6,  i n s b e s o n d e r e  
e i n e s   A k k u m u l a t o r s   v e r b u n d e n .   Durch   d i e s e   Polun*,   w i r d  

0  e r r e i c h t ,   daß  zum  Laden  des  S p e i c h e r s   6  E l e k t r o n e n   vom 
M i n u s p o l   13  de r   S o l a r z e l l e n a n o r d n u n g   7  zum  M i n u s p o l   d e s  
e l e k t r i s c h e n   S p e i c h e r s   6  und  vom  P l u s p o l   des   e l e k -  
t r i s c h e n   S p e i c h e r s   6  ü b e r   d i e   D i o d e   12  zum  P l u s p o l   14 
der   S o l a r z e l l e   7  g e l a n g e n   k ö n n e n .   Wenn  d i e   z w i s c h e n   dem 

5  M i n u s p o l   13  und  dem  P l u s p o l   14  v o r h a n d e n e   S p a n n u n g   d e r  
S o l a r z e l l e n a n o r d n u n g   7  d i e   S p a n n u n g   des  e l e k t r i s c h e n  
S p e i c h e r s   6  um  mehr  a l s   d i e   S c h w e l l e n s p a n n u n g   d e r   D i o d e  
12  ü b e r s t e i g t ,   e r f o l g t   e i n   A u f l a d e n   o d e r   N a c h l a d e n   d e s  
e l e k t r i s c h e n   S p e i c h e r s   6.  Ein  E n t l a d e n   des  S p e i c h e r s   6 

)  ü b e r   d i e   D i o d e   12  zum  S p e i s e n   des   F l ü s s i g k r i s t a l l d i s -  
p l a y s   4  o d e r   des  m e c h a n i s c h e n   Z e i g e r w e r k s   5  m i t   e l e k -  
t r i s c h e m   S t r o m   i s t   j e d o c h   n i c h t   m ö g l i c h ,   w e i l   f ü r  
d i e s e n   S t r o m k r e i s   d u r c h   d i e   D iode   12  e i n e   S p e r r e   g e -  
b i l d e t   i s t .   Die  Diode   12  b e w i r k t   s o m i t ,   daß  de r   von  d e r  
S o l a r z e l l e n a n o r d n u n g   7  g e l a d e n e   e l e k t r i s c h e   S p e i c h e r   6 



)Z  2  8 6 3   5  

mr   d i e   E l e k t r o n i k ,   das   h e i ß t   i n s b e s o n d e r e   den  Q u a r z -   "  €" 

> s z i l l a t o r   1  und  den  U h r e n s c h a l t k r e i s   2  v e r s o r g t   und  *  
, 

laß  d i e   A n z e i g e e i n r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   das  F l ü s s i g -  

k r i s t a l l d i s p l a y   4  o d e r   das  m e c h a n i s c h e   Z e i g e r w e r k   5  mi t   : 

; inem  S c h r i t t m o t o r ,   ohne   S p e i c h e r   d i r e k t   von  de r   S o l a r -   *  
t 

s e l l e n a n o r d n u n g   7  g e s p e i s t   i s t .  
•  • 

Bei  e inem  d r i t t e n ,   in   de r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   • 

a a i s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   w i r d   a l s   E n e r g i e -  

q u e l l e   s t a t t   e i n e s   e l e k t r i s c h e n   S p e i c h e r s   6,  b e i s p i e l s -  

we i se   in  der   Form  e i n e r   w i e d e r a u f   l a d b a r e n   B a t t e r i e   e i n e  

a i c h t w i e d e r a u f   l a d b a r e   B a t t e r i e   v e r w e n d e t .   Aus  d i e s e m  

Grunde   d i e n t   d i e   S o l a r z e l l e n a n o r d n u n g   7  b e i   e i n e r  

s o l c h e n   e l e k t r o n i s c h e n   Uhr  a u s s c h l i e ß l i c h   zum  S p e i s e n  

der   A n z e i g e e i n r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   des  F l ü s s i g k r i -  

s t a l l d i s p l a y s   4  o d e r   des  m e c h a n i s c h e n   Z e i g e r w e r k s   5  u n d  

n i c h t   zum  Laden   des  S p e i c h e r s   6.  D e s w e g e n   i s t   b e i   dem 

z u l e t z t   e r w ä h n t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   k e i n e   V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   de r   L e i t u n g   8  und  de r   n i c h t a u f   l a d b a r e n   B a t t e -  

r i e   v o r g e s e h e n ,   so  daß  d i e   D i o d e   12  e n t f ä l l t .  
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E l e k t r o n i s c h e   Uhr  mit   e i n e r   S o l a r z e l l e n a n o r d n u n g . ;  
mit  e i n e m   S p e i c h e r   f ü r   d i e   von  de r   S o l a r z e l l e n a n -   

, O rdnung   g e l i e f e r t e   e l e k t r i s c h e   E n e r g i e ,   mi t   e i n e m  
an  den  S p e i c h e r   a n g e s c h l o s s e n e n   U h r e n s c h a l t k r e i s ,  
jnd  mi t   e i n e r   A n z e i g e v o r r i c h t u n g ,   d a d u r c h ,  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n z e i g e v o r r i c h t u n g  
[4.  5)  zu r   u n m i t t e l b a r e n   S t r o m v e r s o r g u n g   d i r e k t   a n  
Jie  S o l a r z e l l e n a n o r d n u n g   (7 )   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

i l e k t r o n i s c h e   Uhr  nach   A n s p r u c h   1.  d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t .   daß  d i e   S o l a r z e l l e n a n o r d -  
»ung  (7 )   ü b e r   e i n e   e i n e n   S t r o m r ü c k f l u ß   aus  dem 
R e i c h e r   (6 )   zur   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   (4.   5)  v e r -  
ä n d e r n d e   E i n r i c h t u n g   ( 1 2 )   m i t   dem  S p e i c h e r   ( 6 )  
e r b u n d e n   i s t .  

l e k t r o n i s c h e   Uhr  nach   A n s p r u c h   2.  d a d u r c h  
e k e n n z e i c h n e t   .  daß  d i e   E i n r i c h t u n g   e i n e  

n  L a d e s t r o m r i c h t u n g   d u r c h l ä s s i g   g e p o l t e   D i o d e  
12)  i s t .  

l e k t r o n i s c h e   Uhr  nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t .   daß  d e r  

p e i c h e r   (6 )   e i n e   w i e d e r a u f   l a d b a r e   B a t t e r i e   i s t .  

l e k t r o n i s c h e   Uhr  nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s  
•  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t .   daß  d e r  
J e i c h e r   (6 )   e i n   K o n d e n s a t o r   i s t .  

l e k t r o n i s c h e   Uhr  nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t .   daß  d i e  

i z e i g e v o r r i c h t u n g   e in   F l ü s s i g k r i s t a l l d i s p l a y   ( 4 )  
t .  
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J l e k t r o n i s c h e   Uhr  n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   l  d i s  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t .   daß  d i e  

A n z e i g e v o r r i c h t u n g   e i n   m e c h a n i s c h e s   Z e i g e r w e r k   ( 5 )  

i s t .   das  be i   E i n s a t z   de r   B e l e u c h t u n g   in  d i e   d e r '   * 

J h r z e i t   z u g e o r d n e t e   k o r r e k t e   P o s i t i o n   b e w e g b a r  

I s t   . 

E l e k t r o n i s c h e   Uhr  n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t .   daß  das  Z e i g e r w e r k   ( 1 0 .  

11)  ü b e r   e i n e n   S c h r i t t m o t o r   a n g e t r i e b e n   i s t .  

E l e k t r o n i s c h e   Uhr  n a c h   e i n e m   de r   v o r s t e h e n d e n  

A n s p r ü c h e   ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z u s ä t z l i c h   zur   T a g e s z e i t   auch   Z u s a t z i n f o r m a -  

t i o n e n   wie  D a t e n ,   J a h r e s z a h l   und  s o n s t i g e   K a l e n -  

d e r i n f o r m a t i o n e n   a n z e i g b a r   s i n d .  

E l e k t r o n i s c h e   Uhr  m i t   e i n e m   an  e i n e   n i c h t w i e d e r -  

a u f l a d b a r e   B a t t e r i e   a n g e s c h l o s s e n e n   U h r e n s c h a l t -  

k r e i s   s o w i e   mi t   e i n e r   A n z e i g e v o r r i c h t u n g .   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n z e i g e -  

v o r r i c h t u n g   (4 .   5)  an  e i n e   S o l a r z e l l e n a n o r d n u n g  

(7)   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  
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