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@ Elektronische Uhr.

@ Eine solarbetriebene elektronische Uhr verfigt (iber eine 3
Anzeigeeinrichtung (4), eine Elektronik (1, 2), einen el-

ektrischen Speicher (6) und eine Solarzellenanordnung (7).
Der von der Solarzellenanordnung (7) ladbare elekirische /7
Speicher (6) versorgt nur die Elektronik (1, 2), wahrend die
Anzeigeeinrichtung {4) ohne Speicher direkt mit der Sol-
arzellenanordnung (7) verschaltet ist. Das Nachladen des el- b + | B 3 ﬂ Ly
ektrischen Speichers (6) erfolgt Gber eine Diode {12). 1
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Elektronische Uhr

_____

Die Erfindung betrifft eine elektronische Uhr mit einer. .

LA Y

Solarzellenanordnung, mit einem Speicher fiir die von,, -,

der Solarzellenanordnung gelieferte elektrische Ener-
gie, mit einem an den Speicher angeschlossenen Uhren-
schaltkreis und mit einer Anzeigevorrichtung.

Elektronische Uhren mit Quarzoszillator gehéren zum
Stand der Technik. Der Leistungsbedarf der elektronij-
schen Schaltung und der Displays wurde in den vergan-
genen Jahren laufend verringert. Oblicherweise werden
solche Uhren mit Hilfe von Primérbatterien mit Enefgie

versorgt, Armbanduhren, die eine wiederaufladbare

Batterie und Solarzellen zur Aufladung enthalten, sind
ebenfalls bekannt. In jingster Zeit sind auch elektro-
nische Uhren mit'Niedervoltkondensatoren hoher Kapazi-
tét auf den Markt gekommen. Die Kondensatoren solcher
Uhren werden mit im Zifferblatt befindlichen Solar-
zellen aufgeladen und gewdhrleisten eine Gangreserve
von ‘50 Stunden. Dies erweist sich jedoch als zu wenig
fir die Wintersaison in der Bundesrepublik Deutschland
und in geographisch &hnlich gelegenen Léndern.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine elektro-
nische Uhr der eingangs genannten Art zu schaffen, die
sich durch eine hohe Gangreserve auszeichnet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch gelost, daB
die Anzeigevorrichtung zur unmittelbaren Stromversor-

gung direkt an die Solarzellenanordnung angeschlossen
ist.
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Dadurch, daB die Stromversorgung von der Uhrenelektro- .

nik und vom Display getremnt wird, ergibt sich eine
wesentliche Energieeinsparung und damit eine hohere
Gangreserve. Die Anzeigevorrichtuang, die insbesondere .
bei groBeren Uhren den groBten Energiebedarf hat, wird

direkt iiber die Solarzellen der Solarzellenanordnung _ .

ohne zwischengeschaltete Speicher betrieben. Dadurch
wird erreicht, daB die Anzeigeeinrichtung nur in Be-
trieb ist, wenn die Beleuchtung auch zu deren Ablesung
ausreicht. Der Uhrenschaltkreis wird dagegen mit einem
Energiespeicher, entweder einer Batterie oder einenm
Kondensator betrieben, wodurch gewdhrleistet wird, daB
die Zeitfunktion erhalten bleibt. Statt eines Flissig-
kristalldisplays, das wegen des geringeren Energiever-
brauchs vorzuziehen ist, kann auch ein mechanisches
Zeigerwerk eingesetzt werden. In diesem Fall ist ein
Schrittmotor vorgesehen, der so angesteuert ist, daB er
nach dem Stillstand iiber Nacht die Zeiger des Zeiger-
werks bei Beleuchtung in die richtige Position bringt.
Selbstverstidndlich kann die Uhr auch mit einem elek-
tronischen Kalender ausgeriistet sein.

Wenn statt einer wiederaufladbaren Batterie eine nicht-
wiederaufladbare Batterie verwendef wird, dient die
Solarzellenanordnung ausschlieBflich zur Speisung der
Anzeigeeinrichtung und nicht zum Nachladen der Batte-

rie.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnung
niher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 ein erstes Ausfithrungsbeispiel der Erfindung
mit einem Fliissigkristalldisplay und
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Fig. 2 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-

dung mit einem mechanischen Zeigerwerk.

Die in Fig. 1 dargestellte elektronische Uhr verfugt.

lber einen Quarzoszillator 1, der als Frequenzreferenz .

fiir einen Uhrenschaltkreis 2 dient, durch den d1e

Zeithaltefunktion der elektronischen Uhr gewahrlelstet'

wird.

Dem Uhrenschaltkreis 2 sind in der Zeichnung nicht dar-
gestellte Betédtigungsschalter zugeordnet, die es ge-
statten den Uhrenschaltkreis 2 auf eine bestimmte Uhr-
zeit, ein bestimmtes Datum, einen bestimmten Wochentag,
eine Weckzeit oder dergleichen zu setzen. Zur Verein-
fachung der Zeichnung sind weiterhin Bauelemente fiir
gegebenenfalls vorhandene Stopuhrenfunktionen sowie
akustische Anzeigen fiir eine Uhrzeit und/oder Alarm-
zeiten nicht dargestellt. Fiir den Fachmann ist es
selbstverstédndlich, daB der Uhrenschaltkreis 2 mit
derartigen zusdtzlichen Schaltkreisen oder Funktionen
ausgestattet sein kann.

Der Uhrenschaltkreis 2 ist liber eine Leitung 3 mit
einer Anzeigevorrichtung verbunden, die bei dem in Fig.
1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ein Flissigkri-
stalldisplay 4 und bei dem in Fig. 2 dargestellten
Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ein mechanisches
Zeigerwerk 5 mit Zeigern 10 und 11 ist.

Dem in Fig. 2 schematisch dargestellten mechanischen
Zeigerwerk 5 ist ein Schrittmotor mit einer Ansteuer-
elektronik zugeordnet.
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Wie man in den Figuren 1 und 2 erkennt, werden der
Quarzoszillator 1 und der Uhrenschaltkreis 2 liber einen

-

elektrischen Speicher ¢ mit elektrischer Energie ver-

sorgt. Der elektrische Speicher 6 ist vorzugsweise eine.

wiederaufladbare Batterie oder ein Niedervoltkondensa—'

tor mit hoher Kapazitét.

Eine in den Figuren 1 und 2 dargestellte Solarzellenan-
ordnung 7 ist iber Leitungen 8 und 9 mit dem Fliissig-
kristalldisplay 4, bzw. dem mechanischen Zeigerwerk 5
yverbunden, um das Flﬁssigkristalldisplay 4 bzw. das
Zeigerwerk 5 mit elektrischer Energie zu versorgen. Auf
diese Weise wird das Flﬁssigkristalldisplay 4 bzw. das
Zeigerwerk 5, direkt iiber die Solarzellenanordnung 7
ohne Zwischenschaltung des elektrischen Speichers 6
betrieben. Da die Anzeigevorrichtung insbesondere bei
groBeren Uhren einen groReren Energiebedarf hat, wird
durch Trennen der Stromversorgung fir die Uhrenelektro-
nik und das Display eine wesentliche Energieeinsparung
erreicht, weil das Display in Gestalt des Fliissigkri-
stalldisplays 4 err des mechanischen Zeigerwerks 5 nur
dann in Betrieb ist, wenn die Beleuchtung auch zur
Ablesung ausreicht.

Der Uhrenschaltkreis 2 wird dagegen mit Hilfe des
elektrischen Speichers 6, der entweder eine Batterie
oder ein Kondensator sein kann, betrieben wobel ge-
wihrleistet wird, dap die Zeitfunktion des Uhrenschalt-
kreises 2 erhalten bleibt.

Wwenn ein mechanisches Zeigerwerk 5 gemdf Fig. 2 mit
einem zugeordneten Schrittmotor verwendet wird, ist es
erforderlich, mnach einem Stillstand iber Nacht die
Zeiger 10, 11 bei Beleuchtung in die richtige, der vom
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Uhrenschaltkreis 2 {iber die Leitung 3 mitgeteilten

Uhrzeit zugeordnete Position zu bringen. Dies geschieht

bei dem in Fig. 2 schematisch dargestellen Ausfuhrungs-__

beispiel mit einer Ansteuerelektronik des Schrlttmo-_.
tors, die beim Auftreten einer ausreichend hohen Span-

nung an den Leitungen 8 und 9 den Schrittmotor und dle
Zeiger 10 und 11 solange nachfiihrt, bis deren Position_
mit der iber die Leitung 3 gelieferten Zeit iiberein-
stimmt.

Zur Trennung der Stromversorgung der Uhrenelektronik
und des Displays ist bei den in den Fig. 1 und 2 dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispielen eine Diode 12 vorge-
sehen. Bei der in der Zeichnung beispielsweise einge-
tragenen Polaritdt fiir die Solarzellenanordnung 7 und
den elektrischen Speicher 6 ist die Diode 12 mit ihrer
Anode mit der Leitung 8 und mit ihrer Kathode mit denm
Pluspol des elektrischen Speichers 6, insbesondere
eines Akkumulators verbunden. Durch diese Polung wird
erreicht, daB zum Laden des Speichers 6 Elektronen vom
Minuspol 13 der Solarzellenanordnung 7 zum Minuspol des
elektrischen Speichers 6 und vonm Pluspol des elek-
trischen Speichers 6 iiber die Diode 12 zum Pluspol 14
der Solarzelle 7 gelangen kénnen. Wenn die zwischen dem
Minuspol 13 und denm Pluspol 14 vorhandene Spannung der
Solarzellenanordnung 7 die Spannung des elektrischen
Speichers 6 um mehr als die Schwellenspannung der Diode
12 lbersteigt, erfolgt ein Aufladen oder Nachladen des
elektrischen Speichers 6. Ein Entladen des Speichers 6
iber die Diode 12 zum Speisen des Fliissigkristalldis-
plays 4 oder des mechanischen Zeigerwerks 5 mit elek-
trischem Strom ist jedoch nicht méglich, weil fiir
diesen Stromkreis durch die Diode 12 eine Sperre ge-

bildet ist. Die Diode 12 bewirkt somit, daB der von der
Solarzellenanordnung 7 geladene elektrische Speicher 6
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nur die Elektronik, das heiBt insbesondere den Quarz- -

oszillator 1 und den Uhrenschaltkreis 2 versorgt und
daB die Anzeigeeinrichtung, insbesondere das Fliissig-

kristalldisplay 4 oder das mechanische Zeigerwerk 5 mit -

einem Schrittmotor, ohne Speicher direkt von der Solar-
zellenanordnung 7 gespeist ist.

Bei einem dritten, in der Zeichnung nicht dargestellten K

Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird als Energie-
quelle statt eines elektrischen Speichers 6, beispiels-
weise in der Form einer wiederaufladbaren Batterie eine
nichtwiederaufladbare Batterie verwendet. Aus diesem
Grunde dient die Solarzellenanordnung 7 bei einer
solchen elektronischen Uhr ausschlieBlich zum Speisen
der Anzeigeeinrichtung, insbesondere des Fliissigkri-
stalldisplays 4 oder des mechanischen Zeigerwerks 5 und
nicht zum Laden des Speichers 6. Deswegen ist bei dem
zuletzt erwdhnten Ausfiihrungsbeispiel keine Verbindung
zwischen der Leitung 8 und der nichtaufladbaren Batte-
rie vorgesehen, so daB die Diode 12 entféllt.

0228635




10

15

20

25

30

35

|
27 - 0228635

PATENTANSPRUCHE

Elektronische Uhr mit einer Solarzellenanordnung.;
mit einem Speicher fiir die von der Solarzellenan-.
ordnung gelieferte elektrische Energie. mit einem
an den Speicher angeschlossenen Uhrenschaltkreis

und mit einer Anzeigevorrichtung, dadurch .

gekennzeichnet. daB die Anzeigevorrichtung
(4. 5) zur unmittelbaren Stromversorgung direkt an
die Solarzellenanordnung (7) angeschlossen ist.

Elektronische Uhr nach Anspruch 1., dadurch
gekennzeichnet. daB die Solarzellenanord-
nung (7) iiber eine einen Stromriickflug aus denm
Speicher (6) zur Anzeigevorrichtung (4. 5) ver-
hindernde Einrichtung (12) nit dem Speicher (6)
verbunden ist.

Elektronische Uhr nach Anspruch 2. dadurch
gekennzeichnet. daB die Einrichtung eine
in Ladestromrichtung durchléssig gepolte Diode
(12) ist.

Elektronische Uhr nach einem der Anspriiche 1 bis
3. dadurc¢h gekennzeichnet. daB der
Speicher (6) eine wiederaufladbare Batterie ist.

Elektronische Uhr nach einem der Anspriiche 1 bis
3. dadurch gekennzeichnet. daB der
Speicher (6) ein Kondensator ist.

Elektronische Uhr nach einem der Anspriiche 1 bis
5. dadurch gekennzeichnet. dal die

Anzeigevorrichtung ein Fliissigkristalldisplay (4)
ist.
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Elektronische Uhr nach einem der Anspriiche 1 bis '

5. dadurch gekennzeichnet. daf die
Anzeigevorrichtung ein mechanisches Zeigerwerk (5) °
ist. das bei Einsatz der Beleuchtung in die der’
Uhrzeit zugeordnete korrekte Position bewegbar
ist. i
Elektronische Uhr nach Anspruch 7. dadurch
gekennzeichnet. daB das Zeigerwerk (10.

11) iiber einen Schrittmotor angetrieben ist.

RBlektronische Uhr nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet.
daB zusdtzlich zur Tageszeit auch Zusatzinforma-
tionen wie Daten, Jahreszahl und sonstige Kalen-
derinformationen anzeigbar sind.

Blektronische Uhr mit einem an eine nichtwieder-
aufladbare Batterie angeschlossenen Uhrenschalt-
kreis sowie mit einer Anzeigevorrichtung. da -
durch gekennzeichnet. daB die Anzeige-
vorrichtung (4. 5) an eine Solarzellenanordnung
(7) angeschlossen ist.
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