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las  gleichzeitige  Bemühen  um  Abkürzung  des  Fär- 
teprozesses  scheinen  unvereinbar.  Erfindungsgemäß  wurde 
lun  gefunden,  daß  sich  im  Rahmen  des  Ausziehprozesses 
lurch  dosierte,  über  einen  längeren  Zeitraum  erfolgende 
!ugabe  der  für  die  Fixierung  notwendigen  Säure  zu  dem  ber- 
eits  auf  Färbetemperatur  befindlichen,  kein  saures  Fix- 
srmittel  aufweisenden  Färbebad  eine  Verkürzung  der  Ges- 
mtbehandlungszeit  bei  gleichzeitiger  Sicherstellung  der 
igalität  der  Färbungen  erreichen  läßt. 
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HOECHST  AKTIENGESELLSCHAFT  HOE  85/F  285  D r . C Z / m ü  

V e r f a h r e n   zum  F ä r b e n   von  W o l l e   mi t   R e a k t i v f a r b s t o f f e n  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  e g a l e n  
F ä r b e n   von  V o l l e   o d e r   des   W o l l a n t e i l s   von  F a s e r m i s c h u n g e n  
nach   der   A u s z i e h f ä r b e t e c h n i k   in  s c h w a c h   s a u r e m   Medium  m i t  
w ä ß r i g e n   F l o t t e n   von  R e a k t i v f a r b s t o f f e n .  

5 

Das  F ä r b e n   von  W o l l e   mi t   R e a k t i v f a r b s t o f f e n   i s t   an  s i c h  
a l l g e m e i n   b e k a n n t .   In  de r   R e g e l   w i r d   d a b e i   das   T e x t i l g u t  
b e i   p H - W e r t e n   z w i s c h e n   4  und  6 , 5   s o w i e   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n  
95°  und  106°C  mi t   w ä ß r i g e n   L ö s u n g e n   d i e s e r   F a r b s t o f f e   b e -  

0  h a n d e l t ,   b i s   das   F ä r b e b a d   e r s c h ö p f t   i s t .  

D i e s e   A r t ,   W o l l e   zu  f ä r b e n ,   g e w i n n t   mi t   der   z u n e h m e n d e n  
B e d e u t u n g   von  f i l z a r m   o d e r   f i l z f r e i   a u s g e r ü s t e t e r   W o l l e  
e b e n f a l l s   an  G e w i c h t ,   da  nur   mi t   R e a k t i v f a r b s t o f f e n   d i e  

5  h o h e n   E c h t h e i t s a n f o r d e r u n g e n   e r f ü l l t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w e l c h e  
an  aus   s o l c h e r m a ß e n   m o d i f i z i e r t e n   W o l l e n   g e f e r t i g t e   A r t i k e l  
g e s t e l l t   s i n d ,   d i e   den  h a r t e n   B e a n s p r u c h u n g e n   de r   Ma-  
s c h i n e n w a s c h b a r k e i t   ( m e h r f a c h e   Wäsche   be i   60°C  u n t e r   V e r -  
w e n d u n g   p e r b o r a t h a l t i g e r   W a s c h m i t t e l )   s t a n d h a l t e n   m ü s s e n ,  

0  ohne  zu  v e r f i l z e n .  

Ein  beim  F ä r b e n   von  W o l l e   mi t   R e a k t i v f a r b s t o f f e n   in  d e r  
P r a x i s   b i s   h e u t e   noch   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   b e h o b e n e s   P r o b l e m  
i s t   es  a l l e r d i n g s ,   im  Zuge  de r   h e r k ö m m l i c h e n   Maßnahmen  z u r  
C o l o r i e r u n g   auch   e g a l e   F ä r b u n g e n   zu  e r z i e l e n .   Es  s i n d  

5  h i e r f ü r   s c h o n   v e r s c h i e d e n e   Wege  v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n   ( v g l .  
d a z u   d i e   d e u t s c h e n   P a t e n t s c h r i f t e n   DE-C-2  244  089  und  D E - C -  
2  244  240  s o w i e   d i e   d e u t s c h e   A u s l e g e s c h r i f t   DE-B-2   244  0 6 0 ) ,  
d i e   t e i l w e i s e   a u f   dem  E i n s a t z   von  e g a l i s i e r e n d   w i r k e n d e n  
H i l f s m i t t e l n ,   m e i s t   a b e r   a u f   e i n e r   b e s o n d e r e n   P r o z e ß f ü h r u n g  
b e r u h e n ,   z . B .   E i n h a l t e n   g e n a u   b e s t i m m t e r   p H - W e r t e ,   F ä r b e a b -  

0  l a u f   u n t e r   B e a c h t u n g   von  T e r a p e r a t u r s t u f e n   o d e r   s e h r   l a n g -  
samem  A u f h e i z e n   des  mi t   a l l e n   Z u t a t e n   b e s c h i c k t e n   F ä r b e b a d e s  
von  der   A n f a n g s -   a u f   d i e   E n d t e m p e r a t u r   ,  d . h .   H e r b e i f ü h r u n g  
d e r   F i x i e r b e d i n g u n g e n   f ü r   F a r b s t o f f   und  F a s e r r a a t e r i a l   . 



Ein  V o r g e h e n   u n t e r   ±>e io±gung   vun  a u ö ß c - c u u u c u   —  

w i d e r s p r i c h t   i n d e s s e n   dem  g e g e n w ä r t i g   v o r h e r r s c h e n d e n   T r e n d  

im  F ä r b e a p p a r a t e b a u ,   d e r   in  R i c h t u n g   zu  immer  l e i s t u n g s -  

f ä h i g e r e n   G e r ä t e n   v e r l ä u f t ,   d i e   zur   E i n s t e l l u n g   de r   F i x i e r -  

5  t e m p e r a t u r   m i n i m a l e   A u f h e i z z e i t e n   von  nur   10  b i s   15  M i n u t e n  

e r l a u b e n ,   w e i l   h i e r   doch   a u f   K o s t e n   der   Z e i t   de r   m a n g e l -  

h a f t e n   E g a l i t ä t   e n t g e g e n g e w i r k t   w e r d e n   s o l l .  

S ä m t l i c h e   de r   z u v o r   e r w ä h n t e n   F ä r b e m e t h o d e n   gemäß  S t a n d  

0  de r   T e c h n i k   h a b e n   zu r   V o r a u s s e t z u n g ,   daß  R e a k t i v f a r b s t o f f e  

und  S ä u r e   ( F i x i e r h i l f s m i t t e l )   von  A n b e g i n n   an  n e b e n e i n a n -  

d e r   in  dem  b e r e i t s   m i t   dem  w o l l e n e n   F a r b g u t   b e s c h i c k t e n  

A u s z i e h b a d   v o r l i e g e n ,   w o b e i   das   E i n t r e t e n   des   e i g e n t l i c h e n  

F i x i e r p r o z e s s e s   u n t e r   d e r   W e c h s e l w i r k u n g   z w i s c h e n   r e a k t i v e m  

5  F a r b s t o f f   und  de r   W o l l f a s e r   a l l e i n   d u r c h   d i e   E r h ö h u n g   d e r  

F l o t t e n t e m p e r a t u r   g e s t e u e r t   w i r d .  

A u f g a b e   d e r   in   Rede  s t e h e n d e n   E r f i n d u n g   war  es  a l s o ,   e i n  

A u s z i e h f ä r b e v e r f a h r e n   f ü r   W o l l e   bzw.   W o l l a n t e i l e   in  F a s e r -  

0  g e m i s c h e n   m i t   R e a k t i v f a r b s t o f f e n   zu  s c h a f f e n ,   das   es  e r -  

l a u b t ,   b e i   g e g e n ü b e r   den  b i s h e r   f ü r   das   F ä r b e n   e i n g e f ü h r -  

t e n   A r b e i t s w e i s e n   g l e i c h e r   G a t t u n g   v e r k ü r z t e n   G e s a m t b e -  

h a n d l u n g s z e i t e n   f ü r   das   F a r b g u t   d e n n o c h   e g a l e   F ä r b u n g e n  

@mit  a u s r e i c h e n d e n   E c h t h e i t s e i g e n s c h a f t e n   zu  e r h a l t e n .  

>5 

Die  z u v o r   d a r g e l e g t e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h  

g e l ö s t ,   daß  man  d i e   R e a k t i v f a r b s t o f f e   und  g e g e b e n e n f a l l s  

a l l e   s o n s t i g e n   Z u t a t e n ,   a b e r   k e i n e   f ü r   d i e   F i x i e r u n g   d e r  

F a r b s t o f f e   e r f o r d e r l i c h e   S ä u r e   o d e r   s ä u r e a b g e b e n d e   M i t t e l  

50  e n t h a l t e n d e   A u s z i e h f l o t t e   zusammen  mi t   dem  F a r b g u t   so  r a s c h  

wie   m ö g l i c h   s o w i e   in   e i n e m   Zuge  au f   d i e   F ä r b e t e m p e r a t u r   im  

B e r e i c h   von  95°  b i s   110eC  e r h i t z t ,   daß  man  n a c h   E r r e i c h e n  

d e r s e l b e n   b e i   A u f r e c h t e r h a l t u n g   von  e n t s p r e c h e n d e n   i s o t h e r -  

men  B e d i n g u n g e n   f ü r   d i e   F a r b s t o f f   - F i x i e r u n g   dem  a u f g e h e i z -  

35  t e n   F ä r b e b a d   d a n n   ( d i e )   S ä u r e   -  ü b e r   e i n e n   l ä n g e r e n   Z e i t r a u m  

h i n w e g   v e r t e i l t   -  z u s e t z t   u n d  

d i e   W o l l e   b e i   p H - W e r t e n   z w i s c h e n   4  und  6 ,5   f ä r b t .  
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üo  r a s e n   wie  r a o g i i c n "   im  Z u s a m m e n h a n g   mi t   dem  K e n n z e i c h e n  
d i e s e r   E r f i n d u n g   " b e d e u t e t   e n t s p r e c h e n d   dem  L e i s t u n g s v e r m ö -  
gen  der   e i n g e s e t z t e n   F ä r b e m a s c h i n e n .   " In   e i n e m   Zuge"  s o l l  
a u s d r ü c k e n ,   daß  d i e   e i g e n t l i c h e   F ä r b e o p e r a t i o n   ohne  D u r c h -  

5  l a u f e n   a b g e s t u f t e r   T e m p e r a t u r b e d i n g u n g e n   be im  F i x i e r v o r -  

gang  der   F a r b s t o f f e   e r f o l g t .   " U n t e r   i s o t h e r m e n   B e d i n g u n g e n "  
w i r d   so  v e r s t a n d e n ,   daß  d i e   T e m p e r a t u r   von  F l o t t e   und  W a r e  
w ä h r e n d   des   B e h a n d l u n g s s c h r i t t e s   der   S ä u r e z u g a b e   und  d e r  
n a c h f o l g e n d e n   F ä r b e z e i t   k o n s t a n t   g e h a l t e n   w i r d .  

10 

Die  D o s i e r u n g   de r   S ä u r e   ü b e r   e i n e n   l ä n g e r e n   Z e i t r a u m   z u  
de r   a u f   F i x i e r b e d i n g u n g e n   f ü r   den  F a r b s t o f f   b e f i n d l i c h e n  
F ä r b e f l o t t e   k a n n   m e n g e n m ä ß i g   s o w o h l   l i n e a r   a l s   auch   p r o -  
g r e s s i v   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   wobe i   j e d o c h   d i e   Z e i t ,   b e i  

15  der   man  im  V e r l a u f   des   S ä u r e z u f l u s s e s   d i e   B a d t e m p e r a t u r  
g l e i c h b l e i b e n d   hoch   h ä l t ,   in  d i e   G e s a m t f ä r b e z e i t   e i n g e h t  
und  d e m z u f o l g e   d i e   l e t z t e r e   v e r f   a h r e n s g e r a ä ß   n i c h t   v e r -  
l ä n g e r t   w i r d .   Die  r e i n e   D o s i e r z e i t   kann  d a b e i   von  15  b i s  
60  M i n u t e n   b e t r a g e n ,   b e i   e i n e r   G e s a m t f ä r b e z e i t   ( e i n s c h l i e ß -  

?0  l i e h   D o s i e r z e i t )   von  60  b i s   90  M i n u t e n .  

Bei  e i n e r   l i n e a r e n   D o s i e r u n g   des   s a u r e n   F i x i e r m i t t e l s   w i r d  
T>ro  Z e i t e i n h e i t   d i e   g l e i c h e   Menge  S ä u r e   i n s   F ä r b e b a d   e i n -  
g e b r a c h t .   Das  kann   e i n m a l   d a d u r c h   g e s c h e h e n ,   daß  man  d i e  

?5  S ä u r e ,   in  de r   R e g e l   mi t   W a s s e r   v e r d ü n n t ,   e n t w e d e r   d i s k o n t i -  
n u i e r l i c h   in  immer  g l e i c h e n   P o r t i o n e n   und  g l e i c h e n   Z e i t -  
a b s t ä n d e n   e i n b r i n g t ,   o d e r   s i e   a b e r   k o n t i n u i e r l i c h   in  g l e i c h e r  
Menge  pro  Z e i t e i n h e i t   z u f l i e ß e n   l ä ß t .  

50  E ine   p r o g r e s s i v e   D o s i e r u n g   des   s a u r e n   F i x i e r m i t t e l s   b r i n g t  
mi t   f o r t s c h r e i t e n d e r   D o s i e r z e i t   e i n e   pro  Z e i t e i n h e i t   s t ä n d i g  
s t e i g e n d e   Menge  S ä u r e   in  das   F ä r b e b a d   e i n ,   was  e b e n f a l l s  
m a n u e l l   b e s o r g t   w e r d e n   k a n n .   N e u e r e   D o s i e r g e r ä t e   e r l e d i g e n  
d i e s e   Art   de r   D o s i e r u n g   a u t o m a t i s c h ,   so  daß  dann   nur   d i e  

55  g e w ü n s c h t e   S t e i l h e i t   de r   P r o g r e s s i o n   e n t s p r e c h e n d   e i n e r  
v o r g e g e b e n e n   m a t h e m a t i s c h e n   F u n k t i o n ,   z . B .   l i n e a r ,   e x t > o -  
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n e n t i e l l   o d e r   in   de r   Art  e i n e r   r a i a u c i i u u ^ ^ u ,   ^ t l f , ~ ~   ~ 

zu  w e r d e n   " b r a u c h t .  

Die  Menge  an  e i n z u b r i n g e n d e r   S ä u r e   h ä n g t   -  wie  auch  d i e  

5  F ä r b e z e i t   -  von  de r   g e w ü n s c h t e n   T i e f e   der   F ä r b u n g   ab.  I n  

d e r   R e g e l   s i n d   es  1  b i s   5  *  E s s i g s ä u r e   60  * i g ,   b e z o g e n   a u f  

das   W o l l g e w i c h t .  

Nach  der   F ä r b e t e c h n i k   gemäß  d i e s e r   E r f i n d u n g   l a s s e n   s i c h  

0  z u f r i e d e n s t e l l e n d e   f ä r b e r i s c h e   E r g e b n i s s e   s o w o h l   auf   g e -  

w ö h n l i c h e n ,   d . h .   mi t   e i n e r   A n t i f   i l z a u s r ü s t u n g   n i c h t   v o r b e -  

h a n d e l t e n   W o l l f a s e r n   a l s   a u c h   a u f   c h l o r i e r t e n   W o l l q u a l i t ä -  

t e n   o d e r   s o l c h e n ,   d i e   d u r c h   A u f l a g e   e i n e s   P o l y a c r y l -   o d e r  

P o l y i m i n - H a r z f i l m s   f i l z f r e i   o d e r   f i l z a r m   a u s g e r ü s t e t  

5  w o r d e n   s i n d ,   e r z i e l e n .   U n t e r   W o l l e   o d e r   e n t s p r e c h e n d  

a u f g e b a u t e n   F a s e r m i s c h u n g e n   w i r d   in   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g  

s o l c h e   in  j e d e m   V e r a r b e i t u n g s z u s t a n d ,   a l s o   a l s   F l o c k e ,  

Kammzug,   G a r n ,   S t ü c k w a r e   o d e r   a u c h   in  Form  von  F e r t i g t e i l e n  

v e r s t a n d e n   . 

!0 

Für   das  F ä r b e n   d e r   W o l l f a s e r n   bzw.   des   W o l l a n t e i l s   v o n  

F a s e r m i s c h u n g e n   n a c h   dem  v o r l i e g e n d e n   V e r f a h r e n   w e r d e n   a l s  

R e a k t i v f a r b s t o f f e   d i e   u n t e r   d i e s e m   G a t t u n g s b e g r i f f   b e k a n n -  

t e n   o r g a n i s c h e n   F a r b s t o f f e   -  u n a b h ä n g i g   von  der   Art   i h r e r  

>5  f a s e r r e a k t i v e n   G r u p p e   -  in   B e t r a c h t   g e z o g e n .   D i e s e   F a r b -  

s t o f f   k l a s s e   w i r d   im  C o l o u r   I n d e x ,   3-  A u f l a g e   1971  s o w i e  

E r g ä n z u n g e n   1975  a l s   " C . L .   R e a c t i v e   Dyes"   b e z e i c h n e t   u n d  

u m f a ß t   c h e m i s c h e   V e r b i n d u n g e n   m i t   F a r b s t o f   f  C h a r a k t e r   ,  d i e  

m i t   O H - G r u p p e n   u n d / o d e r   N H - g r u p p e n h a l t i g e n   F a s e r n   e i n e   k o -  

30  v a l e n t e   B i n d u n g   e i n z u g e h e n   in  d e r   Lage  s i n d .   Es  h a n d e l t  

s i c h   h i e r b e i   v o r w i e g e n d   um  s o l c h e   F a r b s t o f f e ,   d i e   m i n -  

d e s t e n s   e i n e   mi t   H y d r o x y l -   o d e r   A m i n o g r u p p e n   im  F a s e r -  

m a t e r i a l   mi t   P o l y a m i d - S t r u k t u r   r e a k t i o n s f ä h i g e   G r u p p e ,  

e i n e   V o r s t u f e   h i e r f ü r   o d e r   e i n e n   mi t   den  oben  e r w ä h n t e n  

35  B e s t a n d t e i l e n   des   F a s e r m o l e k ü l s   r e a k t i o n s f ä h i g e n   S u b s t i -  

t u e n t e n   e n t h a l t e n .   Als  G r u n d k ö r p e r   des   c h r o m o p h o r e n   S y -  

s t e m s   d i e s e r   o r g a n i s c h e n   F a r b s t o f f e   e i g n e n   s i c h   b e s o n d e r s  
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owxuiic  aue  utsi-  n e m e   a e r   a z o - ,   A n x n r a c h i n o n -   und  P h t h a l o -  
c y a n i n v e r b i n d u n g e n ,   wobe i   d i e   Azo-  und  P h t h a l o c y a n i n f a r b -  
s t o f f e   s o w o h l   m e t a l l f r e i   a l s   auch   m e t a l l h a l t i g   s e i n   k ö n n e n .  
Als  r e a k t i o n s f ä h i g e   G r u p p e n   und  V o r s t u f e n ,   d i e   s o l c h e   r e -  

5  a k t i o n s f ä h i g e   G r u p p e n   b i l d e n ,   s e i e n   b e i s p i e l s w e i s e   E p o x y -  
g r u p p e n ,   d i e   E t h y l e n i m i d g r u p p e   ,  d i e   V i n y l g r u p p i e r u n g   im 
V i n y l s u l f o n -   o d e r   im  A c r y l s ä u r e - R e s t   ,  f e r n e r   d i e   ß - S u l f a t o -  
e t h y l s u l f o n g r u p p e ,   d i e   ß - C h l o r e t h y l s u l f   o n g r u p p e   o d e r   d i e  
ß - D i a l k y l a m i n o - e t h y l s u l f o n g r u p p e   g e n a n n t .   Auße rdem  kommen 

0  f ü r   d i e s e s   V e r f a h r e n   D e r i v a t e   de r   T e t r a f   l u o r c y c l o b u t y l -  
R e i h e ,   z . B .   d e r   T e t r a f   l u o r c y c l o b u t y l a c r y l s ä u r e   ,  in  F r a g e .  
Als  r e a k t i o n s f ä h i g e   S u b s t i t u e n t e n   in  R e a k t i v f a r b s t o f f e n  
d i e n e n   s o l c h e ,   d i e   l e i c h t   a b s p a l t b a r   s i n d   und  e i n e n   e l e k -  
t r o p h i l e n   R e s t   h i n t e r l a s s e n .   Als  S u b s t i t u e n t e n   s i n d   i n  

5  d i e s e r   H i n s i c h t   b e i s p i e l s w e i s e   1  b i s   3  H a l o g e n a t o m e   a n  
f o l g e n d e n   R i n g s y s t e m e n   von  I n t e r e s s e :   C h i n o x a l i n ,   T r i a z i n ,  
P y r i m i d i n ,   P h t h a l a z i n ,   P y r i d a z i n   und  P y r i d a z o n .   Es  k ö n n e n  
auch   F a r b s t o f f e   mi t   m e h r e r e n   g l e i c h -   o d e r   v e r s c h i e d e n a r -  
t i g e n   R e a k t i v g r u p p e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   S o l c h e   R e a k t i v f a r b -  

•0  S t o f f e   der   z u v o r   d e f i n i e r t e n   Art   w e i s e n   h ä u f i g   mehr  a l s   e i n e  
S u l f o n s ä u r e g r u p p e   ( a u ß e r   in  de r   r e a k t i v e n   G r u p p i e r u n g   d e s  
F a r b s t o f f e s )   im  M o l e k ü l   a u f ,   w e l c h e   b e l i e b i g   ü b e r   den  C h r o -  
mophor   v e r t e i l t   s e i n   k ö n n e n ,   b e v o r z u g t   a b e r   an  d e s s e n   a r o -  
m a t i s c h e   R e s t e   g e b u n d e n   s i n d .  

'5 

Für  e i n e   D u r c h f ü h r u n g   der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   w e r d e n  
v o r z u g s w e i s e   F a r b s t o f f e   vom  V i n y l s u l f o n -   Typ  e i n g e s e t z t ,  
mi t   denen   d i e   F a s e r   nach   e i n e m   A d d i t i o n s m e c h a n i s m u s   ü b e r  
d i e   V i n y l s u l f o n - F o r m   des   F a r b s t o f f s   r e a g i e r t .   E b e n s o  

0  b r a u c h b a r   a l s   f ä r b e n d e   S u b s t a n z e n   be im  b e a n s p r u c h t e n   V e r -  
f a h r e n   s i n d   d i e   U m w a n d l u n g s p r o d u k t e   s o l c h e r   b e k a n n t e r   S u l -  
f o n y l - R e a k t i v f a r b s t o f f e   mi t   z . B .   M e t h y l t a u r i n ,   in  d e n e n  
d i e   R e a k t i v g r u p p e   v o r ü b e r g e h e n d   in  m a s k i e r t e r   Form  v o r l i e g t .  

5  Das  V e r f a h r e n   s e l b s t   w i r d   im  G r u n d s a t z   wie  f o l g t   d u r c h g e -  
f ü h r t ,   wobe i   de r   Art   de r   D o s i e r u n g   e i n e   g r o ß e   V a r i a t i o n s -  
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" b r e i t e   e i n g e r ä u m t   w e r a e n   »-^  ^  

D o s i e r z e i t e n   h e r v o r g e h t .   Im  a l l g e m e i n e n   wi rd   d i e   S ä u r e   v e r -  

d ü n n t   z u g e s e t z t ,   was  e i n e   b e s s e r e   D o s i e r u n g s s t a f f e l u n g   e r -  

l a u b t   : 

Man  s e t z t   das   w ä ß r i g e   F ä r b e b a d   m i t   a l l e n   Z u t a t e n ,   wie  F a r b -  

s t o f f ,   H i l f s m i t t e l   und  e v e n t u e l l e   C h e m i k a l i e n ,   a u ß e r   d e r  

b e n ö t i g t e n   S ä u r e ,   an  und  t r e i b t   es  zusammen  mi t   dem  F a r b -  

g u t ,   so  r a s c h   wie  es  d i e   m a s c h i n e l l e   E i n r i c h t u n g   z u l ä ß t ,  

)  au f   d i e   vom  F a s e r m a t e r i a l   a b h ä n g i g e   F ä r b e t e m p e r a t u r .   H i e r -  

b e i   w i r d   b e r e i t s   im  Zuge  de r   A u f h e i z p h a s e   g e g e n ü b e r   d e n  

h e r k ö m m l i c h e n   A r b e i t s w e i s e n   e i n   Z e i t g e w i n n   von  10  b i s   3 0  

M i n u t e n   e r z i e l t .   S o f o r t   nach   E r r e i c h e n   d i e s e r   F ä r b e t e m -  

p e r a t u r   w i r d   m i t   dem  d o s i e r t e n   Z u s a t z   der   e r f o r d e r l i c h e n  

5  S ä u r e   b e g o n n e n .   Er  k a n n   p o r t i o n s w e i s e   nach   e i n e m   b e s t i m m -  

t e n   Z e i t s c h e m a ,   wie  z . B .   in  dem  n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l   1 ,  

o d e r   k o n t i n u i e r l i c h   n a c h   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   m a t h e m a t i s c h e n  

F u n k t i o n   ( l i n e a r   o d e r   z . B .   e x p o n e n t i e l l   ode r   in  d e r   A r t  

e i n e r   P a r a b e l f u n k t i o n )   m i t   e i n e m   D o s i e r g e r ä t   e r f o l g e n ,  

0  b e i s p i e l s w e i s e   n a c h   dem  P r i n z i p ,   wie  es  in  de r   e u r o p ä i s c h e n  

O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   E P - A 2 - 0   126  042  e r l ä u t e r t   w i r d .   G e r ä t e  

d i e s e s   Typs  b e f i n d e n   s i c h   s e i t   n e u e r e r   Z e i t   im  H a n d e l .  

Während   des   S ä u r e z u s a t z e s   und  noch   e i n e   g e w i s s e   Z e i t   d a -  

>5  nach   w i r d   d i e   B a d t e m p e r a t u r   k o n s t a n t   g e h a l t e n .   Nach  A b l a u f  

de r   v o r g e s e h e n e n   F ä r b e z e i t   w i r d   d i e   F ä r b u n g   wie  f ü r   W o l l e  

ü b l i c h   f e r t i g g e s t e l l t .  

Die  n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   s o l l e n   das  b e a n s p r u c h t e   V e r -  

30  f a h r e n   in  k e i n e r   W e i s e   e i n s c h r ä n k e n ,   vor   a l l e m   n i c h t   i n  

Bezug   a u f   d i e   v e r w e n d e t e n   R e a k t i v f a r b s t o f f e ,   s o n d e r n   d i e -  

nen  l e d i g l i c h   zu r   I l l u s t r a t i o n   des   V o r g e h e n s   nach   de r   v o r -  

l i e g e n d e n   E r f i n d u n g .   Die  in  d i e s e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

e n t h a l t e n e n   P r o z e n t a n g a b e n   b e z i e h e n   s i c h   au f   das   G e w i c h t  

35  der   so  b e z e i c h n e t e n   G e g e n s t ä n d e   und  s i n d   im  F a l l e   von  W o l -  

le   a u f   den  t r o c k e n e n   Z u s t a n d   des   F a r b g u t e s   b e r e c h n e t .   D i e  
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g e n a n n t e n   H e a k t i v f   a r b s t o f f e   w e r d e n   in  h a n d e l s ü b l i c h e r   Po  
und  B e s c h a f f e n h e i t   e i n g e s e t z t .  

F a r b s t o f f e ,   w e l c h e   U m w a n d l u n g s p r o d u k t e   von  S u l f o n y l -  
R e a k t i v f a r b s t o f f e n   mi t   N - M e t h y l t a u r i n   d a r s t e l l e n ,   l i e g e n  
n a c h   v o r s c h r i f t s g e m ä ß e m   Lösen   in  de r   d u r c h   d i e   j e w e i l i g e  
F o r m e l   w i e d e r g e g e b e n e n   S t r u k t u r   v o r .  
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B e i s p i e l   1 

Zum  F ä r b e n   von  80  kg  e i n e s   d u r c h   e i n e   P o l y i m i n h a r z - A u f   l ä g e  

f i l z f r e i   a u s g e r ü s t e t e n   W o l l g e w i r k e s   n a c h   de r   A u s z i e h t e c h -  

5  n i k   b e i   e i nem  F l o t t e n v e r h ä l t n i s   von  1 : 1 0   w i r d   in  e i n e r  

F ä r b e m a s c h i n e   e i n   w ä ß r i g e s   Bad  von  40°  C  m i t   f o l g e n d e n   Z u -  

t a t e n   a n g e s e t z t :  

3  des   R e a k t i v f a r b s t o f f e s   de r   F o r m e l  

0  

5 

1  %  e i n e s   d u r c h   U m w a n d l u n g   aus   dem  e n x s p r e c n e n a e n   x*i  u -  

10  s t o f f   vom  V i n y l s u l f o n - T y p   mi t   N - M e t h y l t a u r i n   e r h a l t e n e n  

R e a k t i v f a r b s t o f f e s   de r   F o r m e l  

1 ,5   %  e i n e s   H i l f   s m i t t e l g e m i s c n e s   aus   aem  u m s e T a u n g s p r u u u * .   u 

35  von  1  Mol  S t e a r y l a m i n   mi t   12  Mol  E t h y l e n o x i d r   v e r -  

s e t z t   mit  T r i i s o b u t y l p h o s p h a t   a l s   E n t s c h ä u m e r ,   u n d  

2  $  A m m o n i u m a c e t a t   . 
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uer   ^ u s a x z   von  a a u r e   u n t e r b l e i b t   z u n ä c h s t .   U n t e r   d i e s e n  
B e d i n g u n g e n   w e i s t   das   Bad  e i n e n   pH-Wer t   von  6 , 8   a u f .  

Das  mi t   dem  F a r b g u t   " b e s c h i c k t e   Bad  w i r d   n u n m e h r   zur   Z i r -  
5  k u l a t i o n   g e b r a c h t   und  i n n e r h a l b   von  10  M i n u t e n   a u f   d i e  

F ä r b e t e m p e r a t u r   von  100°C  e r h i t z t .   S o f o r t   nach   E r r e i c h e n  
d i e s e r   T e m p e r a t u r   b e g i n n t   man  mit   dem  Z u d o s i e r e n   von  i n s -  
g e s a m t  

4  %  E s s i g s ä u r e   (60  # i g ) ,  
10 

was  e i n e m   F l ü s s i g k e i t s v o l u m e n   von  3 ,2   1  e n t s p r i c h t .   D i e s e  
D o s i e r u n g   s o l l   n a c h   g l e i c h e n   Z e i t a b s t ä n d e n   p o r t i o n s w e i s e ,  
a b e r   m e n g e n m ä ß i g   p r o g r e s s i v   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .   Dazu  v e r -  
d ü n n t   man  d i e   S ä u r e   m i t t e l s   W a s s e r   a u f   e i n   V o l u m e n   v o n  

15  15  1  und  s e t z t   von  d i e s e r   L ö s u n g   nach   j e w e i l s   7  M i n u t e n  
d i e   f o l g e n d e n   Mengen  im  E i n k l a n g   mit   der   u n t e n   a n g e g e b e n e n  
S t a f f e l u n g   z u :  

zu  B e g i n n   nach   7  nach   14  nach  21  nach   28  M i n u t e n  
?0  1 1   2 1   3  1  4  1  5  1  der   L ö s u n g  

Während   d i e s e r   Maßnahme  w i r d   d ie   T e m p e r a t u r   des   B a d e s   k o n -  
s t a n t   b e i   100°C  g e h a l t e n .   Die  e i n g e b r a c h t e   S ä u r e   i s t   d e s -  
h a l b   v o r g ä n g i g   a u f   e t w a   F ä r b e t e m p e r a t u r   v o r g e w ä r m t   w o r d e n .  

?5 

Nach  B e e n d i g u n g   des   S ä u r e z u s a t z e s ,   der   zu  e i n e m   p H - W e r t  
des  Bades   von  4 , 7   g e f ü h r t   h a t ,   w i rd   d i e   Ware  w e i t e r e  
30  M i n u t e n   b e i   g l e i c h e r   T e m p e r a t u r   w e i t e r g e f ä r b t .   D a n n  
w i r d   d i e   a u s g e z o g e n e   F l o t t e   samt  der   g e f ä r b t e n   W o l l e   a b -  

SO  g e k ü h l t ,   l e t z t e r e   mit  W a s s e r   g e s p ü l t   und  wie  ü b l i c h   f e r t i g -  
g e s t e l l t   . 

Man  e r h ä l t   e i n e   b r i l l a n t e ,   g u t e   N a ß e c h t h e i t s e i g e n s c h a f t e n  
a u f w e i s e n d e   R o t f ä r b u n g   des  G e w i r k e s .   E n t g e g e n   den  E r w a r t u n -  

>5  gen  i s t   d i e   E g a l i t ä t   de r   F ä r b u n g   s e h r   g u t .  
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B e i s p i e l   d. 

60  kg  e i n e s   f ä r b e f e r t i g   v o r b e r e i t e t e n   Gewebes   aus   m i t   e i -  

n e r   A n t i f i l z a u s r ü s t u n g   n i c h t   v o r b e h a n d e l t e r   W o l l e   w e r d e n  

5  in  e i n e m   B a u m f ä r b   e a p p a r a t   d u r c h   A u s z i e h e n   b e i   e i n e m   F l o t -  

t e n v e r h ä l t n i s   von  1  :  15  wie  f o l g t   g e f ä r b t :  

Dazu  w i r d   das  F a r b g u t   in  e i n e   w ä ß r i g e   F l o t t e   von  40°  C  e i n -  

g e b r a c h t ,   d i e   a l s   B e s t a n d t e i l e  

0  

3  g  des  F a r b s t o f f e s   R e a c t i v e   B lue   19  mi t   de r   C . I . - N r .   6 1 2 0 0 ,  

1  *  des  R e a k t i v f a r b s t o f f e s   de r   F o r m e l  

HO^S  s u ^ n  

>0  1 ,5   $  des  H i l f s m i t t e l g e m i s c h e s   gemäß  B e i s p i e l   1,  u n d  

1  ^  A m m o n i u m a c e t a t  

e n t h ä l t ,   w o r a u f   man  d i e s e s   F ä r b e b a d   in  Z i r k u l a t i o n   v e r s e t z t  

und  es  i n n e r h a l b   von  10  M i n u t e n   auf   d i e   F ä r b e t e m p e r a t u r  

25  von  100°C  e r h i t z t .   Dann  w e r d e n   der   u n t e r   F i x i e r b e d i n g u n g e n  

b e f i n d l i c h e n   F l o t t e   ü b e r   e i n   D o s i e r g e r ä t   von  Typ  ADC  1 0 0  

d e r   F i r m a   ADCON  AB,  B o r a s / S c h w e d e n  

2 ,4   1  E s s i g s ä u r e   (60  g i g )   , 

50  

m i t t e l s   W a s s e r   a u f   e i n   V o l u m e n   von  20  1  v e r d ü n n t ,   k o n t i -  

n u i e r l i c h   s o w i e   b e i   E i n h a l t u n g   e i n e r   p ro   Z e i t e i n h e i t   m e n g e n -  

m ä ß i g   50  ^ i g e n   P r o g r e s s i o n   w ä h r e n d   e i n e s   Z e i t r a u m e s   v o n  

45  M i n u t e n   z u g e s e t z t .  

3 5  

Nach  w e i t e r e n   20  M i n u t e n   F ä r b e z e i t   b e i   100"C  i s t   d i e   F ä r -  

b u n g   b e e n d e t .   D a r a u f h i n   k ü h l t   man  F l o t t e   und  Ware  a b ,  
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o^uxu   i c ^ w c   im  o  w a a a e r   una  S t e n t   a i e   g e r ä r b t e   Wol le   w i e  
ü b l i c h   f e r t i g .  

Man  e r h ä l t   e i n e   s e h r   gu t   e g a l e   B l a u f ä r b u n g   des   W o l l g e w e b e s  
5  mi t   g u t e n   E c h t h e i t s e i g e n s c h a f t e n .  

B e i s p i e l   3  

120  kg  e i n e s   n i c h t   f i l z f r e i   a u s g e r ü s t e t e n   W o l l g a r n e s   s i n d  
10  a u f   X - S p u l e n   a u f g e m a c h t   d u r c h   A u s z i e h e n   b e i   e i n e m   F l o t t e n -  

v e r h ä l t n i s   von  1  :  15  e c h t   S c h w a r z   zu  f ä r b e n :  

Für  d i e s e   A u f g a b e   w i r d   e i n   w ä ß r i g e s   F ä r b e b a d   von  60 'C   m i t  

15  5  *  des   F a r b s t o f f e s   R e a c t i v e   B l a c k   5  mi t   d e r   C . I . - N r .   2 0 5 0 5 ,  
0 , 5   <  des  R e a k t i v f a r b s t o f f e s   de r   F o r m e l  

) U 2 - U 1 1 2 - U H 2 - Ü - S 0 5 H  

, j   i°  ucö  n e a i i u i v i a r D s t o i i e s   mi t   der   F o r m e l  

u^w—  w—  uxi2  uil2 '  

To  utJö  n i n s m i x x e i g e m i s c h e s   gemäß  B e i s p i e l   1,  u n d  
^  A m m o n i u m a c e t a t  

Ui -1I l" , lv '^   U11U  ^utsammen  mix  ae r   e i n g e b r a c h t e n   Ware  im 
5  V e r l a u f   von  15  M i n u t e n   au f   d i e   F ä r b e t e m p e r a t u r   von  1 0 6 ° C  

a u f g e h e i z t .   Dann  b e g i n n t   man  m a n u e l l   mi t   de r   S ä u r e d o s i e -  
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r u n g ,   p o r t i o n s w e i s e   in  l i n e a r e n   Mengen  nach   j e w e i l s   g l e i -  

c h e n   Z e i t a b s t ä n d e n ,   in  d i e   u n t e r   F i x i e r b e d i n g u n g e n   s t e h e n -  

de  F l o t t e .   Dazu  w e r d e n  

5  5,  2  1  E s s i g s ä u r e   (60  # i g )   , 

m i t t e l s   W a s s e r   a u f   e i n   Vo lumen   von  10  1  v e r d ü n n t   und  v o n  

d i e s e r   L ö s u n g ,   w e l c h e   man  z w e c k m ä ß i g   v o r w ä r m t ,   w i r d   a l l e  

3  M i n u t e n   j e w e i l s   1  1  dem  Bad  z u g e g e b e n .   Nach  dem  l e t z t e n  

0  S ä u r e z u s a t z   f ä r b t   man  d i e   Ware  noch  w e i t e r e   20  M i n u t e n   b e i  

d e r   a n g e g e b e n e n   T e m p e r a t u r ,   und  k ü h l t   Bad  s amt   F a r b g u t   d a n n  

ab ,   s p ü l t   d i e   g e f ä r b t e   wolle   m i t   W a s s e r   und  s t e l l t   d i e s e  

wie   ü b l i c h   f e r t i g .  

5  Man  e r h ä l t   d i e   g e w ü n s c h t e   e c n t e   una  e g a i e   d ü u ^ j   m ü i   uuuf t  

des   G a r n s .  

B e i s p i e l   4  

>0  200  kg  e i n e s   d u r c h   e i n e n   r o i y a c r y i n a r z - n i m   ±x±^±ix=±  o . u d 6 c -  

r ü s t e t e n   W o l l k a m m z u g e s   s i n d   im  P a c k s y s t e m   d u r c h   A u s z i e h e n  

b e i   e i n e m   F l o t t e n v e r h ä l t n i s   von  1  :  8  zu  f ä r b e n .  

Man  b e s c h i c k t   dazu   e i n e   w ä ß r i g e   F l o t t e   von  40°  C  m i t  

25 

0 , 5   ^  e i n e s   d u r c h   U m w a n d l u n g   aus  dem  e n t s p r e c h e n d e n   F a r b -  

s t o f f   vom  V i n y l s u l f o n - T y p   mit   N - M e t h y l t a u r i n   e r h a l -  

t e n e n   R e a k t i v f a r b s t o f f e s   der   F o r m e l  
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0 ,5   <  e i n e s   d u r c h   U m w a n d l u n g   aus  dem  e n t s p r e c h e n d e n   F a r b -  
s t o f f   vom  V i n y l s u l f o n - T y p   mit   N - M e t h y l t a u r i n   e r h a l -  
t e n e n   R e a k t i v f a r b s t o f f e s   der   F o r m e l  

j,->  t>  e i n e s   a u r c n   Umwand lung   aus  dem  e n t s p r e c h e n d e n   F a r b -  
s t o f f   vom  V i n y l s u l f o n - T y p   mit   N - M e t h y l t a u r i n   e r h a l -  
t e n e n   R e a k t i v f a r b s t o f f e s   der  F o r m e l  

1,2  »  aes   m i i s r a i x x e i g e m i s c h e s   gemäß  B e i s p i e l   1,  u n d  
2  4>  A m m o n i u m a c e t a t   , 

5  h e i z t   das  Bad  i n n e r h a l b   von  15  M i n u t e n   au f   d i e   F ä r b e t e m p e -  
r a t u r   von  106°C  a u f   und  b e g i n n t   s o f o r t   mi t   de r   k o n t i n u i e r -  
l i c h e n ,   p r o g r a m m g e s t e u e r t e n   S ä u r e d o s i e r u n g   mi t   de r   M a ß g a b e ,  
daß  u n t e r   den  g e n a n n t e n   T e m p e r a t u r b e d i n g u n g e n   zu  d i e s e r  
F l o t t e  

0  3  1  E s s i g s ä u r e   (60  j f i g ) ,  

mit   W a s s e r   au f   e i n   Volumen   von  30  1  v e r d ü n n t ,   b e i   E i n h a l -  
t u n g   e i n e r   p ro   Z e i t e i n h e i t   m e n g e n m ä ß i g   60  ^ i g e n   P r o g r e s -  
s i o n   w ä h r e n d   e i n e r   Z e i t d a u e r   von  45  M i n u t e n   z u g e s e t z t   w e r -  

5  den  . 
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Nach  A b s c h l u ß   de r   D o s i e r u n g   w i r d   d i e   wäre  nocn   iu  m n u ^ n  

b e i   106eC  w e i t e r g e f ä r b t ,   dann  z u s a m m e n   mi t   der   F l o t t e   a b -  

g e k ü h l t ,   m i t   W a s s e r   g e s p ü l t   und  wie  f ü r   W o l l e   ü b l i c h   f e r -  

t i g g e s t e l l t .  

Man  e r h ä l t   e i n e n   s e h r   gut   e g a l e n   b r a u n e n   K a m m z u g .  
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1  .  V e r f a h r e n   zum  e g a l e n   F ä r b e n   von  W o l l e   o d e r   des   W o l l a n -  
t e i l s   von  F a s e r m i s c h u n g e n   nach   de r   A u s z i e h f ä r b e t e c h n i k  
in  s c h w a c h   s a u r e m   Medium  mi t   w ä ß r i g e n   F l o t t e n   von  R e a k -  
t i v f a r b s t o f f e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e  

5  s o l c h e   F a r b s t o f f e   und  g e g e b e n e n f a l l s   a l l e   s o n s t i g e n  
Z u t a t e n ,   a b e r   k e i n e   f ü r   d i e   F i x i e r u n g   de r   F a r b s t o f f e  
e r f o r d e r l i c h e   S ä u r e   ode r   s ä u r e a b g e b e n d e   M i t t e l   e n t h a l -  
t e n d e   A u s z i e h f l o t t e   zusammen  mi t   dem  F a r b g u t   so  r a s c h  
wie   m ö g l i c h   s o w i e   in  e inem  Zuge  a u f   d i e   F ä r b e t e m p e r a t u r  

10  im  B e r e i c h   von  95°  b i s   110°C  e r h i t z t ,   daß  man  nach   dem 
E r r e i c h e n   d e r s e l b e n   be i   A u f r e c h t e r h a l t u n g   von  e n t -  
s p r e c h e n d e n   i s o t h e r m e n   B e d i n g u n g e n   f ü r   d i e   F a r b s t o f f -  
F i x i e r u n g   dem  a u f g e h e i z t e n   F ä r b e b a d   dann   ( d i e )   S ä u r e  
-  ü b e r   e i n e n   l ä n g e r e n   Z e i t r a u m   h i n w e g   v e r t e i l t   -  z u -  

15  s e t z t   und  d ie   Wol le   be i   p H - W e r t e n   z w i s c h e n   4  und  6 , 5  
f ä r b t   . 

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
d e r   Z u s a t z   de r   g e s a m t e n   S ä u r e   d i s k o n t i n u i e r l i c h   i n  

>0  g l e i c h e n   M e n g e n a n t e i l e n   nach   g l e i c h e n   Z e i t a b s t ä n d e n  

v o r g e n o m m e n   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
de r   Z u s a t z   de r   g e s a m t e n   S ä u r e   k o n t i n u i e r l i c h   in  g l e i c h e r  

?5  Menge  p ro   Z e i t e i n h e i t   v o r g e n o m m m e n   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
de r   Z u s a t z   der   g e s a m t e n   S ä u r e   d i s k o n t i n u i e r l i c h   in  a n -  
s t e i g e n d e n   M e n g e n a n t e i l e n   nach   g l e i c h e n   Z e i t a b s t ä n d e n  

>0  v o r g e n o m m e n   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
de r   Z u s a t z   de r   g e s a m t e n   S ä u r e   k o n t i n u i e r l i c h   in  a n s t e i -  
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r ,ender   Menge  nach   e inem  " b e s t i m m t e n   Z e i t s c h e m a   e n t s p r e -  

ihend  e i n e r   m a t h e m a t i s c h e n   P u n k t i o n   v o r g e n o m m e n   w i r d .  

V e r f a h r e n   n a c h   e inem  ode r   m e h r e r e n   der   A n s p r ü c h e   1  "b i s  

>,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   Z u s a t z   de r   g e s a m t e n  

5aure   i n n e r h a l b   e i n e s   Z e i t r a u m e s   von  15  "bis  60  M i n u t e n  

r o r g e n o m m e n   w i r d .  

/ e r f a h r e n   n a c h   e inem  ode r   m e h r e r e n   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B e h a n d l u n g s z e i t   d e r  

f f o l l e   b e i   P ' ä r b e t e m p e r a t u r   i n s g e s a m t   z w i s c h e n   60  und  9 0  

M i n u t e n   b e t r ä g t .  

V e r f a h r e n   n a c h   e inem  o d e r   m e h r e r e n   der   A n s p r ü c h e   1  b i s  

7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h e n t   ,  daß  man  mi t   e i n e r   A n t i f i l z -  

a u s r ü s t u n g   n i c h t   v o r b e h a n d e l t e   W o l l e   f ä r b t .  

V e r f a h r e n   n a c h   e inem  ode r   m e h r e r e n   der   A n s p r ü c h e   1  b i s  

7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d u r c h   C h l o r i e r u n g  

v o r b e h a n d e l t e ,   ode r   mit   e i n e r   A u f l a g e   aus  e i n e m   P o l y -  

i m i n h a r z   o d e r   e inem  P o l y a c r y l h a r z   v e r s e h e n e ,   f i l z a r m  

o d e r   f i l z f r e i   a u s g e r ü s t e t e   W o l l e   f ä r b t .  
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