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@) Loffelbagger.

@ Bei einem Loffelbagger (1) mit einem vorzugs-
weise das als TiefiGffel (20) ausgebildete Arbeits-
werkzeug (21) tragenden Armsystem (6), das einen
an einem schwenkbaren Ausleger angelenkten
Léffelstiel (30) aufweist und mit Hilfe eines am Aus-
leger (12) angelenkten Schwenkantriebes, der jen-
seits des Loifelstielgelenkes (15) an dem freien En-
des des Lofeistieles (30) angreift, im wesentlichen in
senkrechter Ebene bis in eine Transportstellung ein-
knickbar und aus dieser in eine Strecklage verstsil-
bar ist, wird erfindungsgemiB vorgesehen, daB als
Schwenkantrieb ein Paar (31) abwechseind beauf-
schlagbarer Zugzylinder (32, 33) vorgesehen ist, von
denen der eine zum Strecken des Léffelstieles (30)
dient und mit Hilfe eines flexiblen Zugmittels (49) an
das freie Ende des Léffeistieles (18) angeschlossen
ist, wdhrend der andere Zugzylinder (32) zum
Knicken des Armsystems (6) dient und mit einem
eigenen, flexiblen Zugmittel (38) =zwischen den
e\ Gelenken (15, 19) des Loffelstisles (30) und des
Arbeitswerkzeuges (21) an den L&ffelstiel (30) ange-
c’schlossen ist, und dafi beide Zugmitisl (38, 49) am
@\ Ausleger (6) zwischen dem Loffelstielgelenk (15) und
°dem Auslegergelenk gefiihrt sind, wobei sine am
Liffelstiel (30) feste Schwinge (53) in der Strecklage
Q. des Lffelsticles (30) das Zugmittel (38) des zum
Einknicken des Armsystems (6) dienenden Zugzylin-
ders (32) und in der Knicklage des Armsystems (6)
das Zugmittel (49) des zum Strecken dienenden

Zugzyiinders (33) Uber einen Bogen (55) um die
Achse (16) des Loffelstieigelenkes (15) umlenkt.
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“Loéffelbagger"

Die Erfindung betrifft einen L&ffelbagger mit
einem das vorzugsweise als Tiefl6ffel ausgebildete
Arbeitswerkzeug tragenden Armsystem, das einen
an einem schwenkbaren Ausleger angelenkien
Loffelstiel aufweist und mit Hilfe eines am Ausleger
angelenkien Schwenkantriebes, der jenseits des

Loffelstielgelenkes an dem freien Ende des -

Léffelstieles angreift, im wesentlichen in senkrech-
ter Ebene bis in eine Transportstellung einknickbar
und aus dieser in eine Strecklage verstelibar ist.

Der erfindungsgeméBe Léffelbagger weist eine
Basis auf, welche in der Regel von dem um eine
senkrechte Achse schwenkenden Oberwagen eines
Raupenfahrgestells gebildet wird. Das Fahrwerk
des Lbifelbaggers steht abgesshen von Schiefia-
gen im allgemeinen senkrecht, so daB das sen-
krecht zur Basis sinknickende und sich streckende
Armsystem seine Bewegungen im wesentlichen in
senkrechter Ebene ausfiihrt. Ein soicher Bagger
kann mit einem Tiefl&ffel auf der Standebene sei-
nes Fahrwerkes, aber auch in paralleien Ebenen
liber und unter der Standebene, sowie nach oben
und unten verlaufende B&schungen schiirfen. Beim
Schiifen mit einem Tiefldffel schwenkt der
Loffelstiel aus der Sirecklage des Armsystems
nach unten, wihrend der Ausleger nach oben um
seine Anlenkung an der Basis dreht; in der Tran-
sportstellung ist das Armsystem am stérksten ein-
geknickt, wobei man im allgemeinen das Arbeits-
werkzeug vor den Raupen, deren beide vorderen
Enden eine Linie verbindet, um die der Bagger bei
Uberlastung des Armsystems kippt oder sogar zwi-
schen den vorderen Raupen auf der Standebene
abstlitzt. In der Strecklage ist das vordere Ende
des meistens abgewinkelien Auslegers mit dem
Léffelstiel ausgefluchiet, wobei man im aligemei-
nen die Mittellinien dieser Teile betrachtet. Der
Schwenkantrieb des Léffelsticles muB deswegen
iber einen relativ groBen Weg des Loffelstiel-
schwenkgelenkes wirksam sein, um die Exiremia-
gen des Armsystems herbeifiihren zu k&nnen.

im allgemeinen wird verlangt, daB8 das
Schirfen in den verschiedenen Ebenen plane
Flachen hinterld8t. Auf diese Weise |48t sich dann
z.B. eine Graben-oder Kanalsohle oder eine aufge-
hende Bdschung ohne Nacharbeit auffahren. Es ist
jedoch in der Regel nicht mdglich, die an dem
erfindungsgemiBen Bagger auBer dem Schwenk-
tantrieb des Léffelstisles noch vorhandenen
Schwenkantrisbe des Arbeitswerkzeuges und des
Auslegers  gleichzeitig und in gegenseitiger
Abh3ngigkeit von Hand so zu steuern, daB die
geforderte Ebene durch eine Parallelflihrung des

10

16

20

" 25

30

35

45

50

Arbeitswerkzeuges eingehalten wird. Deswegen
weist der erfindungsgemie L&ffelbagger vorzug-
weise eine halb-oder vollautomatisch Paral-
lefflihrung seines Arbeiiswerkzeuges auf.

- Daflir kommen grundsdtzlich mechanische
Ldsungen in Betracht. Bei einer dieser Steuerun-
gen ist das Armsystem so ausgebildet, daB ein
zum Schwenken des Loffels dienender hydrauli-
scher Zylinder einerseits in der N#he der Schwen-
kachse des Lé&ffelstiels am Ausleger und anderer-
seits an einem in der N&he der Schwenkachse des
Loffels am Ldffelstiel gelagerten dreieckirmigen
Umilenkhebels derart angreift und der Umienkhebel
mit dem Loffei Uiber einem kurzen Lenker so ver-
bunden ist, daB der Léffelstiel, der Umlenkhebel
und der hydraulische Zylinder zusammen mit dem
vorderen Ende des Auslegers ein groBes Gelenk-
viereck bilden; dieses Gelenkviereck ist Uber ein
von dem dreieckfrmigen Umienkhebsl gebildetes
Umienkdreieck mit einem von dem Umlenkhebel,
dem Ende des Lboffelstieles, dem Lffelstiel und
dem kurzen Lenker gebildeten kieinen Gelenkvie-
reck gekoppelt; bei gegebener Linge des Ausie-
gers und bsi gegebener Linge des Lbffelstieles
sind die Abmessungen der Gelenkvierecke sowie
des Umlenkdreiecks so aufeinander abgestimmt,
und das groBe Gelenkviereck ist beim Einstellen
des Schnittwinkels des L&ffels auf die Neigung
einer zu bearbeitenden Bdschung mit Hilfe des
hydraulischen Zylinders derart verdnderbar und
dadurch der Bdschungsneigung angepast, daB der
Loffel wahrend - der Grabbewegung unter
Berlcksichtigung der der B&schungsneigung ents-
prechenden Schwenkbewegung des Auslegers
anndhernd Uber den gesamten Schwenkbereich
des Lboffelstieles entlang der Bdschung parallel-
geflhrt wird. Hierbei ergibt sich, daB der gewi#hite
Schnittwinkel zwangsldufig durch die beschriebene
Geometrie des Armsystems eingehalten wird, so
daB der Baggerflihrer nur noch die Grabbewegung
mit einem hydraulischen Zylinder an der
Schiirfeinrichtung des Baggers zu betitigen hat.

Der erfindungsgeméBe Bagger ist jedoch vor-
zugsweise mit einer elektronischen Parallelfiihrung
versehen, bei der der Ausleger einen Signalgenera-
tor aufweist, dessen MeBgréBe die wihrend des
Schirfens mit der Handsteuerung des Auslegeran-
triebes vorgenommenen Anderungen des von dem
Ausleger und der Basis eingeschlossenen
Schwenkwinkels ist und dessen Ausgangssignal
mit einem die Schwenkeinrichtung wisdergebenden
Vorzeichen versehen ist; ein entsprechender, weite-
rer Signalgenerator ist an dem L&ffelstiel ange-
bracht, dessen MeBgr6Be die mit der Handsteue-
rung des Loffelstielantriecbes  veranlaBten
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Anderungen des Schwenkwinkels zwischen Ausle-
ger und Lé&ffelstiel darstellt; die vorzeichenrichiigen
Ausgangssignale der beschriebenen Signalgenera-
toren wandelt ein Addierer in eine Steuersignal um,
des den Eingang einer auiomatischen Steuerung
des Schwenkantriebes des Arbeitswerkzeuges bil-
det, deren von einem driiten Signalgenerator
gemessene Regelgrdfe die Anderung des Winkels
zwischen dem Arbeitswerkzeug und dem Léffelstiel
ist, mit der ohne den Eingriff in die Handsteuerung
das Arbeitswerkzeug parallel zu sich selber gehal-
ten wird, wobei als FlihrungsgrdBe der RegelgrdBe
das Ausgangssigani eines zu Beginn, wdhrend und
nach der Schiirfbewegung des Armsysiems von
Hand einstellbaren Stellgliedes dient. Eine soiche
Parallelfihrung hat den Vorteil, daB sie das Ge-
wicht des Armsystems praktisch nicht beeinfluft
und einen wesentlich geringeren technischen Auf-
wand als mechanische Steuerungen erfordert.

Die Erfindung geht von einem vorbekannten
Bagger mit den eingangs bezeichneten Merkmalen
aus, der zwar mit der vorstehend erlduterten
mechanischen Parallelfiihrung versehen ist, die je-
doch erfindungsgema8 auch weggelassen werden
kann (DBP 18 000 45). Hierbei besteht der
Schwenkanirieb des Loffelstisles aus einem dop-
pelt wirkenden hydraulischen Arbeitszylinder wel-
cher mit seiner Kolbenstange an dem freien Ende
des L&ffelstieles und selbst an dem Ausleger ange-
lenkt ist. Solche hydraulischen Zylinder haben ein
relativ hohes Gewicht. Das beruht einerseits auf
den flr die erheblichen Arbeitsdriicke des
Slhydraulischen Mediums erforderlichen
Wandstérken, andererseits aber auf der notwendi-
gen Lénge sines solchen Zylinders und der sich im
wesentlichen hieraus ergebenden Erstreckung der
mit dem &lhydraulischen Medium gefiillten Zylin-
derrdume. Dabei schrinken derartige Zylinder den
mdglichen Schwenkwinkel ein. Wahrend man von
theorstischen Werten bis zu 180°C ausgehen kann,
die sich mit einem hydraulischen Zylinder und ein-~
em mit seiner Kolbenstange zusammenwirkenden,
entsprechend aufwendigen Hebelgetrisbe noch er-
reichen lassen, liegen die praktisch ausnuizbaren
Schwenkwinkel wegen der in den Endlagen aufire-
tenden verminderien Drehmomente wesentlich nie-
driger, némlich bei etwa 100°. :

Diese engen Grenzen des bektannen
Léffelstielschwenkaniriebes schrénken die
mdogliche Lange des Armsystems in der Strecklage
ein. Denn je I&inger der Léffelstiel ausgefiihrt wird,
dessen L#nge die Auslage des Armsystems
wesentlich beeinfluft, umso spitzer wird in der
Knickstellung des Armsystems dann der von dem
Lffelstiel mit dem Ausleger eingeschlossene Win-
kel und umso gréBer werden die Wege, Uber den
der Loffelstielantrieb eine erhebliche und méglichst
konstant zu haltende Schirfkraft erzeugen mus.
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Aus unterschiedlichen Grinden werden fiir derar-
tige Loffelbagger erhBhte Reichweiten verlangt.
Z.B. sind sie fUr die Reinigung eines Kanalbetites
mit einem L&ffelbagger erforderlich, welcher auf
der Krone der Uferbdschung steht und auf der
Kanalsohle schirft. Fir diese Einsatzfille ergeben
sich z.B. Auslagen von ca. 20 m. Derart exireme
Langen des Armsystems erfordern eine Isichie
Bauweise, um bei angehobenem Arbeitswerkzeug
das Kippen des Baggerfahrwerkes insbessondere
um die eingangs beschriebene Kipplinie zu verhin-
dern.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei
einem Bagger der als bekannt vorausgesetzien Art
eine glinstige Verteilung der Gewichte des Ausle~
gers zu erreichen und den prakiisch ausnuizbaren
Schwenkwinkel des  Schwenkantriebes des
Loffelstieles zu vergréBern.

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungs-
gem3B dadurch, daB als Schwenkantrieb ein Paar
abwechseind beaufschlagter Zugzylinder vorgese-
hen ist, von denen der eine zum Sirecken des
Loffelstieles dient und mit Hilfe eines flexiblen Zug-
mittels an das freie Ende des Ldffelstieles ange-
schiossen ist, wihrend der andere Zugzylinder
zum Knicken des Armsystems dient und mit einem
sigenen flexiblen Zugmittel zwischen den Gelenken
des Loffelstiels und des Arbeitswerkzeuges an den
Loffelstiel angeschlossen ist, und daB beide Zug-
mittel am Ausleger zwischen dem LGffelstielgelenk
und dem Auslegergelenk gefiihrt sind, wobei eine
am Lo&felstiel feste Schwinge in der Streckiage des
Léffelstieles das Zugmitiel des zum Einknicken des
Armsystems dienenden Zugzylinders und in der
Knicklage des Armsystems das Zugmittel des zum
Strecken dienenden Zugzylinders Uber einen
Bogen um den Mittelpunkt des Lbffelstielgelenkes
umlenkt.

Gemas der Erfindung wird durch die Aufteilung
des Schwenkantriebes auf die beiden ein Paar bil-
denden Zugzylinder jeder Schwenkrichtung ein ein-
fach wirkender Zylinder zugeordnet. Dadurch ist es
mdoglich, iber verldngerte Kolbenwege erhebliche
Antriebskrdfte zu Ubertragen. Durch die Verwen-
dung je eines flexiblen Zugmiitels zur Ubertragung
der Antiriebskrdfte auf die Angriffspunkie am
Léfielstiel ist es moglich, die Zugzylinder mit ihrer
Befestigung am Ausleger in Richtung auf das
Auslegerschwenkgelenk, vorzugsweise bis an des-
sen Abknickung nach hinten zu verlegen und
dadurch einen erheblichen Anteil des Gesamtge-
wichtes des Schwenktantriebes hinter die Kipplinie
des Baggerfahrwerkes zu bringen. Dadurch wird
der Kipptendenz bei verliingertem Armsystem ent-
scheidend enigegengewirkt. Die Fithrung der Zug-
mittel und deren Umlenkung sorgt daflir, da8 beim
Schiirfen der Abstand des belasteten Zugmitiels
von der Drehachse des L&ffelstielgelenkes eine
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MindestgrdBe nicht unterschreiten kann und des-
wegen die ReiBkraft am Arbeitswerkzeug auch in
der Strecklage einen ausreichend hohen Wert an-
nimmt; da die Zugmittelfihrung und -umienkung
auch auf das Zugmittel des zum Strecken dienen-
den Zugzylinders wirkt, kann dieser bei geringem
Winkel zwischen Léffelstiel und Ausleger das zum
Strecken des Auslegers erforderliche Drehmoment
erzeugen.

Die Erfindung hat den Vorteil, da sie die Vor-
aussetzungen fiir eine erhebliche Verlangerung des
Auslegers in der Strecklage schafft, woraus sich
Reichweiten von ca. 20 m und mehr ergeben, ohne
daB der Bagger um die eingangs erlduterte Kippli-
nie unkontrollierbare Bewegungen ausfiihrt. Da die
Erfindung zwar den aus einem hydraulischen Zylin-
der bestehenden Schwenkantrieb des Léffelstieles
gndert, seine Zylinderbauart aber beibehilt, lassen
sich die hydraulischen Parallelfiihrungen, insbeson-
dere solche der eingangs beschriebenen elekironi-
schen Ausflhrung ohne weiteres mit einer nur
geringfiigigen Anderung beibehalten. Wegen des
groBen, flir den Arbeitsbereich ausnutzbaren
Bogens um die Gelenkachse des Lffelstieles, den
ein soicher Loffelstielantrieb ermdbglicht, k&nnen
einerseits die AnfangsreiBkrdfie groB genug
gewdhit und Uber einen verléngerten Schiriweg
ausgenutzt werden. Andererseits 148t sich die maxi-
male Knicksteliung des Armsystems so bemessen,
daB auch bei sehr langem Loffelstiel die Ubliche
Transporistellung erreichbar ist.

Auch bei einem derart langen Armsystem mit
entsprechend langem L&ffelstiel ist es in der Regel
von Bedeutung, die ReiBkréfte ber den Schiirfweg
im wesentlichen konstant zu halten. Bei siner
2weckméBigen Ausflihrungsform der Erfindung wird
das dadurch errsicht, daB die Schwinge eine kon-
vex gekrimmte Zugmittelstlitze aufweist, deren Ra-
dius senkrecht auf der Achse des
Loffelstielgelenkes steht und so gewihlt ist, daB
der Abstand der Linie des Zugmiitels des Knickzy-
linders von der verldngerten Baggerstandebene
wihrend des Schiirfens im wesentlichen konstant
bleibt. Diese Abstimmung trigt der Tatsache Rech-
nung, daB beim Schirfen aus der Sireckiage des
Armsystemes das Loffelstielgelenk infolge des Ein-
knickens des Armsystems auswandert, d.h. beim
Schiirfen auf einer horizontalen Ebene sich nach
oben bewegt, und daB andererseiis die Linie das
Zugmittels des Knickzylinders, der die Schiirtkréite
erzeugen muB, in der Strecklage des Armsys-tems
ndher am Loffelstielgelenk liegt und sich von die-
sem wihrend des Schirfens entfernt, sofern man
sie nicht mit der Schwinge korrigiert.
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Bei einer bevorzugien Ausfiihrungsform der Er-
findung bedient man sich bei den Zugmitteln und
ihrer Flhrung einer besonders gedrdngten und
leichten Bauart, indem man erfindungsgemas als
Zugmittel je ein Drahtseil und als Zugmittelflihrung
eine oder je eine einem - Zugmittel zugeordnete
Seilrolle auf einer gemeinsamen Achse benutzt.

Ferner ist es zweckmiBig, einen mdglichst
groBen Gewichtsanteil des Lotfelstiel-
schwenkantriebes zur Erzeugung eines dem nach
vorn gerichteten Kippmoment des Armsystems um
die erwdhnte Kipplinie  entgegenwirkenden
Gewichtsmomentes zu verwenden. Das wird erfin-
dungsgemaB dadurch ermdglicht, daB die Befesti-
gung der Zugzylinder im wesentiichen im Scheitel
einer Abwinklung des Auslegers angebracht und
die Zugzylinder so angeordnet sind, daB sie lber
die Abwinklung auskragen.

Bei einer Weiterbiidung der Erfindung werden
die nicht beaufschlagbaren Rdume der Zugzyiinder
fir die Olhydrauiik genuizt. Das geschieht erfin-
dungsgemdB dadurch, daB die von den Kolben-
ringfléchen begrenzien Rdume der Zugzylinder mit
dem &lhydraulischen Arbeitsmittel beaufschiagbar
sind und die von den Kolbenflachen begrenzten
R&ume der Zugzylinder als Leckdl-Aufnah-
meriume dienen.

Die Einzelheiten, weiteren Merkmale und ande-
re Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung einer
Ausflihrungsform der Erfindung anhand der Figuren
in der Zeichnung; es zeigen

Fig. 1 in Seitenansicht und schematisch, d.h.
unter Fortlassung aller flr das Verstdndnis- der
Erfindung nicht erforderlichen Einzelheiten einen
Léffelbagger gem&B der Erfindung in Seitenansicht
bei gestreckiem Armsystem und

Fig. 2 in der Fig. 1 entsprechender Darstel-
lung den erfindungsgemiBen L&ffeibagger mit ein-
geknicktem Armsystem, wobei sich das Arbeits-
werkzeug in der Transporistellung befindet.

Der aligemein mit 1 bezeichnete L&ffelbagger
weist ein Raupenfahrwerk 2 auf, das in einem
Unterwagen 3 verlagert ist. Das vordere Ende 4 der
Aufstandsfliche” 5 des Raupenfahrwerkes 2 liegt
auf einer Geraden, um die der Bagger kippt, sofern
sein allgemein mit 6 bezeichnetes Armsystem ain
entsprechend groBes Moment erzeugt.

Um eine senkrechte Achse ist Gber einen Dreh-
kranz 7 auf dem Unterwagen 3 ein Oberwagen 8
gelagert. Der Oberwagen nimmt den &lhydrauli-
schen Druckerzeuger 9 und eine Fahrerkabine 10
auf. Er dient zur Verlagerung des abgeknickien
Endes 11 eines Auslegers 12 in einem in beiden
Figuren nicht sichtbaren Drehgelenk, dessen
Gelenkachse horizontal, d.h. parallel zur horizonta-
len Standebene 13 des Loffelbaggers 1 verlduft
und auf dem Oberwagen 8 gelagert ist.
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Das abgeknickte Ende 11 des Ausleger 12 -
schlieBt mit dem l@ngeren vorderen Ende 14 des

Auslegers einen konstanten Winkel ein. Das freie -

Ende des Auslegers 12 irégt ein L&ffelstielgelenk
15 mit horizontaler Drehachse. Der Durch-
stoBungspunkt 16 der Drehachse liegt an der Wur-
zel eines kurzen Armes 17, welcher nach hinten in
Richtung auf den Ausleger 12 auskragt. Der kurze
Arm 17 ist mit einem wesentliche lingerem Arm 18
ausgefiuchiet, an dessem Ende das Drehgelenk 19
eines als Tiefldffel 20 ausgebildeten Arbsitswerk-
zeuges 21 angelenkt ist. Die Achse des Gelenkes
verlduft ebenfalls horizontal. Ein aus einem gera-
den Hebel 22 und einem gekriimmien Hebel 23
bestehendes Umlenkdreieck 24 ist im Scheitel an
die Kolbenstange eines hydraulischen Arbeitszylin-
ders 26 angeschlossen, der als Anirieb des Dreh-
gelenkes 19 dient. Der Zylinder ist seinerseits an
eine dreieckidrmige Konsole 27 angeschlossen,
deren abgewinkelte Arme eine Baueinheit bilden
und die bei 28 und 29 an den l&ngeren Arm 18 des
aligemein mit 30 bezeichneten Léffelstieles ange-
lenkt ist.

Zum Antrieb des Drehgelenkes 15, mit dem
der Loifelstiel 30 an den Ausleger 12 angelenkt ist,
dienen zwei ein Paar 31 bildende Zugzylinder 32,
33, die abwechselnd betatigt werden. In Fig. 1 ist
die Kolbenstange 34 des zum Einknicken dienen-
den Zugzyiinders 32 ausgefahren. Sie ist mit ihrem
Kopf 35 an die Gabel 36 eines Wirbels 37 ange-
schiossen, der am Ende eines Zugseiles 38 befe-
stigt ist. Das andere Ende das Zugseiles ist Gber
einen Wirbel 39 und einen Gabelkopf 40 an eine
Konsole 41 angeschlossen, die bei 42 an dem
langeren Arm 18 des Lé&ffelstieles 30 derart ange-
bracht ist, da8 die Anlenkung 43 unter dem
Loffelstiel liegt. Auf einer gemeinsamen Achse 44
sitzen zwei zusammen mit 45 bezeichnete
Seilumlenkscheiben, von denen eine dem mit 38
bezeichneten Zugmittel zugeordnet ist.

Der andere Zugzylinder 33 dient zum Strecken
des Armsystems 6 und ist dem Kopf 46 seiner
Kolbenstange ebenfalls {iber einen Gabelkopf 47
und einen Wirbel 48 an ein Zugseil 49 ange-
schlossen, das {ber die zweite Umlenkrolle 45
gefiihrt ist. Das andere Ende des Seiles 49 ist ber
einen Wirbel 50 und einen Gabelkopf 51 bei 52 an
das freie Ende des kiirzeren Armes 17 des
Loffelstiels 30 angelenkt. Wie sich aus der Darstel-
lung der Fig. 1 ergibt, siizen die Anlenkpunkie 43
und 52 der Zugssile 38 und 48 im wesentlichen im
gleichen Abstand von dem L&ffelstielgelenk 15 am
Loffelstiel 30.

Gem3B dem dargesteliten Ausflihrungsbeispiel
bildet eine Schwinge 53 eine Baueinheit mit dem
Loffelstiel 30 und ist in der Wurzel 54 der beiden
Loffelstielarme 17 und 18 angeordnet. Die
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Schwinge weist eine bogenfSrmige Seilumlenkung

© 55 auf, welche eine Seilrille 56 aufweist. Der Radi-

us r der Seilfthrung 55 steht senkrecht auf der
Achse des Drehlgelenks 15.

Die Anordnung ist so gewshit, daB die Zugkraft
in der Wirklinie des Seiles 38 beim Einfahren der
Kolbenstange 34 in den Zylinder 32 ein geniigend
hohes Stieldrehmoment erzeugt, das im Anfahrbe-
reich konstant bleibt.

Dieser Anfahrbereich ist beendet, wenn die
Achsenmitte des Anlenkpunkies 43 mit der Wirkli-
nie des Seiles 38 auf einer Geraden liegt.

Bei weiterer Drehung des Léffelstiels 30 um 16
vergrdBert sich laufend der Abstand der Wirklinie
des Seiles 38 gegeniliber dem Drehpunkt 16,
wodurch die ReiBkraft am Arbeitswerkzeug 21 im
wesentlichen ihrerseits konstant ist.

Im Betrieb wird durch eine nicht dargestslite
elektronische Steuerung das Arbeitswerkzeug 21
parallel auf der Schiirfiebene 13 geflihrt. Das be-
deutet, da8 der Zylinder 26 des Arbeitswerkzeuges
21 entsprechend dem Einknicken des Armsystems
8 beim Schirfen derart nachgesteuert wird, da8
das Arbeitswerkzeug 21 parallel zu sich selbst ge-
halien wird.

Zum Einknicken dient der Zylinder, 32, wobei
das Seil 38 die Antriebskraft um das Schwenkge-
lenk 15 auf den Arm 13 des L&ffeistiels 30
Uberiragt. Die Seilithrung 45 sorgt daflir, daB das
gleichzeitig bewegte Seil 49 im Abstand vom Seil
38 gehalten wird und die Kolbenstange des zum
Strecken dienenden Zugzylinders 33 aus diesem
auszieht. Die Kolbenringrdume der Zugzylinder 32
und 33 sind danach abwechselnd mit dem
Slhydraulischen Arbeitsmedium beaufschiagt. Die
gegeniberlisgenden, von den Kolbenflichen be-
grenzten Zylinderrdume sind dagegen leer und die-
nen nur zur Aufnahme der Leckdimengen.

Beim Schiirfen wird auBerdem die Kolben-
stange 58 eines auf den Oberwagen 8 abgestiitzten
hydraulischen Arbeitszylinders 59 ausgefahren, so
daf der Ausleger 12 nach oben schwenkt und
dabei das Loifelstieldrehgelenk 15 mitnimmt.

In der aus Fig. 2 ersichilichen Transportstel
lung ist der Loffelstiel 30 so weit im Gegenuhrzei-
gersinn geschwenkt, daB sich ein spitzer Winkel «
ergibt, der vom l8ngeren Arm 18 des L&ffelstisles
und dem vorderem Arm 14 des Auslegers 12
eingeschlossen ist. Der kiirzere Arm 17 des
Loffelstieles 30 ist dabei im wesentlichen mit der
Mittellinie des Armes 14 ausgefluchtet. Die
Schwinge 53 nimmt in ihrer Seilflihrung 55 das Seil
49 des zum Strecken dienenden Zugzylinders 33
auf. Das Seil 38 sorgt daflir, da8 sich ein hinrei-
chend groBes Drehmoment bei Beaufschlagung
des Zylinders 32 um das Loffelstielgelenk 15 er-
gibt, so da8 das zwischen den beiden Raupen des
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Unterwagens 3 in der Transportsteliung abgelegte
Arbeitswerkzeug angehoben und nach vorn bis zur
Strecklage des Armsystems 6 verschwenkt werden
kann.

Der Scheitel der eingangs beschriebenen Abk-
nickung der beiden Arme 11, 14 des Auslegers 12
liegt bei 60. Dort ist auch die allgemein mit 61
bezeichnete Anlenkung der Zugzylinder 32, 33 be-
festigt. Diese ist etwa am Ende des vorderen Drit-
tels dieser Zylinder angebracht, so daB die beiden
Zugzylinder 32, 33 mit etwa zwei Drittel ihrer
L&nge Uber die Abwinklung 60 auskragen. Dadurch
wird ein Gegengewicht geschaffen, das dem
Gewichtsmoment des Armsystems 6 entgegen-
wirkt.

Anspriiche

1. Loffelbagger mit einem das vorzugsweise
als Tiefl6ffel ausgebildete Arbeitswerkzeug tragen-
den Armsystem, das einen an einem -
schwenkbaren Ausleger angebrachten Loffelstiel
aufweist und mit Hilfe eines am Ausleger angelenk-
ten  Schwenkantriebes, der jenseits des
Loffelstieigelenkes an dem f{reien Endes des
Loffeistieles angreift, im wesentlichen in senkrech-
ter Ebene bis in eine Transportstellung einknickbar
und aus dieser in eine Strecklage verstellbar ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB als Schwenkantrieb ein Paar (31) abwechseind
beaufschlagbarer Zugzylinder (32, 33) vorgesehen
ist, von denen der eine zum Sirecken des
Loffelstieles (30) dient und mit Hilfe eines flexiblen
Zugmittels (49) an das freie Ende des Léffelstieles
(17) angeschlossen ist, wahrend der andere Zugzy-
finder (32) zum Knicken de Armsystems (6) dient
und mit einem eigenen, flexiblen Zugmittel (38)
zwischen den Gelenken (15, 19) des Léffelstieies -
(30) und des Arbeitswerkzeuges (21) an den
Loffelstiel (30) angeschlossen ist, und daB beide
Zugmittel (38, 49) am Ausleger (6) zwischen dem
Loffelstielgelenk (15) und dem Auslegergelenk
geflihrt sind, wobei eine am Loffelstiel (30) feste
Schwinge (53) in der Strecklage des Lé&ffelstieles -
(30) das Zugmittel (38) des zum Einknicken des
Armsystems (6) dienenden Zugzylinders {32) und
in der Knicklage des Armsystems (6) das Zugmittel
(49) des zum Strecken dienenden Zugzylinders -
(33) Uber einen Bogen (55) um die Achse (16) des
L&ffelstielgelenkes (15) umlenkt.

2. Léffelbagger nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Schwinge (53) eine konvex gekrlimmte
Zugmittelstlitze (65, 56) aufweist, deren Radius(r)
senkrecht auf der Achse (16) des
Laffelstielgelenkes (15) steht und so gewdhit ist,
daB der Abstand (A) der Linie des Zugmittels (38)
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des Knickzylinders (32) von der verldngerten Bag-
gerstandebene (13) zu Anfang und Ende des
Schiirfens im wesentlichen konstant bieibt.

3. Loffelbagger nach einem der Anspriiche 1
oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB als Zugmittel (38, 49) je ein Drahtseil und ais
Zugmittelfihrung eine oder je eine sinem Zugmittel
(38, 49) zugeordnete Seilrolle (45) auf einer
gemeinsamen Achse (44) dient.

4. Loffelbagger nach einem der Anspriiche 1
bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Befestigung der Zugzylinder (32, 33) im
wesentlichen im Scheitel einer Abwinklung des
Auslegers (12) angebracht und die Zugzylinder (32,
33) so angeordnet sind, daB die Uber die Abwin-
kiung auskragen.

5. Loffelbagger nach einem der Anspriiche 1
bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB die von den Kolbenringflichen begrenzten
R3ume der Zugzylinder (32, 33) mit dem
Slhydraulischen Arbeitsmittel beaufschiagbar sind
und die von den Kolbenflichen begrenzten Rdume
der Zugzylinder (32, 33) als Leckdi-Aufnah-
merdume dienen.

6. Loffelbagger nach einem der Anspriiche 1
bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Schwinge (53) mit sinem kiirzeren Arm -
(17) und einem l&ngeren Arm (18) des Loffelstieles
(30) eine Baueinheit bildet und die Abstinde der
Anlenkungen (42, 52) der Zugmittel (38, 49) am
Ende des kiirzeren Armes (17) und am ldngeren
Arm (18) des Loffelstieles (30) von der Achse (16)
des Loffelstieldrehgelenks (15) im wesentlichen
gleich sind.
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