
J   

europäisches  Pa ten tamt  

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  2 2 9   2 3 6  
Office  europeen  des  brevets  J \ 2  

02)  EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  86114369.1  ©  Int.CI.3:  D  06  B  5 / 2 2  

©  Anmeldetag:  16.10.86 

©  Prioritat:  10.01.86  DE  3600557  @  Anmelder:  Bruckner  Apparatebau  GmbH 
Werner-von-Siemens-Strasse  30 
D-6120Erbach(DE) 

<3)  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung: 
22.07.87  Patentblatt  87/30  ©  Erfinder:  Schuierer,  Manfred,  Dipl.-lng.FH 

_̂   DamaschkestrasselO 
(m)  BenannteVertragsstaaten:  D-6120  Michelstadt(DE) 

CH  DE  ES  FR  IT  LI  SE 
©  Vettreter:  Tetzner,  Volkmar,  Dr.-lng.  Dr.  Jur. 

Van-Gogh-Strasse  3 
D-8000Munchen71(DE) 

54)  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Waschen  von  auf  einen  perforierten  Baum  gewickelter  Ware. 
©  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  sowie  eine  Vor- 
richtung  zum  Waschen  von  auf  einen  Baum  gewickelter 
Ware,  wobei  von  einem  Zeitpunkt,  zu  dem  der  mittlere  Ber- 
eich  der  Wickellänge  einen  bestimmten  Sauberkeitsgrad 
erreicht  hat,  bis  zum  Ende  des  Waschvorganges  des  aus  dem 
mittleren  Bereich  der  Wickellänge  austretende  Teil  der 
Waschflotte  unmittelbar  in  den  Baum  zurückgeführt  wird. 
Dadurch  läßt  sich  Wasser  und  Energie  in  erheblichem  Um- 
fange  sparen. 

roydon  Pnnting  Company  Ltd. 



0 2 2 9 2 3 6  

V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g   zum  W a s c h e n   von  a u f  

e i n e n   p e r f o r i e r t e n   Baum  g e w i c k e l t e r   W a r e  

Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   ( e n t -  

s p r e c h e n d   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h e s   1) 

zum  W a s c h e n   a u f   e i n e n   p e r f o r i e r t e n   Baum  g e w i c k e l -  
t e r   Ware .   Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   f e r n e r   e i n e  

V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s .  

Bei   e i n e r   w i r t s c h a f t l i c h e n   B a u m w ä s c h e   muß  m i t  

e i n e m   g e w i s s e n   i n n e r e n   '  Ü b e r d r u c k   (von   e t w a   0 , 3  
b i s   1 ,2   b a r )   d e r   d u r c h   d e n   Baum  z u g e f ü h r t e n  
W a s c h f l o t t e   g e a r b e i t e t   w e r d e n .   D i e s   b e d i n g t ,   d a ß  

d i e   P e r f o r a t i o n   des   B a u m e s   im  B e r e i c h   d e r   b e i d e n  

s t i r n s e i t i g e n   K a n t e n   d e s   W i c k e l s   g e g e n   e i n e n  

W a s c h f l o t t e n a u s t r i t t   a b g e d e c k t   w e r d e n   m u ß ,  
da  a n d e r e n f a l l s   d i e   W a s c h f l o t t e   an  d i e s e n   S t e l l e n  

" a u s s c h i e ß t . "   . 

D i e s e   n o t w e n d i g e   A b d e c k u n g   d e r   P e r f o r a t i o n   d e s  

Baumes   im  B e r e i c h   d e r   b e i d e n   s t i r n s e i t i g e n   K a n -  

t e n   des   W i c k e l s   h a t   nun  a l l e r d i n g s   z u r   F o l g e ,  
daß  es  im  K a n t e n b e r e i c h   e t w a   d o p p e l t   so  l a n g e  
wie   im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   d e r   W i c k e l l ä n g e   d a u e r t ,  
b i s   d e r   W i c k e l   in   s e i n e r   g a n z e n   S t ä r k e   d u r c h -  

s t r ö m t   i s t .   Auch  be im  e i g e n t l i c h e n   W a s c h v o r g a n g  

z e i g t   s i c h ,   daß  das   z y l i n d r i s c h e   M i t t e l s t ü c k  

d e s   W i c k e l s   l ä n g s t   s a u b e r   i s t ,   wenn  im  B e r e i c h  

d e r   b e i d e n   s t i r n s e i t i g e n   K a n t e n   n o c h   g e w a s c h e n  
w i r d .  

1  . 
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Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n  

V e r f a h r e n   d e r   im  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h e s   1  v o r -  

a u s g e s e t z t e n   A r t   so  a u s z u b i l d e n ,   daß   e i n e   w e s e n t -  

l i c h e   E i n s p a r u n g   an  W a s c h f l ü s s i g k e i t   und   E n e r g i e  

e r z i e l t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d a s  

k e n n z e i c h n e n d e   M e r k m a l   d e s   A n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   s o m i t   vom  Z e i t p u n k t ,   zu  d e m  

d e r   m i t t l e r e   B e r e i c h   d e r   W i c k e l l ä n g e   e i n e n   b e -  

s t i m m t e n   S a u b e r k e i t s g r a d   e r r e i c h t   h a t ,   b i s   z u m  

Ende   d e s   W a s c h v o r g a n g e s   d e r   a u s   dem  m i t t l e r e n  

B e r e i c h   d e r   W i c k e l l ä n g e   a u s t r e t e n d e   T e i l   d e r  

W a s c h f l o t t e   u n m i t t e l b a r   in   den   Baum  z u r ü c k g e -  

f ü h r t   und  n u r   d e r   ü b r i g e   T e i l   d e r   W a s c h f l o t t e  

d u r c h   f r i s c h e   W a s c h f l o t t e   e r s e t z t .   Auf  d i e s e  

W e i s e   w i r d   vom  Z e i t p u n k t ,   zu  dem  d e r   m i t t l e r e  

B e r e i c h -   d e r   W i c k e l l ä n g e   s a u b e r   i s t ,   d i e   d o r t  

a u s t r e t e n d e   W a s c h f l o t t e   und   d i e   h i e r i n   s t e c k e n -  

de  W ä r m e e n e r g i e   n i c h t   a u s   dem  S y s t e m   a b g e f ü h r t ,  

s o n d e r n   u n m i t t e l b a r   in   den   W a s c h k r e i s l a u f   z u -  

r ü c k g e f ü h r t .   Auf  d i e s e   W e i s e   l ä ß t   s i c h   im  V e r -  

g l e i c h   z u r   b i s h e r   ü b l i c h e n   M e t h o d e   e t w a   30  b i s  

40%  W a s s e r   und   E n e r g i e   s p a r e n .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   i n  

d e r   Z e i c h n u n g   v e r a n s c h a u l i c h t .   Es  z e i g e n  

F i g . 1   e i n e   S c h e m a d a r s t e l l u n g   e i n e s   W a s c h b a u m e s  

m i t   W a r e n w i c k e l   z u r   E r l ä u t e r u n g   d e r  

D u r c h s t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e   , 
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F i g .   2  e i n e   S c h e m a d a r s t e l l u n g   e i n e r   V o r r i c h t u n g  

z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n s .  

A n h a n d   von  F i g . 1   s e i e n   z u n ä c h s t   f ü r   e i n   p r a k t i s c h e s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d i e   t y p i s c h e n   D u r c h s   t r ö m u n g s -  
v e r h ä l t n i s s e   b e i   e i n e r   B a u m w ä s c h e   e r l ä u t e r t .  

Der  um  s e i n e   A c h s e   1  d r e h b a r   g e l a g e r t e ,   am  U m f a n g  

p e r f o r i e r t e   Baum  2  t r ä g t   e i n e n   W i c k e l   3  d e r   z u  
w a s c h e n d e n   W a r e .   H i e r b e i   w i r d   W a s c h f l o t t e   v o m  
I n n e r e n   d e s   B a u m e s   2  d u r c h   den   W i c k e l   3  n a c h  

a u ß e n   g e d r ü c k t .  

Im  B e r e i c h   d e r   b e i d e n   s t i r n s e i t i g e n   K a n t e n   d e s  

W i c k e l s   i s t   d i e   P e r f o r a t i o n   d e s   Baumes   2  d u r c h  

A b d e c k u n g e n   4  g e g e n   e i n e n   W a s c h f l o t t e n a u s t r i t t  

a b g e d i c h t e t .  

Es  s e i   nun  a n g e n o m m e n ,   daß   d e r   Baum  2  und  d e r  

W i c k e l   3  d i e   in   F i g . 1   a n g e g e b e n e n   A b m e s s u n g e n  
( in   cm)  b e s i t z e n .   Die   von  den   A b d e c k u n g e n   4 

a b g e d i c h t e t e   L ä n g e   (34  cm)  im  B e r e i c h   d e r   b e i d e n  

s t i r n s e i t i g e n   K a n t e n   d e s   W i c k e l s   3  e n t s p r i c h t  
d a b e i   d e r   S t ä r k e   d e s   W i c k e l s   ( g l e i c h f a l l s   34  cm)  . 
U n t e r   d i e s e n   U m s t ä n d e n   w e r d e n   d i e   ä u ß e r e n   K a n t e n -  

z o n e n   3a  des   W i c k e l s   3  g l e i c h m ä ß i g   von  W a s c h -  

f l o t t e   d u r c h s t r ö m t .  

Mißt   man  nun  a l l e r d i n g s   d i e   Z e i t ,   d i e   d i e   W a s c h -  

f l o t t e   b e n ö t i g t ,   um  vom  I n n e r n   d e s   Baumes   2  d i e  

e i n z e l n e n   A u ß e n b e r e i c h e   d e s   W i c k e l s   3  zu  e r -  
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r e i c h e n ,   so  s t e l l t   man  b e t r ä c h t l i c h e   U n t e r s c h i e d e  

f e s t :   M i ß t   man  an  den   P u n k t e n   A,  B  und  C  e i n e  

F l o t t e n d u r c h t r i t t s z e i t   von   e t w a   6  M i n u t e n ,   s o  

s t e l l t   man  an  den   P u n k t e n   D  und  E  e i n e   F l o t t e n -  

d u r c h t r i t t s z e i t   von   e t w a   12  M i n u t e n   f e s t .   B e i m  

W a s c h v o r g a n g   i s t   d a h e r   d e r   m i t t l e r e   B e r e i c h   d e r  

W i c k e l l ä n g e   l ä n g s t   s a u b e r ,   w ä h r e n d   im  B e r e i c h   d e r  

b e i d e n   s t i r n s e i t i g e n   K a n t e n   d e s   W i c k e l s   n o c h  

g e w a s c h e n   w i r d .  

F i g .   2  v e r a n s c h a u l i c h t   nun   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

V o r r i c h t u n g ,   m i t   d e r   s i c h   e i n e   w e s e n t l i c h e   V e r -  

b e s s e r u n g   d e s   W a s c h v o r g a n g e s   e r z i e l e n   l ä ß t .  

Der  um  d i e   A c h s e   1  d r e h b a r   g e l a g e r t e ,   p e r f o r i e r -  

t e   Baum  2,  d e r   den   W i c k e l   3  t r ä g t   und   m i t   d e n  

e r l ä u t e r t e n   A b d e c k u n g e n   4  v e r s e h e n   i s t ,   b e f i n -  

d e t   s i c h   ü b e r   e i n e m   T r o g   5,  d e r   in   m e h r e r e ,   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   d e s   W i c k e l s   n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n d e  

A b t e i l e   5a  b i s   5f  u n t e r t e i l t   i s t .  

Die  b e i d e n   ä u ß e r e n   A b t e i l e   5a ,   5f  s i n d   u n m i t t e l -  

b a r   und  d i e   A b t e i l e   5b  b i s   5e  ü b e r   j e   e i n   s t e u e r -  

b a r e s   V e n t i l   6b  b i s   6e  m i t   e i n e r   A b f l u ß l e i t u n g  

7  v e r b u n d e n .  

Die  A b t e i l e   5b  b i s   5e  s t e h e n   f e r n e r   ü b e r   s t e u e r -  

b a r e   V e n t i l e   8b  b i s   8e  m i t   e i n e r   R ü c k f ü h r l e i -  

t u n g   9  in   V e r b i n d u n g ,   in   d e r   e i n e   Pumpe  10  a n -  

g e o r d n e t   i s t   und   d i e   z u s a m m e n   m i t   e i n e r   F r i s c h -  

w a s s e r l e i t u n g   1  1  an  d a s   I n n e r e   d e s   Baumes   2  a n -  

g e s c h l o s s e n   i s t .  
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Beim  W a s c h v o r g a n g   s i n d   z u n ä c h s t   d i e   V e n t i l e   8 b  

b i s   8e  g e s c h l o s s e n   und  d i e   V e n t i l e   6b  b i s   6 e  

g e ö f f n e t .   F r i s c h e   W a s c h f l o t t e   w i r d   ü b e r   d i e  

F r i s c h w a s s e r l e i t u n g   1  1  dem  Baum  2  z u g e f ü h r t  

und  n a c h   D u r c h s e t z e n   d e s   W i c k e l s   3  ü b e r   d i e  

A b f l u ß l e i t u n g   7  a b g e f ü h r t .  

Hat   d a n n   zu  e i n e m   b e s t i m m t e n   Z e i t p u n k t   d e r   m i t t -  

l e r e   B e r e i c h   d e r   W i c k e l l ä n g e   e i n e n   g e w i s s e n  

S a u b e r k e i t s g r a d   e r r e i c h t ,   so  w e r d e n   z u n ä c h s t  

d i e   V e n t i l e   8c  und  8d  g e ö f f n e t   und  d i e   V e n t i l e  

6c,   6d  g e s c h l o s s e n .   Der  a u s   den   A b t e i l e n   5 c ,  

5d  d e s   T r o g e s   5  a u s t r e t e n d e   T e i l   d e r   W a s c h -  

f l o t t e   w i r d   i n f o l g e d e s s e n   ü b e r   d i e   R ü c k f ü h r -  

l e i t u n g   9  und  d i e   Pumpe  1  0  u n m i t t e l b a r   i n  

den  Baum  2  z u r ü c k g e f ü h r t ,   so  daß   d i e   ü b e r   d i e  

F r i s c h w a s s e r l e i t u n g   1  1  z u g e f ü h r t e   f r i s c h e   W a s c h -  

f l o t t e   e n t s p r e c h e n d   v e r r i n g e r t   w e r d e n   k a n n .  

Beim  w e i t e r e n   V o r a n s c h r e i t e n   d e s   W a s c h p r o z e s s e s  

k ö n n e n   dann   g e w ü n s c h t e n f   a l l s   a u c h   d i e   V e n t i l e  

8b,  8e  g e ö f f n e t   und  d i e   V e n t i l e   6b,  6e  g e -  
s c h l o s s e n   w e r d e n ,   so  daß  a u c h   d e r   aus   den   A b -  

t e i l e n   5b,  5e  a u s t r e t e n d e   T e i l   d e r   W a s c h f l o t t e  

in   den   Baum  2  z u r ü c k g e f ü h r t   w i r d .   Auf  d i e s e   W e i s e  

muß  im  l e t z t e n   T e i l   des   W a s c h v o r g a n g e s   n u r   n o c h  

d e r   T e i l   an  W a s c h f l o t t e   d u r c h   F r i s c h w a s s e r   e r -  

s e t z t   w e r d e n ,   d e r   im  B e r e i c h   d e r   n o c h   s c h m u t z i -  

gen  K a n t e n   ( d . h .   aus   den  A b t e i l e n ,   5a ,   5f  d e s  

T r o g e s   5)  a b f l i e ß t .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e :  

1  .  V e r f a h r e n   zum  W a s c h e n   von   a u f   e i n e n   p e r f o r i e r -  

t e n   Baum  (2)  g e w i c k e l t e r   W a r e ,   w o b e i  

a)  d i e   Ware  a u f   den   Baum  (2)  g e w i c k e l t   und  d i e  

P e r f o r a t i o n   d e s   Baumes   im  B e r e i c h   d e r   b e i -  

den   s t i r n s e i t i g e n   K a n t e n   d e s   W i c k e l s   ( 3 )  

g e g e n   e i n e n   W a s c h f l o t t e n a u s t r i t t   a b g e d i c h -  

t e t   w i r d ,  

b)  und   W a s c h f l o t t e   von  i n n e n   n a c h   a u ß e n   d u r c h  

den   W i c k e l   (3)  g e d r ü c k t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

c)  vom  Z e i t p u n k t ,   zu  dem  d e r   m i t t l e r e   B e r e i c h  

d e r   W i c k e l l ä n g e   e i n e n   b e s t i m m t e n   S a u b e r k e i t s -  

g r a d   e r r e i c h t   h a t ,   b i s   zum  Ende   d e s   W a s c h -  

v o r g a n g e s   d e r   a u s   dem  m i t t l e r e n   B e r e i c h   d e r  

W i c k e l l ä n g e   a u s t r e t e n d e   T e i l   d e r   W a s c h -  

f l o t t e   u n m i t t e l b a r   i n   den   Baum  (2)  z u r ü c k -  

g e f ü h r t   und  n u r   d e r   ü b r i g e   T e i l   d e r   W a s c h -  

f l o t t e   d u r c h   f r i s c h e   W a s c h f l o t t e   e r s e t z t  

w i r d .   j- 

2.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s  

n a c h   A n s p r u c h   1  ,  e n t h a l t e n d   f[ 
>i 
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a)  e i n e n   p e r f o r i e r t e n ,   d r e h b a r   g e l a g e r t e n  

Baum  (2)  , 

b)  e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r   E i n f ü h r u n g   von  W a s c h -  

f l o t t e   in   den   Baum  (2)  , 

c)  A b d e c k u n g e n   (4)  ,  d i e   d i e   P e r f o r a t i o n   d e s  

Baumes   (2)  im  B e r e i c h   d e r   b e i d e n   s t i r n -  

s e i t i g e n   K a n t e n   d e s   W i c k e l s   (3)  g e g e n  
e i n e n   W a s c h f l o t t e n a u s t r i t t   a b d e c k e n ,  

d)  e i n e n   T r o g   (5)  z u r   A u f n a h m e   d e r   aus   d e m  

W i c k e l   (3)  a u s t r e t e n d e n   W a s c h f   l o t t e ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

e)  d e r   T r o g   (5)  i s t   i n   m e h r e r e ,   in   L ä n g s -  

r i c h t u n g   d e s   W i c k e l s   (3)  n e b e n e i n a n d e r -  

l i e g e n d e   A b t e i l e   (5a  b i s   5f)   u n t e r t e i l t ,  

f)  w e n i g s t e n s   d i e   A b t e i l e   ( 5c ,   5d)  im  m i t t -  

l e r e n   B e r e i c h   d e r   W i c k e l l ä n g e   s i n d   ü b e r  

s t e u e r b a r e   V e n t i l e   ( 6c ,   6d,   8c ,   8d)  w a h l -  

w e i s e   m i t   e i n e r   A b f l u ß l e i t u n g   (7)  o d e r   m i t  

e i n e r   an  den   Baum  (2)  a n g e s c h l o s s e n e n  

R ü c k f ü h r l e i t u n g   (9)  v e r b i n d b a r .  
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