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?y  öKiscnun-öticnwort:uoppelpumpe. 
§)  Bei  einem  Skischuh  ist  zwischen  Innenschuh  und  Außen- 
schuh  eine  Luftpolsterung  vorgesehen.  Die  Luftpolsterung  ist 
n  mindestens'  zwei  Luftkammern  unterteilt.  Den  beiden 
-uftkammern  ist  eine  gemeinsame  Pumpkammer  zugeord- 
let,  welche  über  je  eine  Ventileinheit  mit  je  einem  hand- 
setätigbaren  Hauptventil  zu  den  beiden  Luftkammern  in  Ver- 
ödung  steht. 
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n e r r   j o s e x   l e c i e r e r - ,   H a u p t s t r a ß e   16,  D - 8 0 6 9   J e t z e n d o r f  

f a k i s c h u h  

S t i c h w o r t :   D o p p e l p u m p e  

J i e   ü r r x n a u n g   b e t r i f f t   e i n e n   S k i s c h u h ,   u m f a s s e n d   e i n e n  
^ u ß e n s c h u h ,   e i n e n   I n n e n s c h u h   und  e i n e   L u f t p o l s t e r u n g  
z w i s c h e n   I n n e n s c h u h   und  A u ß e n s c h u h   m i t   m i n d e s t e n s   z w e i  
v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e n   L u f t k a m m e r n   und  F ü l l -   und  E n t -  
L e e r u n g s m i t t e l n   f ü r   d i e   L u f t k a m m e r n .  

3in  s o l c h e r   S k i s c h u h   i s t   b e k a n n t   aus   d e r   DE-OS 
33  10  8 1 2 .  

Bei  d e r   b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g s f   orm  i s t   f ü r   j e d e   L u f t -  

kammer  e i n e   b e s o n d e r e   Pumpkammer   v o r g e s e h e n .  
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Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   S k i s c h u h  

g a t t u n g s g e m ä ß e r   A r t   d a h i n   a u s z u b i l d e n ,   daß  v e r s c h i e d e n e  

T . u f t k a m m e r n   m i t   g e r i n g e r e m   P u m p e n a u f w a n d   b e d i e n t   w e r d e n  

k ö n n e n .  

Zur   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s c h l a -  

g e n ,   daß  den   L u f t k a m m e r n   e i n e   g e m e i n s a m e   P u m p k a m m e r   z u g e -  
o r d n e t   i s t ,   w e l c h e   ü b e r   je   e i n e   V e n t i l   e i n h e i t   m i t   j e  

e i n e m   h a n d b e t ä t i g b a r e n   H a u p t v e n t i l   zu  den  b e i d e n   L u f t -  

k a m m e r n   in   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

E i n e   b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g e   S c h a l t u n g ,   d i e   es  e r l a u b t ,   v o n  

e i n e r   g e m e i n s a m e n   P u m p k a m m e r   aus   zwei   o d e r   meh r   L u f t -  

k a m m e r n   zu  b e d i e n e n ,   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   P u m p k a m m e r  

ü b e r   e i n   z u r   P u m p k a m m e r   h i n   ö f f n e n d e s   e r s t e s   R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l   m i t   d e r   A t m o s p h ä r e   v e r b u n d e n   i s t   und  m i t   d e n  

e i n z e l n e n   L u f t k a m m e r n   ü b e r   je   e i n e   R e i h e n s c h a l t u n g   e i n e s  

z u r   Pumpkammer   h i n   s c h l i e ß e n d e n ,   d e r   Pumpkammer   n a h e n  

z w e i t e n   R ü c k s c h l a g v e n t i l s   und  e i n e s   d e r   j e w e i l i g e n   L u f t -  

kammer   n a h e n   H a u p t v e n t i l s   v e r b u n d e n   i s t ,   w o b e i   z w i s c h e n  

dem  j e w e i l i g e n   z w e i t e n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   und  dem  j e w e i l i -  

gen   H a u p t v e n t i l   j e w e i l s   e i n   in   S c h l i e ß s t e l l u n g   v o r g e -  

s p a n n t e s   und  von  Hand  zu  ö f f n e n d e s   E n t l ü f t u n g s v e n t i l  

l i e g t .   Be i   d i e s e r   S c h a l t u n g   w i r d   zum  A u f p u m p e n   j e w e i l s  
e i n e r   L u f t k a m m e r   das   d i e s e r   L u f t k a m m e r   n a h e   H a u p t v e n t i l  

g e ö f f n e t ,   w ä h r e n d   d a s   d e r   a n d e r e n   L u f t k a m m e r   bzw.  d e n  

ü b r i g e n   L u f t k a m m e r n   z u g e h ö r i g e   H a u p t v e n t i l   g e s c h l o s s e n  
b l e i b t .   Auf  d i e s e   W e i s e   k a n n   s e l e k t i v   j e w e i l s   e i n e   L u f t -  

kammer   b i s   zu  dem  g e w ü n s c h t e n   F ü l l g r a d   a u f g e p u m p t   w e r d e n .  

Wenn  s ä m t l i c h e   L u f t k a m m e r n   den  g e w ü n s c h t e n   F ü l l g r a d   e r -  
h a l t e n   h a b e n ,   so  s i n d   s ä m t l i c h e   H a u p t v e n t i l e   g e s c h l o s -  

s e n .   Die   E r h a l t u n g   d e r   F ü l l u n g   in   den  L u f t k a m m e r n   h ä n g t  

d a n n   a u s s c h l i e ß l i c h   von  d e r   D i c h t w i r k u n g   des   H a u p t -  
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v e n t u s   ar>,  üa  üas   z w e i t e   R ü c k s c h l a g v e n t i l   und  das   E n t -  
l ü f t u n g s v e n t i l   von  j e d e r   Pumpkammer   d u r c h   das   H a u p t -  
v e n t i l   g e t r e n n t   i s t .   Das  H a u p t v e n t i l ,   das   b e i s p i e l s w e i s e  
a l s   e i n   S c h r a u b v e n t i l   a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n ,   l ä ß t   s i c h  
ohne   w e i t e r e s   m i t   de r   n o t w e n d i g e n   D i c h t w i r k u n g   h e r s t e l -  
l e n ,   so  daß  D r u c k e r h a l t   in   den  L u f t k a m m e r n   g e w ä h r l e i s t e t  
i s t .  

Die  b e i d e n   L u f t k a m m e r n   k ö n n e n   d u r c h   e i n   g e m e i n s a m e s  
r a n d v e r s c h w e i ß t e s   F o l i e n p a a r   m i t   T r e n n s c h w e i ß n a h t   g e -  
b i l d e t   s e i n ,   e t w a   in   d e r   W e i s e ,   daß  au f   e i n e r   d e r   F o -  
l i e n   im  B e r e i c h   d e r   T r e n n s c h w e i ß n a h t   d i e   P u m p k a m m e r  
m i t   j e w e i l s   e i n e r   V e n t i l e i n h e i t   f ü r   d i e   b e i d e n   L ü f t -  
kammern   a n g e o r d n e t   i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   f ü r   k ü r z e -  
s t e   L e i t u n g s w e g e   g e s o r g t .  

Die  b e i d e n   V e n t i l   e i n h e i t e n   k ö n n e n   d u r c h   das   M a t e r i a l  
e i n e s   d i e   Pumpkammer   d e f i n i e r e n d e n   K a u t s c h u k k ö r p e r s  
zu  e i n e r   B a u g r u p p e   mi t   d e r   Pumpkammer   z u s a m m e n g e f a ß t  
s e i n .   Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   d a f ü r   g e s o r g t ,   daß  k e i n e  

f r e i l i e g e n d e n   L e i t u n g s w e g e   e i n e r   B e s c h ä d i g u n g s g e f a h r  
a u s g e s e t z t   s i n d .  

Wenn  d i e   L u f t k a m m e r n   d u r c h   e i n   F o l i e n p a a r   m i t   T r e n n -  
s c h w e i ß n a h t   g e b i l d e t   s i n d ,   so  kann   d i e   e i n e   F o l i e  
d i e s e s   F o l i e n p a a r s   an  dem  K a u t s c h u k k ö r p e r   a n l i e g e n d  
e i n e   A b s c h l u ß w a n d   de r   Pumpkammer   b i l d e n ,   w o d u r c h  
s i c h   e i n   e i n f a c h e r   A u f b a u   und  e i n e   e i n f a c h e   H e r s t e l -  
l u n g s a r t   f ü r   d i e   Pumpe  e r g i b t .   In  d e r   F o l i e ,   d i e   d i e  
A b s c h l u ß w a n d   d e r   Pumpkammer  b i l d e t ,   kann   man  dann   a u c h  
Ö f f n u n g e n   v o r s e h e n ,   w e l c h e   m i t   A n s c h l u ß b o h r u n g e n   d e r  
V e n t i l e i n h e i t e n   in   D e c k u n g   s i n d ,   was  w i e d e r u m   f ü r  
e i n f a c h s t e   L e i t u n g s w e g f ü h r u n g   s o r g t .  
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Die  L u f t p o l s t e r u n g   k a n n   s i c h   ü b e r   den   V o r d e r f u ß b e r e i c h  

und  d i e   K n ö c h e l   S e i t e n b e r e i c h e   e r s t r e c k e n ;   in   d i e s e m   F a l l  

k ö n n e n   d i e   P u m p k a m m e r   und  d i e   V e n t i l   e i n h e i t e n   o b e r h a l b  

d e s   R i s t b e r e i c h   p  a n g e o r d n e t   s e i n .   Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,  

daß  b e i   e i n e r   s o l c h e n   A u s f   ü h r u n g s f   orm  e i n e   g ü n s t i g e  

S t a b i l i s i e r u n g s -   und  A b p o l s t e r u n g s w i r k u n g   f ü r   den  F u ß  

d a n n   zu  e r z i e l e n   i s t ,   wenn  d i e   T r e n n l i n i e   z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   L u f t k a m m e r n   l ä n g s   d e r   L ä n g s m i t t e l   e b e n e   des   F u ß e s  

v e r l ä u f t .   Es  k a n n   d a n n   d u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h e s   A u f b l a s e n  

d e r   b e i d e n   L u f t k a m m e r n   zu  b e i d e n   S e i t e n   d e r   L ä n g s m i t t e l -  

e b e n e   des   F u ß e s   e i n e   o p t i m a l e   S e i t e n e i n s t e l l u n g   d e s  

F u ß e s   i n n e r h a l b   d e s   S c h u h s   g e w ä h r l e i s t e t   w e r d e n .  

Um  in   d e r   L ä n g s m i t t e l e b e n e   d e s   S c h u h s   Druck   au f   d e n  

Fuß  zu  v e r m e i d e n ,   k a n n   in   d i e s e m   B e r e i c h   d i e   T r e n n -  

l i n i e   d u r c h   e i n   c a .   1  b i s   4,  v o r z u g s w e i s e   2  b i s   3  cm 

b r e i t e s   l u f t f r e i e s   Band  g e b i l d e t   s e i n ,   a l s o   b e i s p i e l s w e i -  

se  d u r c h   z w e i   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e   S c h w e i ß n ä h t e   o d e r   d u r c h  

e i n e   e n t s p r e c h e n d   b r e i t e   F l ä c h e n v e r s c h w e i ß u n g .  

In   den  K n ö c h e l   S e i t e n b e r e i c h e n   k ö n n e n   d i e   L u f t k a m m e r n  

in   A n p a s s u n g   an  d i e   a n a t o m i s c h e n   G e g e b e n h e i t e n   r i n g -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s e i n .   D a b e i   i s t   es  im  H i n b l i c k   a u f  

d i e   S t a b i l i t ä t   i n s b e s o n d e r e   a u c h   d e r   n i c h t   a u f g e b l a s e -  

nen   L u f t k a m m e r n   b e i   d e r e n   M o n t a g e   v o r t e i l h a f t ,   wenn  d i e  

r i n g f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   L u f t k a m m e r n   in   i h r e m   j e w e i l i -  

gen  Z e n t r a l b e r e i c h   d u r c h   je   e i n e   R i n g s c h w e i ß n a h t   z w i s c h e n  

den  F o l i e n   e i n e s   F o l i e n p a a r s   b e g r e n z t   s i n d ,   w o b e i   d a s  

F o l i e n m a t e r i a l   i n n e r h a l b   d i e s e r   R i n g s c h w e i ß n a h t   e r h a l t e n  

i s t .  
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Die  b e i   l i e g e n d e n   F i g u r e n   e r l ä u t e r n   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d  
e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s .   Es  s t e l l e n   d a r :  

F i g u r   1  e i n e n   I n n e n s c h u h   m i t   d a r a n   a n g e b r a c h t e r   L u f t -  

p o l s t e r u n g ;  

F i g u r   2  e i n e   A b w i c k l u n g   d e r   L u f t p o l s t e r u n g   gemäß  F i g u r   1  ; 

F i g u r   3  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   B l a s e n - P u m p e n - V e n t i l   -  
e i n h e i t   ; 

F i g u r   4  d i e   B l a s e n - P u m p e n - V e n t i l e i n h e i t ,   e i n g e b a u t   i n  
e i n e   Wand  e i n e s   I n n e n s c h u h s ;   u n d  

b i g u r   b  e i n   S c h a l t s c h e m a   b e i   V o r h a n d e n s e i n   z w e i e r   L u f t -  

k a m m e r n ,   d i e   d u r c h   e i n e   g e m e i n s a m e   P u m p k a m m e r  

v e r s o r g t   w e r d e n .  

In  F i g u r   1  i s t   e i n   I n n e n s c h u h   m i t   1  b e z e i c h n e t .   An  d i e s e m  
I n n e n s c h u h   1  l i e g t   e i n e   ganz   a l l g e m e i n   m i t   2  b e z e i c h n e t e  

L u f t p o l s t e r u n g   an .   D i e s e   L u f t p o l s t e r u n g   b e s t e h t ,   w i e  
in  F i g u r e n   3  und  4  d a r g e s t e l l t ,   aus   e i n e m   F o l i e n p a a r   18  
mit   zwei   F o l i e n   18a  und  18b.   Die  P o l s t e r u n g   b e d e c k t   d e n  
V o r d e r f u ß   und  d i e   K n ö c h e l s e i t e n b e r e i c h e ,   wie  aus   F i g u r   1 

zu  e r s e h e n .   D u r c h   e i n e   in   d e r   L ä n g s m i t t e l e b e n e   des   F u ß e s  
v e r l a u f e n d e   S c h w e i ß l i n i e   3  s i n d   zwei   L u f t k a m m e r n   4  und  5 
g e b i l d e t ,   d i e   in   d e r   S c h a l t u n g   gemäß  F i g u r   5  zu  e r k e n n e n  
s i n d .   E i n e   d i e s e r   L u f t k a m m e r n ,   n ä m l i c h   d i e   L u f t k a m m e r   4 ,  
i s t   a u c h   in   F i g u r   3  zu  e r k e n n e n .  
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Gemäß  F i g u r   3  i s t   a u f   d e r   F o l i e   18a  e i n   K a u t s c h u k k ö r -  

p e r   102  au f   v u l k a n i s i e r t ,   d e r   e i n e   k u p p e i f ö r m i g e   P u m p -  

kammer   104  d e f i n i e r t .   D i e s e   P u m p k a m m e r   104  i s t   d u r c h   d a s  

Auf  v u l k a n i s i e r e n   e i n e s   A n s c h l u ß f l a n s c h e s   106  d e s  

K a u t s c h u k k ö r p e r s   102  a b g e s c h l o s s e n .   An  d e r   K u p p e l   1 0 8  

i s t   e i n   e r s t e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   110  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e s  

a l s   L u f t a n s a u g v e n t i l   w i r k t .   In  e i n e r   E r w e i t e r u n g   112  d e s  

F l a n s c h e s   106  s i n d   d i e   g a n z   a l l g e m e i n   m i t   114  und  1 1 5  

b e z e i c h n e t e n   V e n t i l e i n h e i t e n   u n t e r g e b r a c h t ,   d i e   u n t e r -  

e i n a n d e r   g l e i c h   s i n d   und  von  d e n e n   in   F i g u r   3  nu r   d i e  

V e n t i l e i n h e i t   114  d a r g e s t e l l t   i s t .   D i e s e   V e n t i l e i n h e i t  

114  u m f a ß t   e i n   V e n t i l g e h ä u s e   116 .   Das  V e n t i l g e h ä u s e  

116  w e i s t   e i n e   H a u p t v e n t i l k a m m e r   118  a u f ,   d i e  

an  i h r e m   o b e r e n   Ende   e r w e i t e r t   und  m i t  
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e i n e m   I n n e n g e w i n d e   121  v e r s e h e n   i s t .   Von  d e r   H a u p t v e n -  
t e i l k a m m e r   118  f ü h r t   e i n e   B o h r u n g   120  ü b e r   e i n e n   D u r c h -  

b r u c h   122  d e r   F l a n s c h e r w e i t e r u n g   112  zu  e i n e r   L u f t k a m m e r a n -  

s c h l u ß ö f f n u n g   124  d e r   L u f t k a m m e r   4.  F e r n e r   f ü h r t   v o n  

d e r   H a u p t v e n t i l k a m m e r   118  r a d i a l   e i n e   L e i t u n g   1 2 6  

zu  d e r   Pumpkammer   104 .   D i e s e   L e i t u n g   126  i s t   g e b i l d e t  
d u r c h   e i n e n   in   d a s   V e n t i l g e h ä u s e   116  e i n g e p a ß t e n   N i p p e l  
1 2 6 a   und  e i n e   a u f   d i e s e n   N i p p e l   126a   a u f g e p r e ß t e   K a p p e  
1 2 6 b ,   w o b e i   z w i s c h e n   dem  N i p p e l   126a  und  d e r   K a p p e   1 2 6 b  

e i n   z w e i t e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   128  u n t e r g e b r a c h t   i s t ,   w e l -  
c h e s   d i e   E n t l e e r u n g   d e r   L u f t k a m m e r   4  n a c h   de r   Pumpkammer   10.  

v e r h i n d e r t   . 

In  d e r   H a u p t v e n t i l k a m m e r   118  i s t   e i n   H a u p t v e n t i l k ö r -  

p e r   130  u n t e r g e b r a c h t ,   d e r   in   s e i n e m   m i t t l e r e n   B e r e i c h  
m i t   e i n e m   A u ß e n g e w i n d e   132  v e r s e h e n   und  m i t   dem  I n n e n g e -  
w i n d e   121  v e r s c h r a u b t   i s t .   Der  H a u p t v e n t i l k ö r p e r   1 3 0  
s t e h t   e i n e m   V e n t i l s i t z   134  d e s   V e n t i l g e h ä u s e s   116  g e g e n -  
ü b e r ,   d e r   d i e   B o h r u n g   120  u m g i b t .   Dem  V e n t i l s i t z   134  i s t  
e i n e   H a u p t d i c h t u n g   136  z u g e o r d n e t .   E i n e   G l e i t d i c h t u n g  
138  d e s   H a u p t v e n t i l k ö r p e r s   130  l i e g t   an  d e r   U m f a n g s w a n d  
d e r   H a u p t v e n t i l k a m m e r   118  an .   Der   H a u p t v e n t i l k ö r p e r   1 3 0  
i s t   d u r c h   e i n e n   F e d e r r i n g   140  g e g e n   V e r l u s t   g e s i c h e r t ,  
d e r   e i n e n   S c h l i t z   142  des   V e n t i l g e h ä u s e s   1  1  6  d u r c h d r i n g t  
und  in   e i n e   R i n g n u t   144  des   H a u p t v e n t i l k ö r p e r s   130  e i n -  

g r e i f t .   I n n e r h a l b   d e s   H a u p t v e n t i l k ö r p e r s   130  i s t   e i n e  

E n t l ü f t u n g s v e n t i l k a m m e r   146  a u s g e b i l d e t ,   w e l c h e   e i n e n   E n t -  

l ü f t u n g s v e n t i l k ö r p e r   148  a u f n i m m t .   In  d a s   o b e r e   Ende   d e r  

E n t l ü f t u n g s v e n t i l k a m m e r   146  i s t   e i n e   E n t l ü f t u n g s v e n t i l -  
b u c h s e   150  e i n g e s e t z t ,   d i e   e i n e n   E n t l ü f t u n g s v e n t i l s i t z  
151  f ü r   e i n e n   V e n t i l k o n u s   152  d e s   E n t l ü f t u n g s v e n t i l k ö r p e r s  
148  b e r e i t s t e l l t .   D i e s e r   E n t l ü f   t u n g s v e n t i l k o n ü s   152  i s t  
d u r c h   e i n e   S c h r a u b e n d r u c k f e d e r   154  g e g e n   den   E n t l ü f t u n g s -  
v e n t i l s i t z   151  v o r g e s p a n n t .   E i n   B e t ä t i g u n g s s c h a f t   156  d e s  

E n t l ü f t u n g s v e n t i l k ö r p e r s   148  s t e h t   ü b e r   d a s   o b e r e   Ende   d e r  

E n t l ü f t u n g s v e n t i l b u c h s e   150  und  d e s   H a u p t v e n t i l k ö r p e r s   1 3 0  
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v o r .   Auf   d e n   H a u p t v e n t i l k ö r p e r   130  i s t   e i n e   g e r ä n d e l t e  

K a p p e   158  a u f   g e r a s t e t ,   d i e   d a s   o b e r e   E n d e   d e s   V e n t i l g e -  

h ä u s e s   116  g e g e n ü b e r   d i e s e m   d r e h b a r   u m s c h l i e ß t .   D i e   K a p -  

pe  158  i s t   an  i h r e m   o b e r e n   E n d e   m i t   e i n e r   M e m b r a n   1 6 0  

a u s g e f ü h r t ,   d i e   d u r c h   F i n g e r d r u c k   n a c h   u n t e n   e i n g e w ö l b t  

w e r d e n   k a n n ,   so  daß  d e r   E n t l ü f t u n g s v e n t i l k o n u s   152  d u r c h  

D r u c k   a u f   d e n   B e t ä t i g u n g s s c h a f t   156  von   dem  V e n t i l s i t z  

151  a b g e h o b e n   w e r d e n   k a n n .  

Zum  A u f p u m p e n   d e r   L u f t k a m m e r   4  w i r d   d e r   H a u p t v e n t i l k ö r p e r   1 1 6  

v e r m i t t e l s   d e r   Kappe   158  n a c h   o b e n   g e s c h r a u b t ,   so  daß  d e r  

I n n e n r a u m   d e r   L u f t k a m m e r   4  ü b e r   den   V e n t i l s i t z   134  h i n w e g   i n  

V e r b i n d u n g   m i t   d e r   " L e i t u n g   126  s t e h t .   Der   E n t l ü f t u n g s -  

v e n t i l k o n u s   152  l i e g t   u n t e r   F e d e r d r u c k   an  dem  V e n t i l s i t z  

151  a n .   D i e   H a u p t v e n t i l k a m m e r   118  i s t   d u r c h   d i e   G l e i t d i c h -  

t u n g   138  z u r   A t m o s p h ä r e   h i n   a b g e d i c h t e t .   Wenn  d i e   K u p p e l  

108  e i n g e d r ü c k t   w i r d ,   s c h l i e ß t   s i c h   d a s   e r s t e   R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l   110  und  ö f f n e t   s i c h   d a s   z w e i t e   R ü c k s c h l a g v e n t i l  

1 2 8 ,   so   d a ß   L u f t   in   d i e   L u f t k a m m e r   4  e i n g e d r ü c k t   w i r d .   D i e s e  

L u f t   k a n n   b e i   d e r   f o l g e n d e n   E n t s p a n n u n g   d e r   K u p p e l   1 0 8  

n i c h t   i n   d i e   P u m p k a m m e r   104  z u r ü c k k e h r e n   w e g e n   d e s   z w e i -  

t e n   R ü c k s c h l a g v e n t i l s   128 ,   es   w i r d   a b e r   n e u e   L u f t   d u r c h  

d a s   e r s t e   R ü c k s c h l a g v e n t i l   110  a n g e s a u g t .   D u r c h   m e h r m a l i -  

g e s   E i n d r ü c k e n   d e r   K u p p e l   108  k a n n   d i e   L u f t k a m m e r   4  b i s   zum  g e -  

w ü n s c h t e n   D r u c k   a u f g e b l a s e n   w e r d e n .   Nach   b e e n d i g t e m   A u f -  

b l a s e n   w i r d   d e r   H a u p t v e n t i l k ö r p e r   130  w i e d e r   n a c h   u n t e n   g e -  

s c h r a u b t ,   so  daß  d u r c h   den   H a u p t v e n t i l k ö r p e r   1 3 0 ,   den   V e n -  

t i l s i t z   134  und   d i e   D i c h t u n g   136  d i e   L u f t k a m m e r   4  a b s o l u t   d i c h t  

a b g e s c h l o s s e n   i s t .  

Zum  E n t l ü f t e n   w i r d   d i e   K a p p e   158  m i t   dem  H a u p t v e n t i l k ö r p e r  

130  w i e d e r   h o c h g e s c h r a u b t ,   so  daß  d e r   I n n e n r a u m   d e r   L u f t k a m m e r  

4  m i t   d e r   H a u p t v e n t i l k a m m e r   -  1  1  8  ü b e r   e i n e   R a d i a l b o h r u n g  

164  m i t   d e r   E n t l ü f t u n g s v e n t i l k a m m e r   146  in   V e r b i n d u n g   g e -  

l a n g t .   Wenn  nun   d e r   B e t ä t i g u n g s s c h a f t   156  n a c h   u n t e n  

g e d r ü c k t   w i r d ,   so  k a n n   d i e   L u f t   a u s   dem  I n n e n r a u m   d e r   L u f t k a m m e r  
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4  d u r c h   d i e   B o h r u n g   d e r   E n t l ü f t u n g s v e n t i l b u c h s e   150  i n  

den   I n n r a u m   d e r   K a p p e   und  vom  I n n e n r a u m   d e r   Kappe   d u r c h  

den   S p a l t   z w i s c h e n   d e r   K a p p e   160  und  dem  V e n t i l g e h ä u s e  
116  h i n d u r c h   e n t w e i c h e n .   I s t   d e r   g e w ü n s c h t e ,   r e d u z i e r t e  

D r u c k   e r r e i c h t ,   so  w i r d   d e r   H a u p t v e n t i l k ö r p e r   130  w i e d e r  

n a c h   u n t e n   g e s c h r a u b t .  

Es  i s t   o h n e   w e i t e r e s   zu  e r s e h e n ,   daß  d i e   D i c h t i g k e i t   z w i -  
s c h e n   dem  E n t l ü f t u n g s   v e n t i l k o n u s   152  und  dem  V e n t i l s i t z  
151  n i c h t   f ü r   d i e   D r u c k h a l t i g k e i t   d e r   L u f t k a m m e r   4  im  B e t r i e b  

v e r a n t w o r t l i c h   i s t ,   s o n d e r n   a l l e i n   d i e   d u r c h   d i e   D i c h -  

t u n g   136  v e r m i t t e l t e   D i c h t i g k e i t   z w i s c h e n   dem  H a u p t v e n t i l -  
k ö r p e r   130  und  dem  V e n t i l s i t z   1 3 4 .  

F i g .   4  l ä ß t   den   E i n b a u   d e r   aus   dem  K a u t s c h u k k ö r p e r   1 0 2  

und  den  b e i d e n   V e n t i l e i n h e i t e n   114 ,   115  b e s t e h e n d e n   B a u -  

g r u p p e   in   e i n e   Ö f f n u n g   92  e i n e r   M a t e r i a l   S c h i c h t   32  e r -  

k e n n e n .   D i e s e   M a t e r i a l s c h i c h t   k a n n   e r h e b l i c h e   W a n d s t ä r k e  

b e s i t z e n ,   so  daß  e i n   T e i l   d e r   P u m p e n - V e n t i l e i n h e i t   v o n  

d e r   Ö f f n u n g   92  a u f g e n o m m e n   i s t   und  nu r   u n w e s e n t l i c h   ü b e r  

d i e   M a t e r i a l s c h i c h t   v o r s t e h t ,   w ie   aus   F i g .   1  zu  e r s e h e n .  

In  dem  A u ß e n s c h u h   k ö n n e n   e n t s p r e c h e n d e   F e n s t e r   zu r   A u f -  

nahme  des   K a u t s c h u k k ö r p e r s   102  und  d e r   V e n t i l e i n h e i t e n  

114 ,   115  v o r g e s e h e n   s e i n .  

In  F i g u r   1  e r k e n n t   man,  daß  d i e   b e i d e n   L u f t k a m m e r n   4  u n d  

5  zu  b e i d e n   S e i t e n   d e r   S c h w e i ß n a h t   3  a n g e o r d n e t   s i n d ,  

d i e   l ä n g s   d e r   L ä n g s m i t t e l e b e n e   des   S c h u h s   v e r l ä u f t .  

Die   b e i d e n   L u f t k a m m e r n   4  und  5  b e d e c k e n   den  V o r d e r -  

f u ß b e r e i c h   und  d i e   K n ö c h e l s e i t e n b e r e i c h e .   In  d e n  

K n ö c h e l   S e i t e n b e r e i c h e n   K  s i n d   d u r c h   S c h w e i ß n ä h t e   6  -und  7 
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r i n g f ö r m i g e   T e i l k a m m e r n   8  und  9  a l s   T e i l e   d e r   L u f t -  

k a m m e r n   4  und  5  g e b i l d e t .   D a b e i   i s t   zu  b e m e r k e n ,  

daß  d i e   F o l i e n b e r e i c h e   i n n e r h a l b   d e r   S c h w e i ß n ä h t e  

6,  7  s t e h e n   g e b l i e b e n   s i n d ,   so  daß  d i e   S t a b i l i t ä t  

d e r   F o l i e n   a u c h   im  n i c h t   a u f g e b l a s e n e n   Z u s t a n d  

v e r b e s s e r t   i s t .  

In   F i g u r   5  e r k e n n t   man  e i n e   S c h a l t u n g   d e r   P u m p k a m m e r ,  

d e r   L u f t k a m m e r n   und  d e r   V e n t i l e i n h e i t e n   114 ,   115  f ü r  

den   F a l l ,   daß  zwei   L u f t k a m m e r n   4,  5  von  e i n e r   g e -  
m e i n s a m e n   Pumpkammer   104  h e r   v e r s o r g t   w e r d e n .   Wenn  

d i e   L u f t k a m m e r   5  a u f g e p u m p t   w e r d e n   s o l l ,   s i t z t   d e r  

H a u p t v e n t i l   k ö r p e r   130  d e r   V e n t i l e i n h e i t   114  a u f   d e r  

D i c h t u n g   136  und  dem  V e n t i l s i t z   134 ,   w ä h r e n d   d e r  

H a u p t v e n t i l   k ö r p e r   130  d e r   V e n t i l e i n h e i t   115  von  d e r  

D i c h t u n g   136  und  dem  V e n t i l s i t z   134  a b g e h o b e n   i s t .  

Be i   e i n e m   E i n d r ü c k e n   d e r   P u m p k a m m e r   104  g e l a n g t   d i e  

L u f t   a u s   d e r   Pumpkammer   104  i n   d i e   L u f t k a m m e r   5 .  

E i n   R ü c k f l u ß   aus   d e r   L u f t k a m m e r   5  in   d i e   P u m p k a m m e r  
104  w i r d   d u r c h   das   z w e i t e   R ü c k s c h l a g v e n t i l   128  d e r  

P u m p e i n h e i t   v e r h i n d e r t .   E b e n s o   w i r d   e i n   E n t w e i c h e n  

von  L u f t   d u r c h   das   E n t l ü f t u n g s v e n t i l   151 ,   152  v e r -  
h i n d e r t .   Wenn  d i e   L u f t k a m m e r   5  e n t l ü f t e t   w e r d e n   s o l l ,  
b r a u c h t   n u r   das   E n t l ü f t u n g s v e n t i l   151,   152  b e t ä t i g t  

zu  w e r d e n .  

E n t s p r e c h e n d e s   g i l t ,   wenn  d i e   L u f t k a m m e r   4  a u f g e -  

p u m p t   bzw.   e n t l ü f t e t   w e r d e n   s o l l .   Im  B e t r i e b ,   a l s o  

b e i s p i e l s w e i s e   w ä h r e n d   d e r   A b f a h r t ,   s i n d   d i e   H a u p t -  

v e n t i l k ö r p e r   130  b e i d e r   V e n t i l e i n h e i t e n   114 ,   115  a u f  

dem  j e w e i l i g e n   V e n t i l s i t z   134  und  d i e   D i c h t u n g   1 3 6  

a u f g e d r ü c k t .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

L.  S k i s c h u h ,   u m f a s s e n d   e i n e n   A u ß e n s c h u h ,   e i n e n   I n n e n -  

s c h u h   und  e i n e   Luf  t p o l s t e r u r i g   z w i s c h e n   I n n e n s c h u h  

udn  Außen   s c h u h   m i t   m i n d e s t e n s   zwei   v o n e i n a n d e r   g e -  

t r e n n t e n   L u f t k a m m e r n   (4,   5)  und  F ü l l -   und  E n t l e e -  

r u n g s m i t t e l n   f ü r   d i e   L u f t k a m m e r n   (  4  ,  5  )  ,  - d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  den  L u f t k a m m e r n   (4,  5)  e i n e  

g e m e i n s a m e   Pumpkammer   ( 1 0 4 )   z u g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e  

ü b e r   je   e i n e   V e n t i l e i n h e i t   ( 1 1 4 ,   115)  m i t   je   e i n e m  

h a n d b e t ä t i g b a r e n   H a u p t v e n t i l   ( 1 3 0 ,   134 ,   136)  zu  d e n  

b e i d e n   L u f t k a m m e r n   (4,  5)  in   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

2.  S k i s c h u h   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   Pumpkammer   (104)   ü b e r   e i n   zu r   Pumpkammer   ( 1 0 4 )   h i n  

ö f f n e n d e s   e r s t e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   (110)   m i t   d e r   A t -  

m o s p h ä r e   v e r b u n d e n   i s t   und  m i t   den  e i n z e l n e n   L u f t -  

kammern   (4,   5)  ü b e r   je   e i n e   R e i h e n s c h a l t u n g   e i n e s  

zur   Pumpkammer   (104)   h i n   s c h l i e ß e n d e n ,   d e r   P u m p -  

kammer  (104)   n a h e n   z w e i t e n   R ü c k s c h l a g v e n t i l s   ( 1 2 8 )  

und  e i n e s   d e r   j e w e i l i g e n   L u f t k a m m e r   (4,  5)  n a h e n  

H a u p t v e n t i l s   ( 1 3 0 ,   134 ,   136)   v e r b u n d e n   i s t ,   w o b e i  

z w i s c h e n   dem  j e w e i l i g e n   z w e i t e n   R ü c k s c h l a g v e n t i l  

(128)   und  dem  j e w e i l i g e n   H a u p t v e n t i l   ( 1 3 0 ,   134 ,   1 3 6 )  

j e w e i l s   e i n   in   S c h l i e ß s t e l l u n g   v o r g e s p a n n t e s   u n d  

von  Hand  zu  ö f f n e n d e s   E n t l ü f t u n g s v e n t i l   ( 1 5 1 ,   1 5 2 )  

l i e g t .  

3.  S k i s c h u h   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  und  2,  d a d u r c h  
'  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   L u f t k a m m e r n   (4,   5 )  

d u r c h .   e i n   g e m e i n s a m e s   r a n d v e r s c h w e i ß t e s   F o l i e n p a a r  

( 1 8 a ,   18b)  m i t   T r e n n s c h w e i ß n a h t   (3)  g e b i l d e t   s i n d  



-  12  -  

0 2 2 9 2 7 3  

und  daß  a u f   e i n e r   d e r   F o l i e n   ( 1 8 a )   im  B e r e i c h   d e r  

T r e n n s c h w e i ß n a h t   (3)  d i e   P u m p k a m m e r   ( 1 0 4 )   m i t   j e -  
w e i l s   e i n e r   V e n t i l e i n h e i t   ( 1 1 4 ,   115)   f ü r   d i e   b e i d e n  

L u f t k a m m e r n   (4 ,   5)  a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  S k i s c h u h   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e n t i l   e i n h e i t e n   ( 1 1 4 ,   1 1 5 )  
d u r c h   d a s   M a t e r i a l   e i n e s   d i e   P u m p k a m m e r   ( 1 0 4 )   d e f i -  
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