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(54)  Verfahren  zum  Flammstrahlen  von  natürlichen  und/oder  k 
©  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zum  Flammstrahlen 
von  natürlichen  und/oder  künstlichen  Steinarten,  bei  dem  mit 
Hilfe  eines  über  die  zu  bearbeitenden  Steinarten  geführten 
Brenners  (1)  hochenergetische  Brenngas-Sauerstoff- 
Flammen  erzeugt  werden  und  kurzzeitig  eine  hohe  Wärme- 
menge  auf  die  zu  bearbeitenden  Steinarten  aufgebracht  wird. 
Um  zu  erreichen,  daß  mit  derartigen  Flammstrahlbrennern 
(1)  bearbeitete  Oberflächen  von  natürlichen  und/oder  künst- 
lichen  Steinarten  streifenfrei  sind,  wird  vorgeschlagen,  der 
Vorschubbewegung  (4)  des  Brenners  (1)  eine  zu  dieser  Be- 
wegung  senkrecht  orientierte,  in  einer  zur  Oberfläche  der  zu 
bearbeitenden  Steinarten  im  wesentlichen  parallelen  Ebene 
erfolgende  Bewegung  (5)  mit  wechselnder  Be- 
wegungsrichtung  zu  überlagern. 
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V e r f a h r e n   zum  F l a m m s t r a h l e n   von  n a t ü r l i c h e n  
u n d / o d e r   k ü n s t l i c h e n   S t e i n a r t e n  

15  Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  F l a m m s t r a h l e n  

von  n a t ü r l i c h e n   u n d / o d e r   k ü n s t l i c h e n   S t e i n a r t e n ,   b e i   dem 

m i t   H i l f e   e i n e s   ü b e r   d i e   zu  b e a r b e i t e n d e n   S t e i n a r t e n   g e -  

f ü h r t e n   B r e n n e r s   h o c h e n e r g e t i s c h e   B r e n n g a s - S a u e r s t o f f -  

F l ammen   e r z e u g t   w e r d e n   und  k u r z z e i t i g   e i n e   hohe   W ä r m e m e n g e  

20  a u f   d i e   zu  b e a r b e i t e n d e n   S t e i n a r t e n   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

Zum  F l a m m s t r a h l e n   von  B e t o n -   o d e r   G r a n i t p l a t t e n   i s t   e s  

b e k a n n t ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   A z e t y l e n - S a u e r s t o f f - G e m i s c h e n  

o d e r   mi t   M e t h y l a z e t y l e n - P r o p a d i e n - S a u e r s t o f   f - G e m i s c h e n  

25  b e t r i e b e n e   B r e n n e r   m i t   m e h r e r e n   p a r a l l e l   n e b e n e i n a n d e r   a n -  

g e o r d n e t e n   B r e n n e r d ü s e n   in   R i c h t u n g   d e r   F l a m m e n a u s   s t r ö m -  

r i c h t u n g   ü b e r   d i e   zu  b e h a n d e l n d e   W e r k s t ü c k o b e r f l ä c h e  

m i t   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t e n   z w i s c h e n   0 ,5   b i s   e t w a   1,5  m / m i n : ,  

zu  b e w e g e n ,   w o b e i   d i e   F l a m m e n a u s   S t r ö m r i c h t u n g   in   e t w a .  

30  in   e i n e m   W i n k e l   von  45°  zur   W e r k s t ü c k o b e r f l ä c h e   g e h a l t e n  

w i r d .   Durch   d i e   E i n w i r k u n g   de r   F lamme  e r f o l g t   in  d e r  

o b e r s t e n   G e s t e i n s z o n e   e i n   S p r e n g e n   und  A b s p r a t z e n   d e s  

r Q u a r z e s   i n f o l g e   Umwand lung   d e r   K r i s t a l l e   s o w i e   e i n   S c h m e l -  

zen  von  G e s t e i n s t e i l e n ,   d i e   a n s c h l i e ß e n d   g l a s a r t i g   e r -  

35  s t a r r e n   und  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l o s e   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   h a f t e n .  
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1  Zur  B e a r b e i t u n g   g r ö ß e r e r   P l a t t e n   w i r d   d e r   B r e n n e r  

e n t l a n g   p a r a l l e l   l i e g e n d e r   B a h n e n   g e f ü h r t .   In  d e r   U b e r g a n g s -  

zone   z w i s c h e n   z w e i   F l a m m s t r a h l b a h n e n   w e i c h t   d i e   F l a m m -  

s t r a h l w i r k u n g   von   d e r   im  I n n e r e n   e i n e r   Bahn  ab :   E n t w e d e r  

5  b l e i b t   e i n   S t e g   s t e h e n   o d e r   es   e n t s t e h t   e i n e   R i l l e .   D a d u r c h  

w e r d e n   b e i   s c h r ä g e m   L i c h t e i n f a l l   S t r e i f e n   s i c h t b a r ,   d i e  

a u f   d e k o r a t i v e n   G r a n i t p l a t t e n   s t ö r e n d   w i r k e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r -  
10  f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   g e s c h i l d e r t e n   A r t   a n z u g e b e n ,   b e i   d e m  

m i t   F l a m m s t r a h l b r e n n e r n   b e a r b e i t e t e   O b e r f l ä c h e n   von  n a t ü r -  

l i c h e n   u n d / o d e r   k ü n s t l i c h e n   S t e i n a r t e n   s t r e i f e n f r e i   s i n d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

15  d e r   V o r s c h u b b e w e g u n g   des   B r e n n e r s   e i n e   zu  d i e s e r   B e w e g u n g  
s e n k r e c h t   o r i e n t i e r t e ,   in   e i n e r   z u r   O b e r f l ä c h e   d e r   z u  
b e a r b e i t e n d e n   S t e i n a r t e n   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l e n   E b e n e  

e r f o l g e n d e   B e w e g u n g   m i t   w e c h s e l n d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g  

ü b e r l a g e r t   w i r d .  

20 

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   e i n   F l a m m s t r a h l - B r e n n e r   n i c h t   m e h r  

e n t l a n g   e i n e r   g e r a d e n   Bahn  b e w e g t .   Die   B r e n n e   r f ü h r u n g  

e r f o l g t   v i e l m e h r   e n t l a n g   von  K u r v e n   d e r a r t ,   daß  d e r   B r e n n e r  

a u f g r u n d   e i n e r   d e r   l i n e a r e n   V o r s c h u b b e w e g u n g   ü b e r l a g e r t e n  

25  B e w e g u n g   m i t   w e c h s e l n d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   e i n e   P e n d e l b e -  

w e g u n g   a u s f ü h r t .   Nach  wie   v o r   w i r d   d e r   B r e n n e r   d a b e i  

j e d o c h   so  g e f ü h r t ,   daß  d i e   e i n z e l n e n   F l a m r a s t r a h l b a h n e n  

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   l i e g e n   und  s i c h   g e r a d e   b e r ü h r e n .  

30  D u r c h   d i e   k u r v i g e   B r e n n e r   f ü h r u n g   w e r d e n   d i e   S t e i n k r i s t a l l e  

an  den  R a n d z o n e n   d e r   F l a m m s t r a h l b a h n e n   aus  u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   R i c h t u n g e n   e r h i t z t ,   so  daß  d i e   A b s p r a t z u n g e n   u n -  

r e g e l m ä ß i g   s i n d .   E i n e   S t r e i f e n s t r u k t u r   kann   s i c h   d e s h a l b  

n i c h t   b i l d e n .  

35 
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1  Beim  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   kann   d i e   F l a m m e n a u s   s t r ö m -  

r i c h t u n g   des   B r e n n e r s   p a r a l l e l   o d e r   s c h r ä g   z u r   V o r s c h u b -  

b e w e g u n g   des   B r e n n e r s   e i n g e s t e l l t   s e i n   (  s e n k r e c h t e   o d e r  

s c h r ä g e   S t e l l u n g   d e r   F l a m m e n f r o n t   zu r   V o r s c h u b r i c h t u n g )   . 
5  A u ß e r d e m   k a n n   d i e   F l a m m e n a u s   S t r ö m r i c h t u n g   s c h l e p p e n d   o d e r  

s t e c h e n d   zu r   V o r s c h u b b e w e g u n g   des   B r e n n e r s   e i n g e s t e l l t   s e i n .  

Die  B r e n n e r f ü h r u n g   s c h a l t e t   s i c h   n a c h   e i n e r   b e v o r z u g t e n  

A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   b e s o n d e r s   e i n f a c h ,   wenn  d i e  

10  R i c h t u n g   d e r   Ü b e r l a g e r u n g s b e w e g u n g   p e r i o d i s c h   g e w e c h s e l t  
w i r d .  

In  e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g  
w i r d   d i e   F l a m m e n l e i s t u n g   je  F l ä c h e n e i n h e i t   k o n s t a n t   g e -  

15  h a l t e n ,   in   dem  v o r z u g s w e i s e   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   des   B r e n n e r s  

e n t s p r e c h e n d   a b g e s t i m m t   w i r d .   B e i s p i e l s w e i s e   kann   d i e  

V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   k o n s t a n t   g e h a l t e n   w e r d e n .  

Wird   a l s   B r e n n g a s   A z e t y l e n   v e r w e n d e t ,   so  h a t   es  s i c h  

20  in   e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   a l s   g ü n s t i g   e r w i e s e n ,  

wenn  das   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   von  A z e t y l e n   zu  S a u e r s t o f f  

im  B e r e i c h   z w i s c h e n   1  :  2 ,2   und  1  :  3,2  l i e g t .   Bei   e i n e m  

d e r a r t i g e n   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   e n t s t e h e n   k e i n e   R ü c k s t ä n d e .  

A u ß e r d e m   b l e i b t   d i e   S e k u n d ä r   f lamme  k l e i n .  

25 

In  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   h a t   es  s i c h  

a l s   z w e c k m ä ß i g   e r w i e s e n ,   wenn  d e r   A b s t a n d   zu  d e r   zu  b e -  

h a n d e l n d e n   O b e r f l ä c h e   k o n s t a n t   g e h a l t e n   w i r d .   B e v o r z u g t  
w i r d .   d e r   A b s t a n d   h  i n n e r h a l b   e i n e s   B e r e i c h e s   von  -  1 ,5   ran 

30  g e h a l t e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   d i e   B r e n n e r l e i s t u n g   ü b e r  

d i e   g e s a m t e   B r e n n e r b r e i t e   g l e i c h m ä ß i g   g r o ß .   Zur  K o n s t a n t -  

h a l t u n g   des   A b s t a n d e s   k ö n n e n   Kufen   o d e r   kann   e i n e   s e n s o r g e -  
s t e u e r t e   A b s t a n d s r e g u l i e r u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

35  S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   w i r d   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u f g a b e  
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1  a u c n   g e i o s t   ,  wenn  d e r   B r e n n e r   r u h t   und  das   zu  b e a r b e i t e n d e  
W e r k s t ü c k   i n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W e i s e   r e l a t i v   zum  B r e n n e r  
b e w e g t   w i r d .  

5  Z u s a m m e n f a s s e n d   i s t   f e s t z u s t e l l e n ,   daß  d u r c h   das   v o r g e -  
s c h l a g e n e   V e r f a h r e n   m i t   F l a m m s t r a h l l i n i e n b r e n n e r n   e i n e  
s t r e i f e n f r e i e   Q u a l i t ä t   e r z i e l t   w e r d e n   k a n n .   B r e n n e r s p u r e n  
s i n d   n i c h t   s i c h t b a r .   S o m i t   e n t s t e h e n   a u c h   k e i n e   s i c h t b a r e n  
S t r e i f e n   an  den   Ü b e r g a n g s   z o n e n   d e r   e i n z e l n e n   B r e n n e r b a h n e n .  

10 

Im  f o l g e n d e n   s e i   a n h a n d   e i n e r   s c h e m a t i s c h e n   S k i z z e   e i n  
A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

Es  z e i g e n :  

15 

F i g u r e n   1  und  2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   F ü h -  

r u n g   e i n e s   F l a m m s t r a h l b r e n n e r s ,  

F i g u r   3  e i n e   . K o m p o n e n t e n d a r s t e l l u n g   de r   B r e n n e r -  
10  g e s c h w i n d i g k e - I t .  

E i n   F l a m m s t r a h l b r e n n e r   1  w i r d   in   k o n s t a n t e m   A b s t a n d   ü b e r  
e i n e   G r a n i t p l a t t e   2  g e f ü h r t .   V o r r i c h t u n g e n   zum  K o n s t a n t -  
h a l t e n   des   A b s t a n d e s   z w i s c h e n   B r e n n e r   1  und  G r a n i t p l a t t e   2 

>5  s i n d   n i c h t   d a r g e s t e l l t .   Gemäß  F i g u r   1  w i r d   d e r   F l a m m -  
s t r a h l b r e n n e r   i n   s c h l e p p e n d e r   H a l t u n g   ü b e r   d i e   G r a n i t -  
p l a t t e   2  g e f ü h r t .   E in   P f e i l   3  d e u t e t   d i e   F l a m m s t r a h l r i c h -  

t u n g   a n .   In   F i g u r   2  i s t   a n g e d e u t e t ,   daß  d i e   F l a m m e n a u s -  

s t r ö m u n g   p a r a l l e l   z u r   V o r w ä r t s b e w e g u n g   des   F l a m r a s t r a h l -  

I0  b r e n n e r s   g e r i c h t e t   i s t .  

H e r k ö m m l i c h e r w e i s e   w u r d e   d e r   F l a m m s t r a h l b r e n n e r   1  ü b e r  
d i e   G r a n i t p l a t t e   2  e n t l a n g   e i n e r   G e r a d e n   g e f ü h r t .   D i e  
F l a m m e n f r o n t   h a t   d i e   B r e i t e   a.  A u f g r u n d   d e r   Größe   d e r  

15  G r a n i t p l a t t e   i s t   es   n o t w e n d i g ,   d i e   O b e r f l ä c h e   in   m e h r e r e n  
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i  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   l i e g e n d e n   B a h n e n   f  l a m m z u s t r a h l e n   . 

Wie  b e r e i t s   e r l ä u t e r t   b l e i b t   b e i   d i e s e r   V e r f a h r e n s w e i s e  
in  d e r   U b e r g a n g s z o n e   z w i s c h e n   2  F l a m m s t r a h l b a h n e n   e n t w e d e r  

5  e i n   S t e g   s t e h e n   o d e r   es  e n t s t e h t   e i n e   R i l l e .  

D e r a r t i g e   S t r e i f e n ,   d i e   b e i   s c h r ä g e m   L i c h t e i n f a l l   s t ö r e n d  

w i r k e n ,   w e r d e n   be im  er   f i n d u n g s   g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   n i c h t   g e -  
b i l d e t .  

10 

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   ( s i e h e   F i g u r   3)  d e r   V o r s c h u b g e s c h w i n -  
d i g k e i t   4  des   F l a m m s t r a h l b r e n n e r s   e i n e   z w e i t e   B e w e g u n g  
ü b e r l a g e r t .   Die   e n t s p r e c h e n d e   G e s c h w i n d i g k e i t s k o m p o n e n t e   5 
i s t   s e n k r e c h t   z u r   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   4  und  p a r a l l e l  

15  zu r   G r a n i t p l a t t e n o b e r f l ä c h e n   g e r i c h t e t   und  w e c h s e l t   i h r e  

R i c h t u n g   ( a n g e d e u t e t   d u r c h   P f e i l   6 ) .   Es  e r g i b t   s i c h   e i n e  
r e s u l t i e r e n d e   G e s c h w i n d i g k e i t   7  s o w i e   e i n e   b e z ü g l i c h   d e s  
V o r s c h u b s   p e n d e l n d e   B e w e g u n g   d e s   F l a m m s t r a h l b r e n n e r s   1  . 

20  In  F i g u r   2  s i n d   m e h r e r e   B a h n e n   e i n g e z e i c h n e t .   In  d i e s e r  
Aus  f ü h r   u n g s f o r m   w e c h s e l t   d i e   Ü b e r l a g e r u n g s b e w e g u n g   i h r e  

R i c h t u n g   p e r i o d i s c h ,   so  daß  s i c h   e i n   s i n u s f ö r m i g e r   V e r -  
l a u f   d e r   F l a m m b a h n e n   8  e r g i b t .  

?5  Die  Ü b e r g a n g s b e r e i c h e   d e r   F l a m m e n b a h n e n   8  s i n d   m i t   9 
b e z e i c h n e t .   Mi t   B e z u g s z e i c h e n   10  s i n d   m e h r e r e   N . o r m a l e n  
a u f   d i e   R a n d z o n e   e i n e r   w ä r m e b e e i n f l u ß t e n   Bahn  8  b e z e i c h n e t .  
Die  R i c h t u n g   d e r   N o r m a l e n   w e c h s e l t   p e r i o d i s c h .   D u r c h  
d i e   k u r v i g e   B r e n n e r f ü h r u n g   w e r d e n   d i e   G r a n i t k r i s t a l l e  

50  an  den  R a n d z o n e n   d e r   B a h n e n   aus   u n t e r s c h i e d l i c h e n   R i c h -  

t u n g e n   e r h i t z f ,   so  daß  d i e   A b s p r a t z u n g e n   u n r e g e l m ä ß i g  
s i n d .   E i n e   S t r e i f e n s t r u k t u r   k a n n   s i c h   d e s h a l b   n i c h t   b i l d e n .  

Der  F l a m m s t r a h l b r e n n e r   kann   von  i n n e n   w a s s e r g e k ü h l t   s e i n  

i5  um  e i n   A n s e t z e n   von  f l ü s s i g e m   G r a n i t   zu  u n t e r b i n d e n .   D i e  
V o r s c h u b b e w e g u n g   e r f o l g t   immer   in   e i n e   R i c h t u n g .  
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i 

IG  G  8 5 /   118 
H m / f l  
1 9 . 1 2 . 1 9 8 5  

P a t e n t a n s p r ü c h e  

jö  i  .  v e r r a n r e n   zum  F l a m m s t r a h l e n   von  n a t ü r l i c h e n   u n d / o d e r  
k ü n s t l i c h e n   S t e i n a r t e n ,   b e i   dem  m i t   H i l f e   e i n e s   ü b e r  
d i e   zu  b e a r b e i t e n d e n   S t e i n a r t e n   g e f ü h r t e n   B r e n n e r s  
h o c h e n e r g e t i s c h e   B r e n n g a s - S a u e r s t o f f - F l a m m e n   e r z e u g t  
w e r d e n   und  k u r z z e i t i g   e i n e   h o h e   W ä r m e m e n g e   a u f   d i e   z u  

20  b e a r b e i t e n d e n   S t e i n a r t e n   a u f g e b r a c h t   w i r d /   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   V o r s c h u b b e w e g u n g   des   B r e n n e r s  
e i n e   zu  d i e s e r   B e w e g u n g   s e n k r e c h t   o r i e n t i e r t e ,   i n  
e i n e r   z u r   O b e r f l ä c h e   d e r   zu  b e a r b e i t e n d e n   S t e i n a r t e n  
im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l e n   E b e n e   e r f o l g e n d e   B e w e g u n g  

25  m i t   w e c h s e l n d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   ü b e r l a g e r t   w i r d .  

2  .  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   , 
daß  d i e   R i c h t u n g   d e r   Ü b e r l a g e r u n g s b e w e g u n g   p e r i o d i s c h  
g e w e c h s e l t   w i r d .  

50 
3.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  ode r -   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F l a m m e n l e i s t u n g   j e   F l ä c h e n e i n -  
h e i t   k o n s t a n t   g e h a l t e n   w i r d .  

$5 
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1  4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  w o b e i   a l s  

B r e n n g a s   A z e t y l e n   v e r w e n d e t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   von  A z e t y l e n   zu  S a u e r -  

s t o f f   1  :  2 ,2   b i s   1  :  3 ,2   b e t r ä g t .  

5 

5  .  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4  ,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A b s t a n d   zu r   zu  b e h a n d e l n d e n  

O b e r f l ä c h e   k o n s t a n t   g e h a l t e n   w i r d .  

10 
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