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(5j)  Device  to  be  applied  on  circular  knitting  machines  for  making  stocking  elements  with  stretched  cuffs  and  adapted  for 
locking  the  cuff  and  reversing  the  stocking  elements  being  formed. 

(5?)  The  invention  relates  to  a  device  to  be  applied  to  a  cir- 
cular  knitting  machine  for  making  tubular  elements  with 
stretched  cuffs  or  top  edges  to  be  used  for  making  stocking 
articles.  The  device  comprises  a  stem  traversing  a  long- 
itudinal  cavity  formed  in  the  circular  knitting  machine  plate 
supporting  shaft,  the  shaft  being  rotatably  coupled  to  the 
stem  which  may  swing  axially  and  the  end  of  which  projects 
under  the  machine  plate  and  bears  a  rigid  member  provided 
with  an  annular  edge  which,  between  the  two  end  of  stroke 
positions  of  the  stem,  may  be  held  removed  from  the  plate 
lower  face  and  held  pressed  thereon,  so  as  to  define  a  hollow 
chamber  for  holding  the  cuff  between  the  plate  and  rigid 
member  within  the  annular  edge.  The  stem  is  coupled  to  a 
cam  supported  by  the  knitting  machine  cam  main  drum,  in 
such  a  way  as  to  hold  the  rigid  element  lowered  at  least  dur- 
ing  the  first  cuff  making  step  and  at  the  end  of  the  forming  of 
the  tubular  element  and  to  hold  that  same  rigid  element 
raised  during  the  intermediate  steps.  Thus,  the  just  formed 
cuff  is  locked  on  the  machine  plate  and  the  tubular  element  is 
reversed  during  the  making  thereof  to  be  completely  re- 
versed  at  the  end  of  the  making  step  thereof. 
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DESCRIPTION 

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   a  d e v i c e   t o  

be  a p p l i e d   on  c i r c u l a r   . k n i t t i n g   m a c h i n e s   f o r   m a k i n g  

t u b u l a r   s t o c k i n g   e l e m e n t s   w i t h   s t r e t c h e d   c u f f s   o r  

t o p   e d g e s ,   t h e   d e v i c e   b e i n g   a d a p t e d   f o r   l o c k i n g   o n  

t h e   m a c h i n e   p l a t e   s a i d   s t r e t c h e d   c u f f   and   r e v e r s i n g  

e a c h   t u b u l a r   e l e m e n t   b e i n g   f o r m e d .  

As  i s   k n o w n ,   .  s t o c k i n g   a r t i c l e s   ( i n   p a r t i -  

c u l a r   f o r   man)   h a v i n g   a  s t r e t c h e d   m o u t h   o r   f r e e   e n d ,  

t h e   s o - c a l l e d   c u f f ,   a r e   m a d e ,   i n   t h e   f o r m   of   t u b u l a r  

e l e m e n t s ,   by  u s i n g   k n o w n   c i r c u l a r   k n i t t i n g   m a c h i n e s .  

In   t h e s e   m a c h i n e s   t h e r e   i s   f i r s t l y   made   t h e   s t r e t c h e d  

c u f f   and   t h e n   t h e   r e m a i n i n g   p o r t i o n ,   o f   e a c h   t u b u l a r  

e l e m e n t   w h i c h ,   a t   t h e   end   o f   t h e   m a k i n g   o p e r a t i o n ,  

a f t e r   an'  a u t o m a t i c   c u t t i n g   f r o m   t h e   t e x t i l e   y a r n s  

s u p p l y i n g   e a c h   m a c h i n e ,   i s   d r i v e n   t o   a  c o l l e c t i n g  

v e s s e l   by  m e a n s   of   a  s u f f i c i e n t l y   s t r o n g   a i r   s t r e a m  

s u c k e d   t o   t h e   i n s i d e   o f   t h e   n e e d l e   c y l i n d e r   o f   t h e  

c i r c u l a r   k n i t t i n g   m a c h i n e .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t l y   u s e d   t e c h n i q u e ,   a i r  

i s   c a u s e d   t o   be  c o n t i n u o u s l y   c o n v e y e d   t o   t h e   i n s i d e  

of   t h e   n e e d l e   c y l i n d e r   and   t h e   t u b u l a r   e l e m e n t   o f   e a c h  

s t o c k i n g   a r t i c l e   b e i n g   f o r m e d ,   s t a r t i n g   f r o m   t h e  

s t r e t c h e d   c u f f   w h i c h   r e p r e s e n t s   t h e   f i r s t   p o r t i o n   o f  

e a c h   t u b u l a r   e l e m e n t   w h i c h   i s   m a d e ,   i s   s u c k e d   d o w n -  

ward ,   i n t o   t h e   n e e d l e   c y l i n d e r   i n   w h i c h   t h e   t u b u l a r  

e l e m e n t   i s   f o r m e d .   T h u s ,   as   i s   k n o w n   t o   t h o s e   s k i l l e d  

in   t h e   a r t ,   t h e   f i n i s h e d   t u b u l a r   e l e m e n t   p r e s e n t s  

o u t w a r d   t u r n e d   t h a t   p o r t i o n   t h e r e o f   p r o v i d e d   f o r  
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f o r m i n g   t h e   o u t e r   f a c e   o f   t h e   s t o c k i n g   a r t i c l e .  

S i n c e ,   i n   o r d e r   to   o b t a i n   a  f i n i s h e d   s t o c k -  

i n g   a r t i c l e ,   t h e   s t o c k i n g   a r t i c l e   t o e   i s   to  be  s e a m e d  

and   s i n c e   t h e   s e a m   i s   to   be  a r r a n g e d   i n s i d e   t h e  

f i n i s h e d   s t o c k i n g   a r t i c l e ,   i t   i s   n e c e s s a r y   to  r e v e r s e  

e a c h   t u b u l a r   e l e m e n t   w h i c h   h a s   b e e n   made  i n   t h e   a b o v e  

m e n t i o n e d   way-,  i n   o r d e r   to  c l o s e ,   by  a  s e a m i n g   o p e r a -  

t i o n ,   t h e   f r e e   end   o f   s a i d   t u b u l a r   e l e m e n t   o p p o s i t e  

to   t h e   end   t h e r e a t   t h e   s t r e t c h e d   c u f f   i s   f o r m e d .   T h e n  

t h e   s t o c k i n g   a r t i c l e   i s   s t r a i g h t e n e d ,   p a c k a g e d   to  b e  

r e a d y   f o r   s e l l i n g .  

The   r e v e r s i n g   o p e r a t i o n   o f   t h e   t u b u l a r   e l e -  

m e n t s   a f t e r   t h e   m a k i n g   o f   s a i d   e l e m e n t s   on  t h e   c i r c u -  

l a r   k n i t t i n g   m a c h i n e ,   to   a l l o w   f o r   t h e   s t o c k i n g  

a r t i c l e   t o e s   to   be  s e a m e d ,   r e q u i r e s   e  l o t   o f   t i m e   a n d  

i s   v e r y   e x p e n s i v e .  

SUMMARY  OP  THE  I3WEKTI0K" 

A c c o r d i n g l y ,   t h e   m a i n   o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e   a  d e v i c e   to   be  a p p l i e d   t o  

c i r c u l a r   k n i t t i n g   m a c h i n e s   f o r   m a k i n g   s t r e t c h e d - c u f f  

s t o c k i n g   a r t i c l e s ,   w h i c h   d e v i c e ,   i s   a d a p t e d   f o r   l o c k -  

i n g ,   on   t h e   k n i t t i n g   m a c h i n e   p l a t e   t h e r e o n   i t   i s  

m o u n t e d ,   t h e   s t r e t c h e d   c u f f   o f   e a c h   t u b u l a r   e l e m e n t  

b e i n g   f o r m e d ,   so  as   to   c a u s e   s a i d   t u b u l a r   e l e m e n t   t o  

be  a u t o m a t i c a l l y   r e v e r s e d   as   i t   i s   made ,   to   o b t a i n   a  

r e v e r s e d   t u b u l a r   e l e m e n t ,   t h a t   i s   a  t u b u l a r   e l e m e n t  

h a v i n g   t h a t   p o r t i o n   p r o v i d e d   f o r   f o r m i n g   t h e   o u t e r  

f a c e   o f   t h e   s t o c k i n g   a r t i c l e   t u r n e d   to   t h e   i n s i d e   o f  

s a i d   t u b u l a r   e l e m e n t .  
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A n o t h e r   o b j e c t   i s   to  p r o v i d e   a  d e v i c e   o f  

t h e   a b o v e   m e n t i o n e d   t y p e   w h i c h   i s   s t r u c t u r a l l y   v e r y  

s i m p l e ,   o f   l o w   c o s t ,   o f   s i m p l e   a s s e m b l i n g   and   o p e r a -  

t i o n   and  a d a p t e d   f o r   b e i n g   e a s i l y   a p p l i e d   on  a n y  

k n o w n   t y p e s   o f   k n i t t i n g   m a c h i n e s .  

A c c o r d i n g   to  one  a s p e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n -  

v e n t i o n ,   t h e   a b o v e   and   o t h e r   o b j e c t s   a r e   a c h i e v e d   b y  

a  d e v i c e   to  be  a p p l i e d   to  a  c o n v e n t i o n a l   k n i t t i n g  

m a c h i n e   f o r   m a k i n g   s t r e t c h e d -   c u f f   t u b u l a r   e l e m e n t s ,  

s a i d   m a c h i n e   c o m p r i s i n g   a  n e e d l e   c y l i n d e r   and   a  

m a c h i n e   p l a t e   s u p p o r t e d   by  a  s h a f t   m o u n t e d   a b o v e   s a i d  

n e e d l e   c y l i n d e r   n e a r   t h e   n e e d l e   h o o k   e n d s ,   t h e   d e v i c e  

b e i n g   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   t h e   •  m a c h i n e   p l a t e   s u p -  

p o r t i n g   s h a f t   i s   t r a v e r s e d   by  a  l o n g i t u d i n a l   c a v i t y  

t h e r e t h r o u g h   a  l o n g i t u d i n a l l y   s w i n g a b l e   s t e m   e x t e n d s ,  

s a i d   s t e m   b e i n g   r o t a t a b l y   c o u p l e d   to   s a i d   s h a f t ,   t h e  

l o w e r   end  o t   s a i d   s t e m   p r o j e c t i n g   u n d e r   s a i d   m a c h i n e  

p l a t e   and  s u p p o r t i n g   a  r i g i d   e l e m e n t   p r o v i d e d   w i t h  

an  a n n u l a r   e d g e   o p p o s i t e   and   p a r a l l e l   to  s a i d   m a c h i n e  

p l a t e   l o w e r   s u r f a c e   and  h a v i n g   a  l e s s   d i a m e t e r   t h a n  

t h e   o u t e r   d i a m e t e r   o f   s a i d   m a c h i n e   p l a t e   and   t h e   i n n e r  

d i a m e t e r   o f   s a i d   n e e d l e   c y l i n d e r ,   a  d r i v i n g   b o d y  

a b u t t i n g   on  s a i d   s t e m   to  c a u s e   s a i d   s t e m   to  l o w e r  

d u r i n g   t h e   m a k i n g   s t e p   o f   s a i d   c u f f   and   r e s p e c t i v e l y  

a t   t h e   end   o f   t h e   m a k i n g   o f   s a i d   t u b u l a r   e l e m e n t   a n d  

f o r   c a u s i n g   s a i d   s t e m   to  be  r a i s e d   a f t e r   t h e   m a k i n g  

o f   a t   l e a s t   a  p o r t i o n   o f   t h e   c u f f   and   u n t i l   t h e   e n d  

of   t h e   m a k i n g   o f   s a i d   t u b u l a r   e l e m e n t ,   s a i d   r i g i d  

e l e m e n t ,   i n   i t s   r a i s e d   p o s i t i o n ,   b e i n g   r e s i l i e n t l y  

p u s h e d   t o w a r d   t h e   l o w e r   s u r f a c e   o f   s a i d   m a c h i n e   p l a t e ,  
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d u r i n g   w h i c h ,   m o v e m e n t   t h e   a n n u l a r   e d g e   o f   s a i d   r i g i d  

e l e m e n t   c o n t a c t s ,   f ox   t h e   o v e r a l l   e x t e n s i o n   t h e r e o f ,  

s a i d   m a c h i n e   p l a t e   o r   s t r e t c h e d   c u f f ,   f o r m e d   t h e r e -  

u n d e r ,   w h i l e   t h e   r e m a i n i n g   p o r t i o n   o f   t h e   r i g i d   e l e -  

m e n t   i s   h e l d   c o m p a r a t i v e l y   away   f r o m   t h e   a d j a c e n t  

s u r f a c e   o f   s a i d   m a c h i n e   p l a t e .  

B R I E F   D E S C R I P T I O N   OF  THE  DRAWINGS 

F o r   a  " b e t t e r   u n d e r s t a n d i n g   o f   t h e   s t r u c t u r e  

and   f e a t u r e s   o f   t h e   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,  

an  e x e m p l a r y   e m b o d i m e n t   t h e r e o f   w i l l   be  d e s c r i b e d  

t h e r e i n a f t e r   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w -  

i n g s ,   w h e r e :  

T i g .   1  i s   a  p a r t i a l   s c h e m a t i c   c r o s s - s e c t i o n a l  

v i e w   i l l u s t r a t i n g   t h e   d e v i c e   a p p l i e d   on  a  c i r c u l a r '  

k n i t t i n g   m a c h i n e ,   s a i d   k n i t t i n g   m a c h i n e   b e i n g   s i m p l y  

s c h e m a t i z e d   by  a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w ,   t h e   d e v i c e  

a n d   k n i t t i n g   m a c h i n e   b e i n g   i n   t h e i r   r e s t   c o n d i t i o n s ,  

a n d  

F i g s .   2  to  6  i l l u s t r a t e   t h e   k n i t t i n g   m a c h i n e  

and   d e v i c e   a s s o c i a t e d   t h e r e w i t h   d u r i n g   t h e   d i f f e r e n t  

s t e p s   f o r   m a k i n g   a  t u b u l a r   e l e m e n t   to   be  u s e d   f o r   • 

m a k i n g   a  s t o c k i n g   a r t i c l e .  

D E S C R I P T I O N   OF  THE  PREFERRED  EMBODIMENT 

As  i s   k n o w n ,   t h e   c i r c u l a r   k n i t t i n g   m a c h i n e s ,  

s u c h   a s   t h o s e   a d a p t e d   f o r   m a k i n g   t u b u l a r   e l e m e n t s   f o r  

s t o c k i n g   a r t i c l e s ,   a r e   r a t h e r   c o m p l e x   m a c h i n e s   w h i c h  

c o m p r i s e   a  c y l i n d e r   p r o v i d e d   w i t h   a  n u m b e r   o f   n e e d l e s ,  

s e l e c t o r s ,   a  m a c h i n e   p l a t e   s u p e r i m p o s e d   on  t h e   n e e d l e  

c y l i n d e r   a n d   b e a r i n g   h o o k   m e m b e r s ,   y a r n   g u i d i n g   s m a l l  
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p l a t e s   and   a  r o t a t i n g   d rum  b e a r i n g   a  p l u r a l i t y   o f  
cams   w h i c h ,   t h r o u g h   t r a n s m i s s i o n   m e m b e r s ,   d r i v e   a l l  
o f   t h e   m e m b e r s   p e r t a i n i n g   to   e a c h   m a c h i n e ,   s u c h   a s  
n e e d l e s ,   t h e   m a c h i n e   p l a t e ,   y a r n   c u t t i n g   b l a d e s ,   t h e  
m e m b e r s   f o r   s u p p l y i n g   t h e   y a r n s   to  t h e   n e e d l e   a n d   s o  
o n .  

T h e s e   m a c h i n e s   and   t h e   p a r t s   t h e r e o f   a r e  
w e l l   k n o w n   p e r   se  and   a c c o r d i n g l y   t h e y   a r e   n o t   d i s -  
c l o s e d   t h e r e i n   i n   any   f u r t h e r   d e t a i l s .  

•  In   t h e   d r a w i n g s   t h e r e   h a s   b e e n   s c h e m a t i c a l -  

l y   i l l u s t r a t e d   a  n e e d l e   c y l i n d e r   1  i n   w h i c h   t h e r e   a r e  
f o r m e d   a  p l u r a l i t y   o f   l o n g i t u d i n a l   g r o o v e s   e a c h   o f  
w h i c h   h o u s e s   a  n e e d l e   2  t h e   f r e e   end   3  o f   w h i c h   i s   o f  
h o o k   s h a p e   and   u p w a r d .   t u r n e d .  

A b o v e   t h e   n e e d l e   c y l i n d e r ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d  

a  m a c h i n e   p l a t e   4i  w h i c h   s u p p o r t s   h o o k   e l e m e n t s   5 ,  
s a i d   p l a t e   b e i n g   s u p p o r t e d   by  a n d   c o u p l e d   to  a  s h a f t  
6  w h i c h   i s   i n   t u r n   r o t a t a b l y   s u p p o r t e d   on  a  r i g i d  

s u p p o r t i n g   member   7.  By  m e a n s   o f   g e a r s   8,  9,  a  r o t a -  

t i n g   s h a f t   10  and   g e a i s l l ,   12  s a i d   p l a t e   i s   s i m u l t a -  

n e o u s l y   r o t a t e d   w i t h   t h e   same  s p e e d   a s   t h e   n e e d l e  

c y l i n d e r   1 .  

The  d r i v i n g   o f   t h e   n e e d l e s   2,   r a d i a l   d i s p l a c e -  
m e n t   o f   t h e   p l a t e   h o o k   m e m b e r s   5,  d r i v i n g   o f   a l l   of   t h e  
m e m b e r s   s u p p l y i n g   to  t h e   k n i t t i n g   m a c h i n e s   t h e   t e x t i l e  

y a r n s .   ( w h i c h ,   f o r   s i m p l i c i t y ,   h a v e   b e e n   n o t   s h o w n   i n  
t h e   d r a w i n g s )   a r e   o b t a i n e d ,   t h r o u g h   s u i t a b l e   t r a n s -  
m i s s i o n   m e m b e r s ,   by  m e a n s   o f   cams   w h i c h   a r e   m o u n t e d  

on  a  cam  d r u m   p e r f o r m i n g ,   f o r   e x a m p l e ,   a  c o m p l e t e   3 6 0 °  
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r e v o l u t i o n   a b o u t   i t s   a x i s   e a c h   t i m e   a  t e x t i l e   t u b u l a r  

e l e m e n t   i s   f o r m e d .   The  cam  d r u m   and   m e m b e r s   a s s o c i a t e d  

t h e r e w i t h   a r e   n o t   i l l u s t r a t e d   h e r e i n   and   t h e y   h a v e  

n o t   b e e n   shov /n   i n   t h e   d r a w i n g s ,   s i n c e   t h e y   a r e   w e l l -  

k n o w n   and   s i n c e   t h e y   a r e   n o t   n e c e s s a r y   f o r   u n d e r s t a n d -  

i n g   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

As  i s   k n o w n ,   a i r   may  "be  s u c k e d   i n s i d e   t h e  

n e e d l e   c y l i n d e r   1,  i n   a  d o w n w a r d   d i r e c t i o n ,   w i t h   r e -  

f e r e n c e   to   t h e   d r a w i n g s , "   w h i c h   a i r   d o w n w a r d l y   d r i v e s  

t h e   t u b u l a r   e l e m e n t s   b e i n g   f o r m e d   to   c o n v e y   t h e m ,  

a f t e r   f i n i s h i n g ,   to   a  c o l l e c t i n g   c h a m b e r .  

W i t h   r e f e r e n c e   to   E i g .   1,   t h e   d e v i c e   a c c o r d -  

i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   w i l l   be  d i s c l o s e d   t h e r e i n a f t e r .  

As  i s   s h o w n   i n   P i g .   1 ,   t h e   m a c h i n e   p l a t e   4  and  s h a f t  

6  a r e   t r a v e r s e d   by  a  c e n t r a l   l o n g i t u d i n a l   c a v i t y   a l s o  

e x t e n d i n g   t h r o u g h   t h e   g e a r   8;  i n t o   t h i s   c a v i t y   t h e r e  

i s   i n s e r t e d   an   e l o n g a t e d   r e c t i l i n e a r   a x i a l l y   s w i n g a b l e  

s t e m   13  t h e   b o t t o m   end   o f   w h i c h   p r o j e c t s   u n d e r   t h e  

m a c h i t E   p l a t e .   W i t h   t h e   l o w e r   or   b o t t o m .   end>  o f   t h e   s t e m  

13  t h e r e   i s   r i g i d   a  r i g i d   e l e m e n t   4  o f   s u b s t a n t i a l l y  

c u p   s h a p e ,   w i t h   i t s   c a v i t y   u p w a r d   ' t u r n e d   and  t h e  

f r e e   e d g e   o f   w h i c h   i s   f o r m e d   as   a  c o n t i n u o u s   a n n u l a r  

s h a p e   l a y i n g   i n   a  p a r a l l e l   s u r f a c e   t o   t h e   b o t t o m  

s u r f a c e   o f   s a i d   p l a t e   i n   w h i c h   t h e r e   i s   f o r m e d   a  r e -  

c e s s   15  so  t h a t ,   as   t h e   c u p - s h a p e d   e l e m e n t   14  i s  

r a i s e d   as   t h e r e i n a f t e r   d i s c l o s e d ,   s a i d   a n n u l a r   e d g e  

s i m u l t a n e n e o u s l y   c o n t a c t s   a  c o r r e s p o n d i n g   a n n u l a r  

s u r f a c e   o f   s a i d   p l a t e :   i n   t h e s e   c o n d i t i o n s ,   a  c o l l e c t -  

i n g   c h a m b e r   16  ( P i g s .   4,  5*  6)  w h i c h   w i l l   be  i l l u s t r a -  
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t e d   i n   a  more   d e t a i l e d   way  t h e r e i n a f t e r ,   i s   d e f i n e d  

b e t w e e n   t h e   i n s i d e   o f   t h e   c u p - s h a p e d   e l e m e n t   14  a n d  

t h e   o p p o s i t e   s u r f a c e   o f   s a i d   p l a t e .  

As  c l e a r l y   s h o w n   i n   F i g .   1,  w i t h   t h e   s t e m .  

13  t h e r e   a r e   r i g i d   one   or   more  r a d i a l l y   e x t e n d i n g  

p i n s   17  e a c h   o f   w h i c h   e x t e n d s   in   a  l o n g i t u d i n a l l y  

m o v a b l e   way  w i t h i n   a  r e s p e c t i v e   l o n g i t u d i n a l   g r o o v e  

18  f o r m e d   i n   t h e   s h a f t   6;  a c c o r d i n g l y   t h e   s t e m   13  i s  

r o t a t a b l y   c o u p l e d   to  t h e   s h a f t   6,  and   i s   f r e e   o f   a x i a l   -  

l y   m o v i n g   w i t h   r e s p e c t   to  s a i d   s h a f t .   F i g .   1  a l s o  

s h o w s   t h a t   on  t h e   p i n   17  a  s p r i n g   19  o p e r a t e s   in   s u c h  

a  way  as   to   c a u s e   t h e   s t e m   13 ,   t o g e t h e r   w i t h   t h e   c u p -  

s h a p e d   e l e m e n t   14 ,   to   be  u p w a r d l y   d i s p l a c e d .  

The  t o p   end  o f   t h e   s t e m   13  i s   f r e e   and   b e a r s  

a  c o l l a r   20  t h e r e a g a i n s t   t h e   f r e e   end  a b u t s   o f   a  l e v e r  

21  w h i c h   may  s w i n g   on   a  p i n   22  s u p p o r t e d   by  t h e   s u p -  

p o r t   member   7,  t h e   o t h e r   end  o f   s a i d   l e v e r   21  b e i n g  

a f f e c t e d   by  t r a n s m i s s i o n   members  w h i c h   a r e   m e c h a n i c a l -  

l y   c o u p l e d   to  a  s e n s o r   member   a r r a n g e d   i n   f r o n t   o f   t h e  

k n i t t i n g   m a c h i n e   cam  m a i n   d rum;   on  s a i d   d r u m   t h e r e   i s  

m o u n t e d   a  cam.  a f f e c t i n g   s a i d   s e n s o r   m e m b e r   and   a c c o r d -  

i n g l y   s a i d   l e v e r   21  so  as   to  t r a n s m i t   to  t h e   s t e m   1 3  

t h e '   a x i a l   m o v e m e n t   w h i c h   w i l l   be  d i s c l o s e d   t h e r e i n -  

a f t e r .   More   s p e c i f i c a l l y ,   s i n c e   t h e   cam  d r u m   i s   p r e -  

s e n t   on  a l l   o f   t h e   c i r c u l a r   k n i t t i n g   m a c h i n e s   a n d  

s i n c e   i t   s h o u l d   be  o b v i o u s   to  a p p l y   t h e r e t o   a  cam  a n d  

c o n n e c t   i t   to  t h e   l e v e r   21  to  t r a n s m i t   to  s a i d   cam. 

t h e   t h e r e i n a f t e r   d i s c l o s e d   m o v e m e n t s ,   s a i d   d r u m ,   a s  

w e l l   as   t h e   means   f o r   c o u p l i n g   i t   to  t h e   l e v e r ,   W i l l  
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be  n o t   d i s c l o s e d   i n   any   f u r t h e r   d e t a i l s ,   t h e   f o l l o w -  

i n g   d e s c r i p t i o n   b e i n g   s u f f i c i e n t   t o   t h i s   e n d .  

W i t h   r e f e r e n c e   to  P i g .   1,  i n   w h i c h   t h e   d i s -  

c l o s e d   d e v i c e   i s   i n   a  r e s t   c o n d i t i o n ,   b e f o r e   t h e  

s t a r t   o f   t h e   m a k i n g   o f   a  new  t e x t i l e   t u b u l a r   e l e m e n t ,  

i t   s h o u l d   be  a p p a r e n t   t h a t ,   i n   t h e s e   c o n d i t i o n s ,   t h e  

cam  o f   t h e   cam  d r u m   h o l d s   t h e   l e v e r   21  r o t a t e d   to   t h e  

p o s i t i o n   o f   P i g .   1,   i n   w h i c h   p o s i t i o n   s a i d   e l e v e r   2 1  

h o l d s   d o v / n w a r d   p u s h e d   t h e   s t e m   13  t o g e t h e r   w i t h   t h e  

c u p - s h a p e d   e l e m e n t   1 4 .  

S u p p o s i n g   t h a t   t h e   k n i t t i n g   m a c h i n e   o p e r a t e s ,  

t h e   m a c h i n e   p l a t e   4  i s   c a u s e d   to   r o t a t e   t o g e t h e r   w i t h  

t h e   c u p - s h a p e d   e l e m e n t   14  a n d   n e e d l e   c y l i n d e r .  

T h u s ,   t h e   n e e d l e s   2  b e g i n   to   make  t h e   s t r e t -  

c h e d   c u f f   o f   a  t e x t i l e   t u b u l a r   e l e m e n t   f o r   m a k i n g   a  

s t o c k i n g   a r t i c l e :   f i r s t l y   a  f i r s t   c u f f   p o r t i o n   30  ■' 

f i g .   2)  i s   f o r m e d   e x t e n d i n g   u n d e r   t h e   p l a t e   a n d  

h a v i n g   a  n e a r l y   f l a t   h o r i z o n t a l   l a y i n g   ( c o m p a r a b l e  

to  a  t e x t i l e   d i s c   p e r f o r a t e d   a t   t h e   c e n t e r   and  s l i g h t -  

l y   c u r v e d   t o w a r d s   i t s   c e n t e r )   b e c a u s e   o f   t h e   r e s i l i e n t  

y a r n s   o f   t h e   c u f f ,   w h i c h   r e s i l i e n t   y a r n s   a r e   t e n s i o n e d  

a n d   t e n d   to   d i s p l a c e   t o w a r d s   t h e   n e e d l e   c y l i n d e r   a x i s  

t h e   c u f f   p o r t i o n   b e i n g   f o r m e d .  

As  t h e   a l r e a d y   f o r m e d   c u f f   h a s   a  .  s u f f i c i e n t  

l e n g t h   ( a s   s h o w n   a t   31  i n   P i g .   3)  to   e x t e n d   b e t w e e n  

t h e   m a c h i n e   p l a t e   and   c u p - s h a p e d   e l e m e n t   14)   "the  c a m  

t h e r e t o   t h e   l e v e r   21  i s   c o u p l e d   o p e r a t e s   on  s a i d  

l e v e r   so  as   to   r o t a t e   i t   c l o c k w i s e   ( a s   s h o w n   i n   P i g .  

1)   t h e r e b y   c a u s i n g   t h e   s t e m   13  to   be  r a i s e d   by  t h e  
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s p r i n g .   19 .   T h u s   t h e   c u p - s h a p e d   e l e m e n t   i s   p u s h e d   t o -  
w a r d   t h e   m a c h i n e   p l a t e   ( F i g .   4)  i n   s u c h   a  way  as  t o  

r e s i l i e n t l y   l o c k   a g a i n s t   s a i d   m a c h i n e   p l a t e   t h e   c u f f  

p o r t i o n   31  a r r a n g e d   b e t w e e n   t h e   t h i n   t o p   a n n u l a r   e d g e  
o f   t h e   c u p - s h a p e d   e l e m e n t   14  and  t h e   o p p o s i t e   s u r f a c e  
o f   s a i d   p l a t e .   ■ 

The  l o c k i n g   o f   t h e   c u f f   31  o f   t h e   t u b u l a r  
e l e m e n t   i s   v e T j   f i r m   and   s t a b l e   i f   two  b a s i l a r   r e -  
q u i r e m e n t s   a r e   me t ,   t h a t   i s   i f   b e t w e e n   t h e   c u p - s h a p e d  
e l e m e n t   14  and   p l a t e   a  c h a m b e r   16  i s   f o r m e d   ( P i g s .   4 ,  
5  and   6)  to  c o l l e c t   p o s s i b l e   wr  i n k l e s   o r   f o l d s   f o r m e d  

by  t h e   i n n e r m o s t   p o r t i o n   ( t h a t   i s   by  t h e   f i r s t   f o r m e d  

p o r t i o n )   o f   t h e   c u f f ,   w h e r e   t h e   r e s i l i e n t -   y a r n s   h a v e  
l o s t   a l l   t h e i r   t e n s i o n   and   w h e r e   s a i d   y a r n s   a r e   p u s h e d  
t o w a r d   t h e   c e n t r a l   a x i s   o f   t h e   n e e d l e   c y l i n d e r   b y  
t h e   o u t e r m o s t   l o o p s   ( t h a t   i s   t h e   t e n s i o n e d   l o o p s ) o f  
t h e   c u f f ;   and   i f   t h e   c o n t i n u o u s   a n n u l a r   e d g e   o f   t h e  

c u p - s h a p e d   e l e m e n t   14  i s   so  s i z e d   as   to  c o n t a c t   a n  
a n n u l a r   r e g i o n   o f   t h e   c u f f   31  w h e r e   t h e   l o o p s   a r e  
s t i l l   t e n s i o n e d   t o w a r d   t h e   c e n t r a l   a x i s ,   t h a t   i s  

w h e r e   t h e   c u f f   f o r m i n g   k n i t t e d   f a b r i c   i s   s t i l l   t e n -  

s i o n e d   and   f l a t .  

A f t e r   t h e   f i r m   l o c k i n g   o f   t h e   c u f f   31  o n  
t h e   m a c h i n e   p l a t e .   a l o n g   a  c o m p l e t e   a n n u l a r   s u r f a c e ,  
t h e   m a k i n g   o p e r a t i o n   o f   t h e   t e x t i l e   t u b u l a r   e l e m e n t  

i s   c o n t i n u e d ,   a  p o r t i o n   o f   s a i d   t u b u l a r   e l e m e n t   b e i n g  
s h o w n   i n   P i g .   5  and  i n d i c a t e d   by  t h e   r e f e r e c n e   n u m b e r  

32:   as   s h o w n   i n   P i g .   5,  w h i l e   t h e   c u f f   31  i s   h e l d  

l o c k e d   on  t h e   m a c h i n e   p l a t e ,   t h e   t u b u l a r   e l e m e n t  
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■ b e t w e e n   s a i d   c u f f   a n a   t h e   h o o k s   o f   t h e   n e e d l e s   2  

a s s u m e s   a  U  s h a p e .   I n   o t h e r   w o r d s   t h a t   p o r t i o n   o f  

t h e   t e x t i l e   t u b u l a r   e l e m e n t   p r o v i d e d   f o r   f o r m i n g   t h e  

o u t e r   s u r f a c e   o f   t h e   s t o c k i n g   a r t i c l e   w i l l   f a c e   t h e  

n e e d l e   c y l i n d e r   a x i s .  

A f t e r   h a v i n g   o b t a i n e d   t h e   d e s i r e d   l e n g t h   o f  

t h e   t u b u l a r   e l e m e n t ,   t h e   t e x t i l e   y a r n s   a r e   c u t   a n d  

d i s c h a r g e d   f r o m   t h e   n e e d l e   h o o k s   a n d   t h e   t u b u l a r   e l e -  

m e n t s ,   i n d i c a t e d   a t   S  i n   P i g .   6,  w i l l   e x t e n d   d o w n w a r d  

i n s i d e   t h e   n e e d l e   c y l i n d e r   and   w i l l   r e m a i n ,   f o r   a  

s h o r t   p e r i o d ,   b o u n d   to   t h e   m a c h i n e   p l a t e   t h r o u g h   t h e  

c u p - s h a p e d   e l e m e n t   1 4 ,   a s   s h o w n   i n   P i g .   6:  i n   t h e s e  

c o n d i t i o n s ,   - the  i n s i d e   s u r f a c e   o f   t h e   t u b u l a r   e l e m e n t s  

S  w i l l   be  t h e   s u r f a c e   p r o v i d e d   f o r   f o r m i n g   t h e   o u t e r  

s u r f a c e   o f   t h e   s t o c k i n g   a r t i c l e   w h i c h   c a n   be  made  b y  

s e a m i n g   t h e   f r e e   e n d ,   t h a t   i s   t h e   end   o p p o s i t e   to   t h e  

c u f f   e n d ,   o f   t h e   t u b u l a r   ^ e l e m e n t .  

I t   s h o u l d   be  a p p a r e n t   t h a t   a t   t h e   t i m e   o f  

c u t t i n g   t h e   y a r n s   f o r m i n g   t h e   t u b u l a r   e l e m e n t  

S  ( P i g . . 6 )   o r   d u r i n g   t h e   s u b s e q u e n t   s t e p   i n   w h i c h   t h e  

c u f f   31  i s   l o c k e d   on   t h e   m a c h i n e   p l a t e ,   t h e   cam  d r u m  

may  d r i v e ,   i n   a  c o n v e n t i o n a l   w a y ,   a  p n e u m a t i c   p u m p  

a d a p t e d   f o r   p r o v i d i n g   a  d o w n w a r d   d i r e c t e d   a i r   f l o w  

i n s i d e   t h e   n e e d l e   c y l i n d e r ;   t h i s   a i r   w i l l   a c t   to   h o l d  

d o w n w a r d   t e n s i o n e d   t h e   t u b u l a r   e l e m e n t   and   to   c o n v e y  

i t   to   a  c o l l e c t i n g   v e s s e l .  

I t   s h o u l d   be  a l s o   p o i n t e d   o u t   t h a t   i n   t h e  

a b o v e   d i s c l o s e d   d e v i c e ,   t h e   p n e u m a t i c   pump  i s   o p e r a t e d  

e x c l u s i v e l y   d u r i n g   t h e   s e c o n d   and   l a s t   s t e p   o f   t h e  
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m a k i n g   o f   t h e   t e x t i l e   t u b u l a r   e l e m e n t ,   and   n o t   d u r i n g  

t h e   m a k i n g   o f   t h e   s t r e t c h e d   c u f f .  

At  t h e   end  o f   t h e   s t e p   s h o w n   i n   P i g .   6,  t h e  

cam  o f   t h e   cam  d rum  o p e r a t e s   on  t h e   l e v e r   21  to  c a u s e  

t h e   c u p - s h a p e d   e l e m e n t   14  to  be  l o w e r e d   to   c l e a r   t h e  

c u f f   31 ,   t h e r e b y   t h e   f i n i s h e d   and  r e v e r s e d   t u b u l a r  

e l e m e n t   may  be  d r i v e n   to  t he   c o l l e c t i n g   v e s s e l   b y  

t h e   m e n t i o n e d   a i r   f l o w ,   and  t h e   p r o d u c t i o n   o f   t h i s  

a i r   f l o w   w i l l   be  s t o p p e d   b e f o r e   t h e   m a k i n g   o f   a  n e w  

t u b u l a r   e l e m e n t .  

3?rom  t h e   a b o v e   d i s c l o s u r e   i t   w i l l   be  a p p a r e n t  

t h a t   t h e   c u p - s h a p e d   e l e m e n t   14  d o e s   n o t   g e n e r a t e  

w r i n k l e s   o r   f o l d s   on  t h e   c u f f   31 ,   s i n c e   s a i d   c u p  

e l e m e n t   14  i s   s y n c h r o n o u s l y   r o t a t e d   w i t h   t h e   m a c h i n e  

p l a t e   and  n e e d l e   c y l i n d e r .  

.  I t   s h o u l d   be  a p p a r e n t   t h a t   t h e   c h a m b e r   f o r  

c o l l e c t i n g   t h e   c u f f   f r e e   end  may  be  s h a p e d   as   t h e  

c h a m b e r   16  s h o w n   i n   t h e   . d r a w i n g s   or   i t   may  be  d i f f e r -  

e n t   t h e r e f r o m .   F o r   e x a m p l e ,   t h e   m e n t i o n e d   c h a m b e r   m a y .  

be  f o r m e d   c o m p l e t e l y   on  t h e   l o w e r   s u r f a c e   o f   t h e  

m a c h i n e   p l a t e ,   o r   i t   may  be  f o r m e d   c o m p l e t e l y   i n   t h e  

c u p - s h a p e d   e l e m e n t ,   o r   a  p a r t   o f   s a i d   c h a m b e r   may  b e  

f o r m e d   i n   t h e   c u p - s h a p e d   e l e m e n t   and  a n o t h e r   p a r t  

t h e r e o f   i n   t h e   m a c h i n e   p l a t e ,   or  t h e   m e n t i o n e d   c h a m b e r  

may  c o n s i s t   o f   an  i d e a l   c h a m b e r   as   i t   w o u l d   o c c u r   i n  

t h e   c a s e   i n   w h i c h   t h e   c u p - s h a p e d   e l e m e n t   i s   r e p l a c e d  

by  a  s i m p l e   a n n u l a r   t o r o i d a l   body   c o u p l e d   to  t h e  

s t e m   13  by  m e a n s   o f   t w o ,   t h r e e   or   more  r i g i d   a r m s ,  

o f   c u r v e d   s h a p e   or   d o w n w a r d   b e n t   so  as   n o t   to  i n t e r -  

f e r e   v / i t h   p o s s i b l e   f o l d s   f o r m e d   by  ' t h e   c - u f f .  
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CLAIMS  : 

1.  A  d e v i c e   to   be  a p p l i e d   to   c i r c u l a r   • 

k n i t t i n g   m a c h i n e s   f o r   m a k i n g   t u b u l a r   e l e m e n t s   f o r  

p r o d u c i n g   s t r e t e h e d - c u f f   s t o c k i n g   a r t i c l e s   a n d   r e -  

v e r s i n g   s a i d   t u b u l a r   e l e m e n t s   b e i n g   f o r m e d ,   i n   w h i c h   •■• 

s a i d   c i r c u l a r   k n i t t i n g   m a c h i n e s   c o m p r i s e   a  n e e d l e   f\ 

c y l i n d e r   a n d   a  p l a t e   m a c h i n e   s u p p o r t e d ,   by  a  s h a f t   '  
t 

r o t a t i n g   a b o v e   s a i d   n e e d l e   c y l i n d e r   n e a r   t h e   h o o k  

e n d s   o f   t h e   n e e d l e s ,   s a i d   d e v i c e   b e i n g   c h a r a c t e r i z e d   I 

i n   t h a t   t h e   s h a f t   s u p p o r t i n g   s a i d   m a c h i n e   p l a t e   i s   ' 

t r a v e r s e d   by  a  l o n g i t u d i n a l   c a v i t y   t h e r e t h r o u g h   t h e r e   
'' 

e x t e n d s   a h   e l o n g a t e d   l o n g i t u d i n a l l y   s w i n g a b l e   s t e m   •; 

r o t a t a b l y   c o u p l e d   to   s a i d   s h a f t ,   t h e   b o t t o m   end  o f   •  !  ' 

s a i d   s t e m   p r o j e c t i n g   u n d e r   s a i d   m a c h i n e   p l a t e   a n d   *  i  * 

s u p p o r t i n g   a  r i g i d   e l e m e n t .   h a v i n g   an   a n n u l a r   e d g e   '  j 

o p p o s i t e   a n d   p a r a l l e l   to   t h e   l o w e r   s u r f a c e   o f   s a i d   ] 
m a c h i n e   p l a t e   a n d   h a v i n g   a  l e s s   d i a m e t e r   t h a n   t h e   [ 

o u t e r   d i a m e t e r   o f   s a i d   m a c h i n e   p l a t e   and   i n n e r   •  ' 

d i a m e t e r   o f   s a i d   n e e d l e   c y l i n d e r ,   a  d r i v i n g   b o d y   J  

a b u t t i n g   on  s a i d   s t e m   to   c a u s e   s a i d   s t e m   to  be  l o w e r -   ; 

ed  d u r i n g   t h e   m a k i n g   s t e p   o f   s a i d   c u f f   and   r e s p e c t i v e -  

l y   a t   t h e   e n d   o f   t h e   m a k i n g   o f   s a i d   t u b u l a r   e l e m e n t   fi  !■ 

a n d   w h i c h   c a u s e s   s a i d   s t e m   to   be  r a i s e d   a f t e r   t h e   i 

m a k i n g   o f   a t   l e a s t   a  p o r t i o n   o f   t h e   c m f f   and   u n t i l   j 
t h e   end   o f   t h e   m a k i n g   o f   s a i d   t u b u l a r   e l e m e n t ,   s a i d   •  I 

r i g i d   e l e m e n t ,   i n   i t s   r a i s e d   p o s i t i o n ,   b e i n g   r e s i -   I 
i  ; 

l i e n t l y   p u s h e d   t o w a r d   t h e   l o w e r   s u r f a c e   o f   s a i d   ;  ; 

m a c h i n e   p l a t e ,   w i t h   t h e   a n n u l a r   e d g e   o f   s a i d   r i g i d  

e l e m e n t   c o n t a c t i n g ,   . a l o n g   i t s   o v e r a l l   e x t e n s i o n ,   ! 
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s a i d   m a c h i n e   p l a t e   or   s t r e t c h e d   c u f f ,   f o r m e d   t h e r e -  

u n d e r ,   w h i l e   t h e   r e m a i n i n g   p o r t i o n   o f   s a i d   r i g i d  

e l e m e n t   i s   h e l d   c o m p a r a t i v e l y   s p a c e d   f r o m   t h e   a d j a c e n t  
s u r f a c e   o f   s a i d   m a c h i n e   p l a t e .  

2.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r a c t e r -  

i z e d   i n   t h a t   s a i d   r i g i d   e l e m e n t   i s   o f   s u b s t a n t i a l l y  

cup   s h a p e   '  w i t h   i t s   c a v i t y   u p w a r d   t u r n e d .  

3.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to  C l a i m s   1  and   2 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   d r i v i n g   b o d y   i s   c o u p l e d ,  

t h r o u g h   t r a n s m i s s i o n   m e m b e r s ,   to  a  cam  m o u n t e d   o n  
t h e   cam  m a i n   d r u m   o f   s a i d   k n i t t i n g   m a c h i n e .  

4.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   C l a i m s   l . t o   3 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   m e a n s   f o r   c a u s i n g  

a i r   to  f l o w   d o w n w a r d   .  i n t o   t h e   . n e e d l e   c y l i n d e r ,   i n   a n  

a u t o m a t i c   w a y ,   e x c l u s i v e l y   a f t e r   t h e   l o c k i n g   o f   s a i d  

c u f f   on  s a i d   m a c h i n e   p l a t e   by  s a i d   r i g i d   e l e m e n t .  
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