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@ Mittel zur Feuerléschung und Impragnierung gegen Brand.

@ Mittel zur Feuerléschung und Imprégnierung von or-
ganischem Material gegen Brand, wobei das Mittel eine
Wasserldsung mit einem pH von 7,0-8,0 ist, die 300-350 g/1
Zitronensaure und eine dazu wesentliche dquimolare Menge
Natrium und Kalium in einem gegenseitigen Molverhaltnis
von 0,6-1, 0:100 enthatt. Die Erfindung betrifft auch ein Ver-
fahren zur Herstellung vom Mittel. Das Verfahren bedeutet,
dass 300-350 g Zitronensdure und eine dazu &quimolare
Menge Karbonat, Hydrogenkarbonat und/oder Hydroxid von
Natrium und Kalium in einem gegenseitigen Molverhéltnis
von 0,6-1, 0:100 in einer Menge Wasser bis auf 1 | gelost
werden, wonach pH auf 7,0-8,0 mit Zitronensdure oder mit
Karbonat, Hydrogenkarbonat und/oder Hydroxid von Nat-
rium oder Kalium eingestelit wird.
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Die vorliegende Erfindung betriff{t ein Mittel zur _
Fewerloschung und lmpragnierung von organischen Materialien
gegen Brand und umifasst eine Wasserlosung, ein Verfahren zur
Herstellung von diesem Mittel ung ein Verfanhren zur Lischung
und Imprédgnierung von organischem Material gegen Brand.

Zur Feuerloschung hat man schon lange Wasser und Wasser-
l16sungen sowie wasserheltige Lisungen verwendet, die beim
Spritzen oder bei Erhitzung Schaum bilden. Zur Impragnierung
hat man ebenso wasserhaltige Lodosungen verwendet, die z.PB.
anorganlische Salze wie Ammoniumsalze und Phosphat oder auch
Wasserglas enthalten.

Ee wurde jetzt Uberraschenderweise gefunden, dass
lZitronensauresalze von einer spezifischen Zusammansetzung fuc
diese heiden Zwecke eine ausserordentlich feuerloschende und
tbrandhemmende Wickung haben.

~ Die vorliegende Erfindung betrifft somit ein Mittel zur
Feuerloschung und zur Impragnierung von ocganischem Material
gegen Brand, des eine Wasserlosung umfasst, wobei das Mittel
dadurch gekennzeichnet wird, dass di=2 MWasserlosung einen pH
von 7,0-8,0 hat und aus einer Wasserldsung von 300-350 g/l
Zitronensaure besteht, die eine dazu wesentlich aguimolare
Menge Natrium und Kalium in einem gegenseitigen Molverhidltnis
varn 0,6-1,0:100 enthalt.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur
Herstellung von diesem Mittel, das dadurch gekennzeichnet
wird, dass 300-350 g Zitronensaure und eine dazu aguimolare
Menge Karbonat, Hydrogenkartonat und/oder Hydroxid von Natrium
and KRalium in einem gegenseitigen Molverhdltnis von
C,6-1,0:100 1n einer Menge Wasser bis auf 1 1 geldst werden.

Dieses Mittel eignet sich zur Feuerldschung und auch zur
Impragniecrung von organischen Materialien, wie Holz, Stoff,
Schaumstoifen etc. Die Impragnierung kenn auch durch versenken
in ein Bad des Mittels erfolgen, 2.B. durch Druch-
imprégnierung, oder durch Aufspritzen. Bei Impragnierung des
Stoffes wird das Gewicht des Stoffes am testen Z-15%, z.B. -
t-10%, in getrocknetem Zustande erhoht. Bei Impragnierung von
Holz ist die Gewichtserhohung vorzugswelse 1-5%, z.B. 2-3%, in
getrocknetem Zustande. Bei einer Impradgnierung in diesem

Bereiche (400 g Impragniecrungsilussaigkeit per m< Flacke) wurde



we

(€3]
u1

0229600

mit einer Spanplatte von 10 mm und mit kieferner Pohle eine
Feuersicherkeit ecrzielt, die die Focrderungen fur Ober-
flichenschichten Klasse 11 nach SIS 02 48 23 (NT FIRE 004)
erflillt. Bei Peiifung von 5 Min. in einer standardisierten
Prennkammer iberschritt die Rauchgastemperaturkurve nicht die
Grenzkucve fir Klasse II und die Lichtabsorption nicht 20%
(Zeitmittelwert hichstens 30% zuldssig).

Pei Léschung wird das Mittel direkt gegen den Feuecherd %

gespritzt oder derart, dass es Uber den Brandherd vertielt

wird, z.B. bei Fliissigkeitsbrinden. By
Ec hat sich erwiesen, dass das Mittel vorzugsweise einen

pH von 7,4-7,0 hat und dass sein pH vorzugsweise etwa 7,6 ist.

Das Molverhdltnis Natraium zu Kalium ist am besten. 0,8-0,%:100

und vorzugsweise etwa 0,34:10C. i
Das vorliegende Mittel wird zweckmidssig mit anndhernd f

beabsichtigtem pH dadurch nhergestellt, dass Vorversuche die é

Mengen Karbonat, Hydrogenkarbonat und Hydroxid gezeigt haben,

die zur Erzielung von diesem berechneten pH verwendet werden

sollen. Feinjustierung erfolgt danach durch Zusatz von

Zitronensiure oder Hydroxid, vorzugsweise Kaliumhydroxid. 3
[as Mittel als solches ist ungefdhrlich und unschadlich §
und gibt auch bei Ecrwdrmung oder thermischer Zerteilung keine 5
cschédlichen Stoffe akb. >
Die Herstellung und Verwendung vom vorliegenden Mittel %ﬂ
werden in den folgenden Belispielen gezeigt.

Peispiel 1

3,30 kg Zitronensaure, 2,05 kg Kaliumhydrogenoffkarbonat =
und 25 g Kristallsoda wurden 5 1 Wasser zugesetzt. Alles wurde _;
umgeridhrt und das Volumen wurde auf 10 1 eingestellt, wonach
pH mit Holfe van fester Zitronensaure auf 7,6 eingestellt
wurde. Die erhaltene Lésung wurde zur Impradgnierung und
Laschung vecrwendeu,

Eeispiel 2

Eine ungehobelte Holzleiste (50 x 50 x 500 mm) wurde
durch Aufpinseln mit %5 ml der gemass Beispiel 1 erhaltenen
Flilesigkeit impragniert. Diese Leiste wurde danach mit Paneel- oA
fache gemalt, Regen =0 Stunden lang ausgesetzt und dreimal mit
Wasser geduscht. Eine Spanplatte wurde mit 200 wml der gemass

BEeispirel 1 echaltenen Flussigkeit per me impragniert. Sis
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wurde Regen 20 Stunden lang susgesetzt und mit Wasser finfmal
geduschw,

Der Effekt der Imprégnierung wurde mit Gasolbrenner
gepriift, wobei die Gasflamme gegen das Material 10 Minuten
lang 10 em entfernt von Material gehalten wurde. Feuer
entstand in keinem der Materialien, sondern eclosch, wenn die
Ges{lamme weggenommen wurde,

-

PBeispiel 2

Ein BPalken (100 x 100 x 500 mm) wurde mit 100 ml der
gemiss Beispiel 1 erhaltenen Flissigkeit i1mpragniert. Er wurde
danach Feuchte 40 Tage lang ausgeset:zt.

Ein gehobeltes Brett (120 x 13 x 500 mm) wucde mit 250
ml/m% der geméss Peispiel 1 erhaltenen Flissigkeit imprag-
niert. Es wurde auch Feuchte 30 Tage lang ausgesetzt.

Nachdem der Balken sowohl als auch das Brett 5 Tage lang
getrocknet worden war, wurden sie in derselben Heise wie im
Peispiel Z geprifit, Auch hier enstand kein Brand. Dieselbe
Priifung wurde auch nach 40 Tagen mit demselben Resultat
ausgefiuhrt.

Beispiel 4

Verschiedene Mobelstoffe wurden geprift. Ein Stoff
testand aus 75% Rayon und 5% Baumwolle, ei1n andecrer aus 100%
Akryl und ein dritter aus 100% Dralon. Stoffe von ver-
schiedenen Farben wurden aussecrdem gepritft, Die Impragnie-
rungsmenge war 300 ml/m< und die gemédss Peispiel 1 her-
gestellte Fllussigkei1t wurde verwenaet. Ders Stoff ecfuhre nue in
pinigen Fallen eine geringe Farbenveranderung und in einigen
Fallen wurde der Stoff etwas steafer.

Die Stoffe wurden mit Gasilamme nach =4 Stunden und nach
48 Stunden gepcift. Die Gasflamme wucde dann 1n einer Entfec-
nung von 10 cm vom Stoffe gehelteny bie Ldocher im Stoffe
gebrannt worden waren. Wenn die Gasflamme weggenommen wurde,
horte der Stof{ sui =zu brennen.

Eeispirel £

Jercselbe Versuch wie im Beispiel 4 wurde mit einer
Papiertapete wiederholt, disg einmal mit der Flussigkeit gemass
Pesipiel 1 gepinselt wurde. Pei Prufung in der im Beispiel 4
neschriebenen Weise horta die freithangende Tapete auf zu

brennen, wann die Gasflamme weggenommen wurde,.
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Beircplel &

Ein gewthnlicher Kasten aus gewellter Pappe wurde in die
Fliissigkeit geméss Beispiel 1 10 Sekunden lang getaucht. Er
nahm dabei eine Menge van 400 ml/m% auf. Mach Trocknen 3&
Stunden lang wurde der Kasten mit Bezug auf Flammensicherheit
gepriift. Wenan die Flamme nach 10 Minuten weggenommen wucde,
erlosch das Fever, das von der Flamme unterhalten wurde.

Beispiel ¥

Die FliUssigkeit gemédss Beispiel 1 wurde als Lischmittel
gemdss Vaorschlag on schwedischem Standard 881192, Ausgabe &,
gepriift. Das vorliegende Lischmittel erfiillte dabei die Forde-
rungen der Klasse Al.

Prifungen an imprégnierten Brettern sind auch durch-
gefihrt worden, die in Benzinbranden &8 Minuten lang gelegen
sind. Die Pretter wurden dabkei nicht angeziindet, so dass sie
nach Ausnahme weiterbrannten. Sie wurden auch nicht wieder
sngeziindet.

Eeicpiel 8 (Vergleichsheispiel)

Als Vergleich wurde ein Gemisch von

NHatriumhydroxid (90%) 45 kg
Zitronensiure 55 kaq
Wasser 110 1

-

subeceitet. pH wurde aui 7,5 eingestellt.

Die Dichte des Gemisches erwies sich als 1,3. Damit
impragniecte Textilien echielten einen weissen Belag und
wurden ziemlich steif. Dieses Gemisch ist somit zur Impréagnie-
ruﬁg =.k. von Textilien und Papisc nichts besonders geeignet.

Nach Stehen iUber Nacht in einem 2ehdlter hatte sich ein
riemlich grosser Bodensatsz tetwa 5% des totalen Trocken-
substanzgehalts) asbgesetzt. Das Gemisch ist somit nieht zur
Yerwendung in einem Feuerloschgerat geeilgnet.

Peicpiel 9 {(Vergleichsbeispiel)

Zu Vergleichzwecken wurde ein Gemisch von

Natriumhydroxid (20%) 30 kg
Pottasche 15 kg
Zitronensdure 52 kg
Wasser 115 1

cubereitet. pH wurde auf{ 7,5 eingestellt.

pas echaltene Gemisch hatte eine Dichte von 1,35 kg/l.

IR
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Mit diesem Gemisch wurden Textilien und Papier imprégniert und
mit Hilfe eines Heizelements wahrend 12 Stunden getrocknet.
Die imprégnierten Proben wurden mit einer Gasollampe ange-
zindet, wobeir die Kanten der gebrannten Stelle eine Kurrere
Zeit nach Wegnehme der Flamme glihten. Dieses Gemisch erwies
sich somit auch nicht als Impragniecungsmittel btesonders
geeignet.

Auch bei diesem Gemisch wurde ein Podensatz im Stehen
gebldet, auch wenn die iMenge etwas weniger als im vorherge-
henden BPeispiel war. Das Gemisch ist nicht zu Feuerlésch-
geraten geeignet.

Peigpiel 10 (Vergleichsbeispiel)

Im diesem Beispiel wurde ein Gemisch vaon

Kaliumhydroxid (20%) 18 kg
Pottasche 33,4 kg
Essigsdure (&0%) &40 1

zubereitet. pH wurde auf 7,5 mit Zitronensaure eingestellt,

iie Dichte des Gemisches wurde 1,36 kg/l und wurde auf
1,3 mit YWasser eingestellt. Das Gemisch wars nicht zup Imprag-
nierung von Textilien oder Papier geeignet. Wenn dieses
Gemisch und das iittel gemass Beispiel ! 1n den Mengen 40%
bzw. 60% gemischt wurden, wurde eive gute Wirkung beim Léschen
eines Feuers von z.EB. 5 1 Dieselol und 3 kg trockenem Holz
nach einer Verbrennungs:zeit von & Min. erzielt.

Es geht somit hervor, dass ein Mittel mit einer
erfindungsgemdssen Zusemmensetzung einen besseren Effekt gibt
bzw. die Machteile nicht mitbraingt, die Gemische von Zitrat in
anderen Proportioner hat. Man Findet auch, dass ein Azetat-
gemisch als solches zur Impragnierung ungeergnet ist und
dieselbe ldschende Wiorkung wie das vorliegende Mittel auch

nicht hatte.
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Patentanspoltche

1. Mittel zur Feuverldschung und Imprégnierung von
organischem Material gegen Brand, welches Mittel eine Wasser-
losung umiasst, dadurch ge ke nnz e ichnet, dass die
Wasserlosung eirnen pH von 7,0-8,0 hat und aus einer Wasser-
lésung von 300-350 g/l Zitronensdure besteht, die eine dazu
wesentlich &dguimolacre Menge Matrium und Kalium in einem gegen-
seitigen Molverhdltnis von 0,6-1,0:100 enthadlt.

2. Verfahren zur Herstellung des dittels nach Anspruch
1, dadurch g e ke nnz e 1 c hnet, dass 300-350 g
Zitronensaure und eine dazu aquimolare Menge Karbonat,
Hydrogenkarkonat und/oder Hydroxid von Natrium und Kalium in
ginem gegenseitlgen folverhaltnis von 0,6-1,0:100 1n einer
viassermenge hkis auf 1 1 geldst werden, wonach pH auf 7,08,0
mit Zitronensaure oder Karcrbonat, Hydrogenkarbonat oder

Hydroxid von Natrium oder Kalium eingestellt wird.
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