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@ Verfahren zum Ausbilden eines nach Wunsch und Verwendungszwéck ausgeformten scheraktiven Bereiches am

Scherkopf eines Trockenrasierapparates.

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Ausbil-
den eines nach Wunsch und Verwendungszweck ausgeformten
scheraktiven Bereiches {SK) am Scherkopf eines Trockenra-
sierapparates, bei dem in einem Scherkopfrahmen eine Scher-
folie (1} in den Einspannstellen (3) verschieblich unter Vorspan-
nung gewdlbt gehaltert ist. in die Wélbung der Scherfolie ist ein
Untermesser (A) gedriickt, dessen Schneidkanten ebenfalls
gewdlbt sind, wobei die Tangenten an die Einspannwélbung in
den Einspannstellen (3) einen spitzen Winkel miteinander
einschlieBen. Das Verfahren ist gekennzeichnet durch folgende
Schritte:

Die Scherfolie {l) wird zunichst ohne Untermesser {A) unter
einem vorgewéhiten Winkel, mit vorgewahlter Linge und
vorgewdhitem Abstand eingespannt. Danach wird langs der
vom Untermesser noch unbelasteten Einspannwolbung eine
senkrecht zur Folienkrimmung stehende Leerlauf-Normal-
druckverteilung zwischen Untermesser und Folie simuliert.
entsprechend einem gewinschten scheraktiven Bereich (SK),
wodurch die Scherfolie in diesem scheraktiven Bereich (SK)
langs ihrer Wdlbung nach MaBgabe dieser gewiinschten Form
der Normaldruckverteilung eine simulierte Verformung gegen-
Gber der freien Einspannwéibung erleidet, wobei die so
entstehende simulierte Vorspannwélbung die gewiinschte

Normaldruckverteilung auf das Untermesser (I0) in dem
gewunschten bevorzugten scheraktiven Bereich gegeniiber
der Scherfolie (l) wiedergibt.

Die Schneidkanten des Untermessers (I0) werden entspre-
chend der so simulierten Vorspannwélbung der Scherfolie
gewdlbt, und das Untermesser (10) mit der dieser Vorspannwél-
bung entsprechenden Form wird in die Scherfolie (I) mit
Einspannwdlbung eingedriickt mit der Kraft, die zu der
gewiinschten Normaldruckverteilunf fihrt.
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Beschreibung E -

-

Verfahren zum Ausbilden eines nach Wunsch und Verwendungszweck ausgeformten scheraktiven Bereiches am

- Scherkopf eines Trockenrasierapparates

Die E»rﬁndu'r’ig bezieht sich auf ein Verfahren zum
Ausbilden eines nach Wunsch und Verwendungs-

5—_

- zweck ausgeformten scheraktiven Bereiches am

Scherkopf eines Trockenrasierapparates, bei dem in
einem Scherkopfrahmen eine Scherfolie in den
Einspannstellen verschieblich unter Vorspannung
gewdlbt gehaltert und in die Vorspannwélbung ein
Untermesser gedriickt ist, dessen Schneidkanten
ebenfalls gewdlibt sind, wobei die Tangenten an die
Einspannwélbung in den Einspannstellen zum

10

ven Bereich so zu erhéhen, daB sich bereits im
Ruhezustand zwischen dem Untermesser und der
Scherfolie Krifte ausbilden, die wahrend des Rasie-
rens im gewinschien scheraktiven Bereich den
Kontakt zwischen Untermesser und Folie aufrecht
erhalten.

_Die gestellte Aufgabe ist erfindungsgemiB mit
Hilfe eines Verfahrens geldst, das dadurch gekenn-
zeichnet ist, daB
- die Scherfolie zunichst ohne Untermesser unter

Scherkopfscheitel hin einen spitzen Winkel mitein——— einem vorgewahiten Winkel, mit vorgewéhlter Lange

ander einschlieien, sowie einen mit Hilfe dieses
Verfahrens hergestellten Scherkopf.

Scherképfe flir Trockenrasierapparate, die aus
einer gewdlbt eingespannten Folie und einem in die
Folienwélbung eingedriickten, an den-Schneidkan-
ten ebenfalls gewGIbten Untermesser bestehen,
sind bekannt (AT-PS 171 778). Wahrend bei diesem
Stand der Technik der Scherfolie mit Hilfe des
federnd eingedriickten Untermessers die Form des
kreiszylinderférmigen Untermessers aufgezwungen
wird, ist es auch bekannt, einer Scherfolie durch eine
formgebende Einspannung bereits eine annahernd
kreisférmige Einspannwolbung aufzuzwingen, die
dann beim Eindriicken eines kreisférmigen Unter-
messers nur noch unwesentliche Formveranderun-
gen erféhri. Bel so gebildeten, kreisformig gewdib-
ten Scherkdpfen 188t sich aufgrund der angepaBten
kreisférmigen Wolbungen theoretisch ein recht
breitflachiger Kontakt zwischen Untermesser und
Folie im Leerlauf ausbilden. In der Praxis neigen
kreisférmige Einspannungen aber schon im Leerlauf
dazu, daB der Kontaki vorwiegend beiderseits des
Scheitels stattfindet. Durch die Rasierkrafte wird die
Scherfolie wihrend des Rasierbetriebes verformit,
wobel ein weiteres unkontrolliertes Abheben statt-
finden kann.

Kreisférmige Scherkdpfe mit einem relativ breiten
Einspannbasis-Durchmesser leiden vor allem bei
fester Einspannung an einer ungeniigenden Steifig-
keit der Scherfolie beim Rasieren. Jegliche Formver-
anderung der Scherfolie beim Rasieren verandert
den Flachenkontakt zwischen Scherfolie und Unter-
messer. Dies mindert beim Rasieren das Rasierer-
gebnis.

Es ist aus der DE-OS 33 40 66! bekannt, einen
Scherkopf schlanker zu gestalten, indem man
sowohl der Scherfolie als auch dem Untermesser
eine Wdlbung vorgibt. die etwa einen cosinus-hyper-
bolicus-férmigen Verlauf aufweist. Ein solcher
Scherkopf, der mit geringeren AnpreBkraften des
Untermessers auskommt, hat bereits eine gréBere
Foliensteifigkeit, wodurch gréBere Rasierkrafte auf-
gefangen werden und ein guter Kontakt zwischen
Folien und Untermesser bereits verbessert ist. Die
Scherfolie ist in diesem Fall verschieblich einge-
spanni, wobei die Verschieblichkeit selstverstand-
lich in beiden Verschieberichtungen begrenzt ist.

Es ist Aufgabe der Erfindung, den AnpreBdruck
zwischen Untermesser und Scherfolie im scherakti-
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und in vorgewdhltem Abstand eingespannt wird und
danach langs der vom Schermesser noch unbelaste-
ten Einspannwélbung eine senkrecht zur Folien-
krimmung stehende Leerlauf-Normaldruckvertei-
lung zwischen Schermesser und Folie simuliert wird
entsprechend einem gewtinschien scheraktiven Be-
reich, wodurch die Scherfolie in diesem scheraktiven
Bereich ldngs ihrer Wélbung nach MaBgabe dieser
gewtinschten Form der Normaldruckverieilung eine
simulierte Verformung gegeniiber der freien Ein-
spannwolbung erleidet, wobei die so enistandene
simulierte Vorspannwélbung die gewiinschte Nor-
maldruckverteilung auf das Untermesser in dem
gewinschten scheraktiven Bereich gegeniiber der
Scherfolie wiedergibt,

- die Schneidkanten des Untermessers entspre-
chend der so simulierten Vorspannwdlbung der
Scherfolie gewdlbt werden und

- das Untermesser mit der dieser Vorspannwdélbung
entsprechenden Form in die Scherfolie mit Ein-
spannwélbung eingedriickt wird mit der Kraft, die zu
der gewiinschten Normaldruckverteilung fiihrt.

Bei einer derartigen Ausbildung eines Scherkop-
fes ergibt sich im scheraktiven Bereich eine Konzen-
tration der Vorspannkrifte. Mit Hilfe einer solchen
Scherkopfausbildung wandert die Kraftekonzentra-
tion von Untermesser und Scherfolie bei ihrem
gemeinsamen Zusammenwirken in den gewinsch-
fen scheraktiven Bereich des Scherkopfes. Dies ist
eine fir den Rasiereffekt giinstige Kraftverteilung.
Die gesamte Andruckkraft kann unterhalb von 4
Newton angesetzt werden.

Der scheraktive Bereich des Scherkopfes kann im
Scheitel oder seitlich des Scheitels beliebig gewahlt
werden. Bevorzugt wird ein scheraktiver Bereich im
‘Scheitelbereich des Scherkopfes bei schianken
Scherkdpfen, weil die zu rasierende Stelle fiir den
schlanken Scheitel im Spiegel gut einsehbar ist.

Ein Scherkopf, der mit Hilfe des Verfahrens nach
der Erfindung hergestellt ist. weist das Kennzeichen
auf. daB die Biegelinie der frei eingespannten
Scherfolie beidseitig des Zentrums des scheraktiven
Bereiches vor dem Eindriicken des Schermessers
einen gréBeren Krimmungsradius hat als das Scher-
messer. Durch eine solche Ausbildung I4Bt sich die
Vorspannung auf den scheraktiven Bereich gezielt
ausrichten. Dort, wo der scheraktive Bereich liegen
soll. drickt némlich das schlankere Untermesser
gegen die Scherfolie und verspannt sie oder spannt
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sie mehr vor ails in den Ubrigen Scherfolienberei-
chen.

Die Vorwahl der Einspannlange, des Abstandes
der Einspannpunkte und des Einspannwinkels ist
primér entscheidend fir die Kuvenform des Scher-
kopfes. Die Kurvenform I48t sich nach einer weiteren
Ausgestaltung der Erfindung weiterhin dadurch
beeinflussen, daB die Scherfolie im Scheitelbereich,
der der scheraktive Bereich sein soll, eine geringere
Biegesteifigkeit aufweist als an den Flanken seitlich
des Scheitelbereiches. Die unterschiedliche Biege-
steifigkeit 148t sich dazu ausnutzen, die Scherfolie im
Scheitel stdrker zu krimmen als an den Flanken,
eine Keilform also besser herauszuarbeiten. Die
Veranderung der Biegesteifigkeit kann z. B. durch
Querschnittsveranderung oder die Perforierung der
Folie erzielt werden. Auf diese Weise kann die
Scherfolie bereits im frei eingespannten Zustand
eine mehr keilférmige Gestalt annehmen. Der fir das
Rasieren bendtigte Normaldruck zwischen Unter-
messer und Scherfolie im scheraktiven Bereich muB
durch entsprechende Formgebung des Untermes-
sers durch das beschriebene Simulationsverfahren
erzeugt werden. Eine mehr keilférmige Scherkopf-
gestaltung flihrt zu einer besseren Anpassung an
die Gesichtsform und einer besseren Sicht auf die
gerade rasierte Hautpartie.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
ist vorgesehen, daB zur Ausbildung eines spitzen
Scherkopfscheitels bei einer Einspannbasisbreite
der Scherfolie von 2 bis 20 mm die Einspannh&he
zwischen den Folieneinspannstelien und dem Schei-
tel I8 bis 30 mm betrégt. Auf diese Weise ergeben
sich mit Hilfe des Verfahrens nach der Erfindung
ausgebildete Scherkdpfe mit Scherfolien, die bei
unterschiedlicher Schlankheit im scheraktiven Be-
reich alle zwischen Untermesser und Scherfolie
Kréfte ausbilden, die gréBer sind als die Rasierkrafte,
die wahrend des Rasierens die Scherfolien abheben
wollen.

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung naher
eriautert. Es zeigen:

Fig. I eine frei eingespannte Scherfolie ohne
Untermesser, auf die eine gewlinschte Scher-
belastung aufgebracht (simuliert) ist; die Scher-
belastung wird durch Pfeile angedeutet,

Fig. 2 eine Darstellung eines theoretisch in
viele Einzelteile unterteilten Abschnittes . der
Scherfolie, im Wélbungsquerschnitt gesehen,

Fig. 3 ein Untermesser mit der Form der
Vorspannwdlbung bei einer gewiinschten
Druckverteilung auf die Scherfolie mit einem
scheraktiven Bereich im Bereich des Scher-
kopfscheitels,

Fig. 4 die Einspannwdlbung einer frei einge-
spannten Scherfolie mit einem bevorzugt
scheraktiven Bereich an einer Flanke des
Scherkopfes,

Fig. 5 ein Untermesser mit der sich durch
Simulation ausbildenden Vorspannwdlbung der
Scherfolie mit scheraktivem Bereich an einer
Scherkopfflanke entsprechend Fig. 4,

Fig. 6 eine eingespannte sehr schlanke,
keilférmige Scherfolie mit geringer Biegesteifig-
keit,
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Fig. 7 ein Untermesser mit einer durch
Simulation ermittelten Vorspannwélbung der
Scherfolie nach Fig. 6.

Die Darstellung nach Fig. ! zeigt eine Scherfolie |
eines Trockenrasierapparates, die unbelastet in
Einspannstellen 3 eines Scherkopfrahmens 4 lings-
verschieblich gehaltert ist. Die Tangenten 8 an die
Scherfolie schlieBen mit der Scherkopfbasis 6
zwischen den Einspannstelien und zum Scheitel hin
spitze Einspannwinkel o ein. Der gegenseitige
Abstand der Einspannstellen 3 ist mit x angegeben.
Die Einspanniéange der Scherfolie ist I. Auf diese
Weise erhalt die Scherfolie eine natlrliche Kurven-
form, die der Wunschform moglichst nahe sein
solite. Um nun im scheraktiven Bereich SK im
Leerlauf und bei Belastung zu einer das gegenseiti-
ge Abheben verhindernden Kraftverteilung zu kom-
men, wird auf der Scherfolie eine gewilnschte
Normaldruckbelastung aufgebracht, die der ge-
wilnschten Normaldruckbelastung durch das Unter-
messer im Ruhezustand entspricht und die gré8er
sein soll als die wahrend des Rasierens auftretenden
Abhebekréfte. Diese bevorzugte Belastung ist in Fig.
| durch Pfeile 5 angedeutet. Die Pfeile 5 unmittelbar
im Scheitel 7 sollen dabei einer Druckkraft von etwa
L2 N entsprechen und zu den Flanken 9 hin
kleinerwerdend Druckkrafte von 0,5 N bis 0 N
wiederspiegeln.

Fig. 2 zeigt nun, wie die simulierte Aufbringung
der Druckbelastung vorgenommen wird. Dabei ist in
Fig. 2 nur ein Ausschnitt der Folie bzw. eines
gewdlbten Folienteils im Schnitt wiedergegeben. Zur
Simulation der sich bei der gewihlten Folienbela-
stung ergebenden Folienverformung wird der Fo-
lienabschnitt Il in Fig. 2 nach der Methode der finiten
Elemente in sehr kleine Abschnitte a, b, ¢ usw.
unterteilt. An jedem Teilungsstrich ILI, 1.2, 1.3, l.4.
werden die auf die Folien wirkenden Krifte aufge-
bracht. Diese Krafte sind durch Pfeile I3 wiedergege-
ben. Die GroBe der Pfeile I3 gibt die gewlinschte
Druckkraftverteilung an, wie sie in Fig. | dargestellt
ist. Aufgrund dieser Druckkraftverteilung 148t sich
dann eine Vorspannwdélbung ermitteln. Gibt man den
Schneidkanten 16 des Untermessers |0 die sich so
ergebende Vorspannwdlbungsform, dann gewéahr-
leistet die Scherfolie im Zusammenwirken mit dem
so gewdlbten Untermesser 10 im scheraktiven
Bereich SK, beispielsweise bei Fig. | im Scheitel, die
erforderlichen AnpreBkréfte. Voraussetzung fir eine
einwandfreie Funktion ist selbstversténdlich, daB
das Untermesser 10 im simulierten Bereich vollstéan-
dig an der Folie anliegt und die Folie die simulierte
Vorspannwélbung einnimmt. Die AnpreBkraft des
Untermessers ergibt sich dabei aus der Druckvertei-
lung die auf die Schneidkanten I8 wirkt. In Fig. 3 ist
die Kraftekonzentration in den scheraktiven Bereich
im Scheitel gelegt. Die Wélbungsform A des Unter-
messers 10, die der Vorspannwdlbung der Folie
entspricht und in Fig. 3 dargestellt ist, weist dabei
eine schlankere Schneidkantenkontur auf als die
Folie nach Fig. | im Ruhezustand ohne Untermesser.

Diese durch Simulation ermittelte Scherkopfform
I&8 sich entsprechend dem gewiinschten scherakti-
ven Bereich den jeweiligen Bedirfnissen anpassen.
Fig. 4 zeigt ein Ausflhrungsbeispiel, bei dem der
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scheraktive Bereich SK in eine Flanke gelegt ist.

Entsprechend der Simulation nach Fig. 2 wird auf der
Scherfolie 18 eine entsprechende Kréfteverteilung
-aufgebracht. Durch diese auf der Scherfolie simulier-
te Krafteverteilung erfihrt die Scherfolie 18 eine
Vorspannwélbung der Form B, die auch die Schneid-
- kantenkontur des Unfermessers [0° bildet.

Fig. 6 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispial, bei

dem die Scherfolie 31 in dem Scheite] 7 eine gréBere
Biegsamkeit aufweist. Dadurch kann sich die zwi-
schen den Einspannstellen 3 frei verschieblich
eingespannte Folie 3! bei Ausbildung einer unbela-
steten Biegelinie bereits mehr keilférmig formen.
Wird nun wieder eine simufierte Belastung entspre-
chend den in Fig. 6 eingetragenen Pfeille aufgege-
ben, dann ergibt sich eine simulierte Vorspannwdl-
bung. Die Vorspannwalbung ist wieder die Schneid-
kantenkontur C des Untermessers 20 nachFig.7.

Die griBere Biegsamkeit der Scherfolie 3! im
Scheitelbereich 7 1Bt sich beeinflussen durch eine
Variation der Dicke der Folie sowie die Breite und
Anzahl der Stege zwischen den LSchern und auch
die Form und Zahl der Lécher.

Die Scherkopfform richtet sich nach den ge-
winschten Anforderungen des jeweiligen Gerites
und Herstellers an das Gerat. Die Wdlbungen von
Folie bzw. Untermesser kénnen einem cosinus-hy-
perbolicus-formigen, elliptischen oder paraboli-
schen Verlauf folgen. Ebenso sind Zwischenwerte
denkbar. Der Grundgedanke der Erfindung ist in der
Aussteifung des scheraktiven Bereiches SK durch
die entsprechende Wélbung von Scherfolien und
Untermesser zu sehen.

Mit Hilfe des Verfahrens ist es dem Hersteller oder
tonstrukteur an die Hand gegeben, Scherkepifor-
men nach freier Wahl und nach Wunsch zu schaffen
und dabei im gewiinschten scheraktiven Bereich
wahrend des Rasierens den Koniakt zwischen
Scherfolie und Untermesser aufrecht zu erhalten
und demzufolge gute Rasierergebnisse zu errei-
chen. Die bekannten Abhebeeffekte, die die Rasier-
leistung vermindern, sind nicht mehr vorhanden.

Patentanspriiche

. Verfahren zum Ausbilden eines nach
Wunsch und Verwendungszweck ausgeform-
ten scheraktiven Bereiches am Scherkopf eines
Trockenrasierapparates, bei dem in einem
Scherkopfrahmen eine Scherfolie in den Ein-
spannstellen verschieblich unter Verspannung
gewdlbt gehaltert und in diese Wélbung ein
Untermesser gedriickt ist, dessen Schneidkan-
ten ebenfalls gewdlbt sind. wobei gie Tangen-
ten an die Einspannw6ibung in den Einspann-
stellen einen spitzen Winke! miteinander ein-
schlieBen, dadurch gekennzeichnet.

- daB die Scherfolie zunichst chne Untermes-
ser unter einem vorgewihlten Winkel. mit
vorgewahlter Lange und in vorgewanitem Ab-
stand eingespannt wird und danach 'angs der
vom Untermesser noch unbelasteten Einspann-
wélbung eine senkrecht zur Folienkrimmung
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stehende Leerlauf—Normaldruckverteilung Zwi-
schen Untermesser und Folie simuliert wird,
entsprechend einem gewiinschten scherakii-
ven Bereich (SK), wodurch die Scherfolie in
diesem scheraktiven Bereich (SK) langs ihrer
Wélbung nach MaBgabe dieser gewlinschten
Form der Normaldruckverteilung eine simulierte
Verformung gegeniiber der freien Einspannwél-
bung erleidet, wobei die so entstehende simu-
lierte Vorspannwélbung die gewtlinschie Nor-
maldruckverteilung auf das Untermesser in dem
gewinschten scheraktiven Bereich gegentber
der Scherfolie (1) wiedergibt,

- daB die Schneidkanten des Untermessers
entsprechend der so simulierten Vorspannwdl-
bung der Scherfolie gewslbt werden und

- daB das Untermesser mit der dieser Vor-
spannwdlbung entsprechenden Form in die
Scherfolie mit Einspannwélbung eingedriickt
wird mit der Kraft, die zu der gewinschten
Normaldruckverteilung fiihrt.

2. Verfahren nach Anspruch I, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der scheraktive Bereich (SK)
in den Scheitelbereich des Scherkopfes gelegt
wird (Fig. [, 2,6 und 7).

3. Verfahren nach Anspruch I, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der scheraktive Bereich (SK)
in eine Flanke des Scherkopfes gelegt wird
(Fig.4und 5).

4. Mit Hilfe des Verfahrens nach den Ansprii-
chen | bis 3 hergestellter Scherkopf eines
Trockenrasierapparates, dadurch gekennzeich-
net, daB die Biegelinie der frej eingespannten
Scherfolie (I} in dem scheraktiven Bereich vor
dem Eindriicken des Untermessers einen aré-
Beren Kriimmungsradius hat als das Untermes-
ser und nach dem Eindriicken das Untermesser
im simulierten Bereich vollsténdig an der Folie
anliegt und die simulierte Vorspannwdibung
einnimmt.

5. Mit Hilfe des Verfahrens nach den Ansprii-
chen | und 2 hergestellter Scherkopf, dadurch
gekennzeichnet, daB die Scherfolie im Scheitel-

_bereich, der der scheraktive Bereich (SK) sein

soli, eine geringere Biegesteifigkeit aufweist als
an den Flanken seitlich des Scheitelbereiches.

6. Scherkopf nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Scherfolie (31) im
Scheitelbereich (SK) zur Verringerung der Bie-
gesteifigkeit eine geringere Dicke hat als auBer-
halb dieses Bereiches.

7. Scherkopf nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Biegesteifigkeit der
Scherfolie (3I) im scheraktiven Scheitelbereich
SK) durch die Variation der Breite und Anzahl
der Stege zwischen den L&chern beeinfluBt ist.

8. Scherkopf nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Biegesteifigkeit der
Scherfolie (31) im scheraktiven Scheitelbereich
durch die Form und Zahl der Lécher zwischen
den Stegen beeinfluBt ist.

9. Scherkopf nach einem der Anspriiche 4 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dag zur Ausbildung
eines spitzen Scherkopfscheitels bei einer
Einspannbasisbreite der Scherfolie von I2 bis 20
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mm die Einspannhohe zwischen den Folienein-
spannstellen und dem Scheitel ca. I8 bis 30 mm
betragt.
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