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Verfahren  und  Einrichtung  zur  Verbindung  von  Raumfachwerken  oder  Fachwerkträgern. 
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(§5  Bei  diesem  Verfahren  werden  die  zwei  zu  verbinden- 
den  Körper  derart  zusammengefügt,  daß  das  einen  Hohlzy- 
linder  besitzende  Ende  des  ersten  Körpers  (2)  in  die  Boh- 
rung  (3)  des  zweiten  Körpers  (1)  eingeführt  und  eine  im 
Innern  dieses  Hohlzylinders  angebrachte  Sprengladung  (5) 
zur  Detonation,  bzw.  Explosion  gebracht  wird,  wodurch  vor 
allem  der  Hohlzylinder  plastisch  so  verformt  wird,  daß  die 
beiden  Körper  starr  miteinander  verbunden  bleiben  und 
eine  Einrichtung  zur  Durchführung  dieses  Verfahrens. 

Man  erzielt  hiermit  eine  Verringerung  des  Aufwandes 
beim  Verbinden  von  Raumfachwerken,  da  vor  allem  das 
Verschrauben  einer  großen  Anzahl  von  Verknüpfungsstel- 
len  entfällt. 

Die  so  erzeugte  Verbindung  ist  absolut  starr  und  besitzt 
kein  Spiel. 

ACTORUM  AG 
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V e r f a h r e n   und  E i n r i c h t u n g   zur   V e r b i n d u n g   von  R a u m -  

f a c h w e r k e n   o d e r   F a c h w e r k t r ä g e r n  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zur   V e r b i n d u n g   v o n  

Rauraf  a c h w e r k e n   o d e r   F a c h w e r k t r ä g e r n ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   man  d i e   zwei   zu  v e r b i n d e n e n   K ö r p e r   d e r a r t  

z u s a m m e n f ü g t ,   d a s s   das   e i n e n   H o h l z y l i n d e r   b e s i t z e n d e   E n -  

5  de  des   e r s t e n   K ö r p e r s   in  d i e   B o h r u n g   des   z w e i t e n   K ö r p e r s  

e i n g e f ü h r t   und  e i n e   im  I n n e r n   d i e s e s   Hohl   Z y l i n d e r s   a n g e -  

b r a c h t e   S p r e n g l a d u n g   zu r   D e t o n a t i o n ,   bzw.   E x p l o s i o n  

g e b r a c h t   w i r d ,   w o d u r c h   vor  a l l e m   d e r   H o h l z y l i n d e r   p l a -  

s t i s c h   so  v e r f o r r a t   w i r d ,   d a s s   d i e   b e i d e n   K ö r p e r   s t a r r  

10  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   b l e i b e n ,   und  e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s .  

Rauraf  a c h w e r k e   b e s i t z e n   a u f g r u n d   i h r e r   s t a t i s c h e n   V o r -  

t e i l e   und  dem  g ü n s t i g e n   B r a n d v e r h a l t e n   e i n   immer  b r e i -  

15  t e r e s   A n w e n d u n g s f e l d .   So  w e r d e n   s i e   e i n g e s e t z t   f ü r  

s t ü t z e n f r e i e   U e b e r d a c h u n g e n   von  H a l l e n   und  F r e i r ä u m e n  

s o w i e   f ü r   H o c h b a u t e n   und  S o n d e r k o n s t r u k t i o n e n .  

Es  s i n d   R a u m f a c h w e r k e   b e k a n n t ,   b e s t e h e n d   a u s   S t ä b e n   u n d  

20  K n o t e n ,   w o b e i   d i e   S t ä b e   S c h r a u b e n b o l z e n   an  b e i d e n   E n d e n  

b e s i t z e n   und  d i e   K n o t e n   k u g e l f ö r m i g   s i n d   m i t   G e w i n d e -  

b o h r u n g e n .   A e h n l i c h e   S y s t e m e   w e r d e n   z . B .   v e r b u n d e n   d u r c h  

t e l l e r f ö r m i g e ,   b l o c k f   ö r m i g e   ,  z y l i n d e r f ö r m i g e   o d e r   n a p f -  

f ö r m i g e   K n o t e n .  

25  

Die  M o n t a g e   von  R a u m f a c h w e r k e n   i s t   d u r c h   e i n e n   e r h e b l i -  

chen   Aufwand   g e k e n n z e i c h n e t ,   vor   a l l e m   d u r c h   e i n e   g r o s -  

se  A n z a h l   von  V e r k n ü p f u n g s s t e l l e n ,   d i e   d u r c h   V e r s c h r a u -  

ben  von  S t ä b e n   und  K n o t e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   m ü s s e n .  

30  

H i e r   w i l l   d i e   E r f i n d u n g   A b h i l f e   s c h a f f e n .   Die  E r f i n d u n g ,  

wie  s i e   in  den  A n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   l ö s t   d i e  

A u f g a b e ,   S t ä b e   und  K n o t e n   des   R a u m f a c h w e r k e s   zu  v e r b i n d e n  

d u r c h   D e t o n a t i o n ,   bzw.  E x p l o s i o n   e i n e r   k l e i n e n   L a d u n g  
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S p r e n g s t o f f e s   (5 )   F i g . l ,   im  V e r k n ü p f u n g s e l e m e n t   so  a n -  
g e b r a c h t ,   d a s s   a l s   F o l g e   d e r   d a b e i   e n t s t e h e n d e n   D r u c k -  
w e l l e   p l a s t i s c h e   D e f o r m a t i o n e n   an  d i e s e m   V e r k n ü p f u n g s -  
e l e m e n t   a u f t r e t e n ,   d i e   in   B r u c h t e i l e n   von  S e k u n d e n   e i n e  

5  s t a r r e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   K n o t e n   und  S t a b   e n t s t e h e n  
l a s s e n   . 

Man  kann   e i n e   noch   i n n i g e r e   V e r b i n d u n g   d e r   b e i d e n   K ö r p e r  
e r r e i c h e n ,   i n d e m   man  den  in  d i e   B o h r u n g   h i n e i n r a g e n d e n  

0  T e i l   d e s   H o h l z y l i n d e r s   und  d i e   B o h r u n g   s e l b s t   m i t   R i p p e n ,  
N o c k e n   o d e r   ä h n l i c h e m   v e r s i e h t ,   (3 )   F i g . l   und  (9 )   F i g .   2 . '  

E b e n f a l l s   i s t   es  m ö g l i c h   nur   e i n e n   K ö r p e r   mi t   z . B .   e i n e r  
Z a h n u n g   zu  v e r s e h e n ,   w o b e i   de r   d i e   V e r z a h n u n g   t r a g e n d e  
K ö r p e r   aus   h ä r t e r e m   M a t e r i a l   g e f e r t i g t   i s t .   In  d i e s e m  

5  F a l l   w e r d e n   d i e   Z ä h n e   ( 1 3 )   F i g .   3a  in  das   w e i c h e r e   M a t e -  
r i a l   g e p r e s s t ,   bzw.  das   w e i c h e r e   M a t e r i a l   ( 1 4 )   F i g .   3b  i n  
d i e   Z ä h n e   ( 1 6 )   F i g .   3b.   Die  V e r b i n d u n g   i s t   s e l b s t   d a n n  
n o c h   m ö g l i c h ,   wenn  b e i d e   K ö r p e r   e i n e   v e r s c h i e d e n e   Z a h n u n g  
b e s i t z e n ,   w o b e i   man  l e d i g l i c h   e i n e n   z w e i t e n   H o h l z y l i n d e r  

0  o d e r   R ing   ( 1 5 )   F i g .   h  aus   w e i c h e r e m   M a t e r i a l   in  d i e   B o h -  
r u n g   zu  s c h i e b e n   b r a u c h t .  

Die  d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e r r e i c h t e n   V o r t e i l e   s i n d   im  We-  
s e n t l i c h e n   d a r i n   zu  s e h e n ,   d a s s   d i e   M o n t a g e   von  R a u m f a c h -  

5  w e r k e n   v e r e i n f a c h t   w i r d ,   da  das   a u f w e n d i g e   V e r s c h r a u b e n  
e n t f ä l l t .   Auch  i s t   d i e   p e r f e k t e   U e b e r t r a g u n g   de r   K r ä f t e  
von  V o r t e i l ,   w e i l   d i e   V e r b i n d u n g   a b s o l u t   k e i n   S p i e l   a u f -  
w e i s t .  

>  E b e n f a l l s   zu  b e m e r k e n   s i n d   d i e   z u s ä t z l i c h e n   F r e i h e i t e n  
b e i   de r   Wahl  von  M a t e r i a l   und  G e o m e t r i e   des   V e r k n ü p f u n g s -  
e l e m e n t e s .   So  kann   man  z . B .   S t a n g e n   aus   A l u m i n i u m   m i t  
K n o t e n   aus   S t a h l   v e r b i n d e n   und  u m g e k e h r t .  

>  Der  Z y l i n d e r   ( 1 2 )   F i g .   2  aus   i n e r t e m   M a t e r i a l   ( P l a s t i k ,  
u s w . )   d i e n t   zum  P o s i t i o n i e r e n   de r   L a d u n g   ( 1 1 )   F i g .   2  u n d  
zum  V e r b e s s e r n   d e r   E f f i z i e n z   d e r   D r u c k w e l l e .  
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?ür  d i e   M o n t a g e   au f   de r   B a u s t e l l e   w e r d e n   k e i n e   s p e z i e l l e n  

W e r k z e u g e   b e n ö t i g t .   Nach  dem  Z u s a m m e n f ü g e n   des   g a n z e n  

ader   e i n e s   T e i l e s   des   F a c h w e r k e s   w e r d e n   d i e   v e r s c h i e d e n e n  

S p r e n g l a d u n g e n   mit   dem  Z ü n d s y s t e m   v e r b u n d e n   und  g e z ü n d e t .  

Das  F a c h w e r k   w i r d   d u r c h   d i e   D e t o n a t i o n ,   bzw.   E x p l o s i o n   i n  

B r u c h t e i l e n   von  S e k u n d e n   s t a r r   v e r b u n d e n .  

M s   M o n t a g e h i l f e   kann   man  am  K ö r p e r   (1)   F i g . l ,   bzw.  ( 7 )  

F i g .   2  e i n e n   k l e i n e n   Dorn  (4)   F i g . l ,   bzw.  ( 1 0 )   F i g .   2  a n -  

b r i n g e n ,   de r   d i e   b e i d e n   K ö r p e r   p r o v i s o r i s c h   b i s   z u r   Z ü n -  

dung  de r   S p r e n g l a d u n g   z u s a m m e n h ä l t .  

Die  zu r   A n w e n d u n g   g e l a n g e n d e   Menge  S p r e n g s t o f f   i s t   s o  

k l e i n ,   d a s s   k e i n e   g e f ä h r l i c h e n   V i b r a t i o n e n   zu  b e f ü r c h t e n  

s i n d ,   a u c h   n i c h t   f ü r   g r o s s e   F a c h w e r k e ,   e r s t e l l t   in   b e -  

w o h n t e n   Z e n t r e n .  

Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h   dem  V e r k n ü p f u n g s e l e m e n t   e i n e   V o r -  

s p a n n u n g   zu  g e b e n ,   und  d a d u r c h   das   E r m ü d u n g s v e r h a l t e n  

und  d i e   S t a r r h e i t   zu  v e r b e s s e r n .  

In  den  F i g .   5,  6  und  7  s i n d   e i n i g e   t y p i s c h e   B e i s p i e l e   v o n  

V e r k n ü p f u n g s e l e m e n t e n   d a r g e s t e l l t   . 

Es  f o l g t   e in.   B e i s p i e l ,   das   zu r   E r l ä u t e r u n g   von  V e r f a h r e n  

und  E i n r i c h t u n g   d i e n e n   s o l l ,   s i e   a b e r   n i c h t   e i n s c h r ä n k t .  

B e i s p i e l  

Es  w u r d e   e i n e   k r a f t s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   z w e i  

K ö r p e r n   g e m ä s s   F i g . l   h e r g e s t e l l t .  

Die  A b m e s s u n g e n   de r   v e r w e n d e t e n   K ö r p e r   w a r e n :  

I n n e n r o h r   (2)   F i g . l :  

A u s s e n d u r c h m e s s e r   30  mm 
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I n n e n d u r c h m e s s e r  

L ä n g e  

M a t e r i a l  

10  mm 

30  mm 

S t a h l   Fe  3 6 0  

A u s s e n z y l i n d e r   (1)   F i g . l :  

1U 

A u s s e n d u r c h m e s s e r  

I n n e n d u r c h m e s s e r  

L ä n g e  

M a t e r i a l  

50  mm 

30  mm 

35  mm 

S t a h l   Fe  3 6 0  

B e i d e   Z y l i n d e r   w a r e n   mi t   e i n e r   i d e n t i s c h e n   d r e i e c k i g e n  
V e r z a h n u n g   au f   e i n e r   L ä n g e   von  25  mm  v e r s e h e n ;   d i e   Z a h -  

nung  war  2  mm  t i e f   und  2  mm  b r e i t .  

Als   S p r e n g l a d u n g   w u r d e   d i e   Z ü n d k a p s e l   Nr .   8  v e r w e n d e t ,  
ohne   z u s ä t z l i c h e n   S p r e n g s t o f f ,   g e z ü n d e t   d u r c h   e i n e   Z ü n d -  
s c h n u r   (6 )   F i g . l .  

u i e   v e r b u n d e n e n   Z y l i n d e r   w u r d e n   mi t   e i n e r   h y d r a u l i s c h e n  
P r e s s e   b i s   au f   235  N/mra  b e l a s t e t .   D a b e i   v e r f o r m t e n   s i c h  
d i e   b e i d e n   K ö r p e r ,   ohne   s i c h   j e d o c h   l o s z u l ö s e n .  
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r a t e n t a n s p r u c n e  

v e r r a n r e n   zu r   V e r b i n d u n g   von  R a u m f a c h w e r k e n   o d e r   F a c h -  
w e r k t r ä g e r n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   man  d i e   z w e i  
zu  v e r b i n d e n e n   K ö r p e r   d e r a r t   z u s a m m e n f ü g t ,   d a s s   das   e i n e n  
H o h l z y l i n d e r   b e s i t z e n d e   Ende  des   e r s t e n   K ö r p e r s   in  d i e  
B o h r u n g   des   z w e i t e n   K ö r p e r s   e i n g e f ü h r t   und  e i n e   ijn  I n n e r n  
d i e s e s   H o h l z y l i n d e r s   a n g e b r a c h t e   S p r e n g l a d u n g   zur   D e t o n a -  
t i o n ,   bzw.  E x p l o s i o n   g e b r a c h t   w i r d ,   w o d u r c h   vor   a l l e m   d e r  
H o h l z y l i n d e r   p l a s t i s c h   so  v e r f o r m t   w i r d ,   d a s s   d i e   b e i d e n  
K ö r p e r   s t a r r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   b l e i b e n .  

z.  ü i n r i c n t u n g   n a c n   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
n e t ,   d a s s   e i n   H o h l z y l i n d e r   (2)   F i g . l   und  (8 )   F i g .   2  s i c h  
in  e i n e r   B o h r u n g   e i n e s   z w e i t e n   K ö r p e r s   (1 )   F i g . l   und  ( 7 )  
F i g .   2  b e f i n d e t ,   w o b e i   im  I n n e r n   des   H o h l z y l i n d e r s   e i n e  

15  S p r e n g l a d u n g   (5)   F i g . l   und  ( 1 1 )   F i g .   2  a n g e b r a c h t   i s t ,  
d i e   d u r c h   e i n e n   i n e r t e n   K ö r p e r   ( 1 2 )   F i g .   2  g e s t ü t z t   s e i n  
k a n n .  

3.  E i n r i c h t u n g   nach   P a t e n t a n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
20  n e t ,   d a s s   das   V e r k n ü p f u n g s e l e m e n t   aus   e i n e m   K n o t e n   u n d  

m i n d e s t e n s   e i n e m   S t a b e n d e   b e s t e h t ,   w o b e i   d e r   d i e  
S p r e n g l a d u n g   t r a g e n d e   H o h l z y l i n d e r   e n t w e d e r   dem  K n o t e n  
z u g e h ö r i g   (2)   F i g . l   o d e r   dem  S t a b   z u g e h ö r i g   (8)   F i g .   2 
i s t .  

i i n r i c n t u n g   n a c n   P a t e n t a n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
l e t ,   d a s s   d e r   in  d i e   B o h r u n g   r a g e n d e   T e i l   des   H o h l z y l i n -  
l e r s   ( 1 3 )   F i g .   3a  a u s s e n   g e r i l l t ,   g e r i p p t ,   g e n o c k t   o d e r  
a i t   e i n e m   G e w i n d e   v e r s e h e n   i s t .  

S i n r i c h t u n g   nach   P a t e n t a n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
l e t ,   d a s s   d i e   B o h r u n g   ( 1 6 )   F i g .   3b  g e r i l l t ,   g e r i p p t ,   g e -  
l o c k t   o d e r   mi t   e i n e m   G e w i n d e   v e r s e h e n   i s t .  

->  u.  ü i n r i c n t u n g   nacn   P a t e n t a n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
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n e t ,   d a s s   d i e   B o h r u n g   und  de r   in  d i e   B o h r u n g   r a g e n d e  
T e i l   des   H o h l z y l i n d e r s   a u s s e n   g e r i l l t ,   g e r i p p t ,   g e n o c k t  
o d e r   mi t   e i n e m   G e w i n d e   v e r s e h e n   s i n d   (3)   F i g . l   und  ( 9 )  
F i g .   2 .  

5 

7.  E i n r i c h t u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
n e t ,   d a s s   s i c h   e i n   w e i t e r e r   H o h l z y l i n d e r   ( 1 5 )   F i g .   4  i n  
d e r   B o h r u n g   b e f i n d e t .  
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