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@ Vorrichtuhg zur Vermischung pulverformiger Stoffé mit Fllissigkeiten.

@ Es handelt sich um eine Vorrichtung zur Vermi-
schung pulverférmiger Stoffe mit Filissigkeiten zur
Herstellung von Suspensionen oder Lésungen unter
Verwendung eines Mischrohres, von wo aus die
Flissigkeits/Pulvermischung verschiedenen Kam-
mern zugefiihrt wird. Wesentlich ist nun, daB das Mi-
schrohr in einen Zuteilkanal miindet, der oberhalb
der vertikalen Trennwand zwischen zwei benachbar-
ten kammern angeordnet ist und dag dieser Zuteilka-
nal schwenkbar gelagert ist, so daB die Mischung
wahlweise in die eine oder in die andere Kammer
geleitet werden kann.
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Vorrichtung zur Vermischung pulverformiger Stoffe mit Fliissigkeiten

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung
zur Vermischung pulverformiger Stoffe mit
Flussigkeiten zur Herstellung von Suspensionen
oder Ldsungen, insbesondere zur Vermischung
und Aufbereitung von Elekirolyt-Pulver mit Wasser,
bestehend aus einem mit Pulver und einem Teil-
strom der Filissigkeit beschickbaren Ein-
spllbehilter und einem nachgeschaiteten, mit dem
Hauptteil der FlUssigkeit beschickbaren Mischrohr,
von wo aus die Fllssigkeits/Pulver-Mischung ver-
schiedenen Kammern zufiihrbar ist. )

Derartige Auibereitungsanlagen werden zur
Herstellung von Flissigkeits/Pulver-Mischungen
verwendet, bei denen der Pulveranteil nur wenige
Prozent betrégt oder unterhalb 1 % liegt und bei
denen daher besondere Vorkehrungen notwendig
sind, um eine homogene Mischung zu erzeugen
und um die Homogenitédt auch wihrend der nach-
folgenden Reifungs-oder Aufbereitungsphase auf-
recht zu erhaiten.

Bei einer bekannten Aufbereitungsaniage mit
den eirigangs genannten Merkmalen miindet der
EinspillbehZlter an seinem unteren Ende in ein
horizontal verlaufendes Mischrohr. Es hat die Auf-
gabe, einerseits die erwinschte Vermischung bei-
der Komponenten herbeizufiihren, andererssits ein
Hochspritzen des ankommenden
Flussigkeitsstromes in den Einspllbehilter zu ver-
hindern. Nach einer gewissen Vermischungsstrecke
wird die Wasser/Pulver-Mischung in eine erste Auf-
bereitungskammer geleitet. Von dort gelangt die
Mischung nach und nach in eine zweite und ggf. in
eine dritte Kammer. Die verschiedenen Kammern
sollen sicherstellen, da8 die Mischung hinreichend
homogen und ausgereift ist, ehe sie aus der letzten
Kamrner entnommen wird.

Untersuchungen der Anmelderin haben erge-
ben, daB diese bekannie Anlage trotz Verwendung
von drei Aufbereitungskammern nicht immer in der
Lage ist, ein geniigend homogenes und ausgereif-
tes Produkt zu gewdhrleisten. Auch baut die be-
kannte Anlage relativ voluminds und kostenaufwen-
dig. Denn selbst bei Verwendung von nur zwei
Kammermn ist die Mischapparatur notwendig, die
einen Vierwege-AnschiuB flir die Pulverzufuhr, die
Wasserzufuhr, die Ableitung der Mischung und -
schlieflich eine Ableitung flir eventuelli aus dem
Einsplilirichter herunterfallendes Pulver ben&tigt.
Hinzu kommt eine 1&ngere Beruhigungssirecke hin-
ter der Wassereinspeisung.

Hiervon ausgehend, liegt die Aufgabe der vor-
liegenden Erfindung darin, die bekannte Anlage
dahingehend zu verbessern, daB sie sich durch
kostenginstigeren und kompakteren Ausbau aus-
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zeichnet und darliber hinaus eine hohe Mi-
schungshomogenitét gewahrleistet, sowohl was die
Pulverkonzentration als auch, was den Reifegrad
des Produkies angeht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem#8 dadurch
geldst, daB das Mischrohr etwa vertikal verl4uft und
in einen Zuteilkanal miindet, der oberhalb der
Trennwand zwischen zwei Kammem angeordnet ist
und daB dieser Zuteilkanal schwenkbar um eine in
seinem oberen Bereich angeordnete Drehachse
gelagert ist, die sich ihrerseits etwa paraliel zur
Trennwand erstreckt oder mit ihr fluchtet.

Hierdurch ergibt sich der Vorteil, daB die Mi-
schung je nach Stellung des Zuteilkanals entweder
in die linke oder in die rechie Kammer geleitet
wird, chne daB aufwendige Leitungs-oder Ventifar-
maturen notwendig sind. Der Beirieb der erfin-
dungsgemé&Ben Anlage erfolgt derart, daB immer
eine kammer gefilit wird, wihrend aus der anderen
Kammer die fertige Mischung abgezogen wird. Das
Umpumpen zwischen den einzelnen Kammemn
entfilit. Dies hat nicht nur Kostenvorteile, sondern
es werden auch die schédlichen Einfllisse der Pro-
dukiférderung auf die Homogenitdt der Mischung
und des Reifegrades ausgeschaltet.

Konstruktiv besonders glinstig ist es, wenn der
*Querschnitt des Zuteilkanals wesentlich gré8er als
der des Mischrohres ist, so da8 das untere Ende
des Mischrohres frei in den Zuteilkanal hineinragt.
Dadurch erlibrigt sich eine dichte flexible Verbin-
dung zwischen dem starren Mischrohr und dem -
schwenkbaren Zuteilkanal und beide Leitungsteile
sind leicht von auBen zu inspizieren und ggf. zu
reinigen.

AuBerdem er6finet diese Bauform die
M@glichkeit, auch die Uberlaufleitung aus dem Ein-
spiilbeh&lter sowie ggf. eine Bypass-Leitung fiir die
Fliissigkeit frei in den Zuteilkanal miinden zu las-
sen.

Da die erfindungsgemaBe Vorrichfung auch be-

- stens fUr die Vermischung chemisch reagierender

Komponenten geeignet ist, bei denen es durch
exothermen Reakiionsverlauf zur Dampfbildung
kommt, etwa beim L&schen von gebranntem Kalk,
ist in Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, ein-
en Teilstrom der zuzufiihrenden Fliissigkeit abzuz-
weigen und einer Wasserstrahlpumpe zum Absau-
gen von Briiden aus den Kammern zuzufiihren.
Auch diese Wasserstrahlpumpe miindet
zweckmifig in den Zuieilkanal, so daB sich beim
Umschalten von der einen auf die andere kammer
automatisch die richfige Zuordnung ergibt. Glei-
chermaBen kann mit dieser oder einer zus&tzlichen
Wasserstrahlpumpe auch Pulverstaub aus der Ein-
spiilkkammer abgesaugt werden.
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Dadurch, daB die Mischung beim Ubergang in
den relativ zum Mischrohr schrigstehenden Zuteil-
kanal auf dessen seine Wand aufprallt und
auBerdem durch die Querschnittsdnderung eine er-
hebliche Verwirbelung des Produkies erzwungen
wird, ergibt sich bereits eine sehr hohe Misch-
Effektivitdt. Sie 188t sich erfindungsgemiB noch
weiter steigern, indem das Beschickrohr fiir den
Hauptteil der FlUssigkeit nicht wie bisher senkrecht
an das untere Ende des Einspilbehéliers, sondern
stattdessen spitzwinklig in das Mischrohr miindet,
derart, daB der Winkel zwischen den ankommen-
den Leitungsteilen des Einsplilbehilters und des
Beschickrohres kleiner 60°, zweckmaBig etwa 45°
betréagt. Dadurch  pralit die  zugefiihrie
Flussigkeitsstrdmung mitsamt den mitgerissenen
Pulverpartikelchen auf die gegeniiberliegende
Rohrwand des Mischrohres und die zum Agglome-
rieren neigenden Pulverpariikelchen werden zu-
verléssig zerschlagen.

Um die Betricbsweise der erfindungsgemaBen
Vorrichtung zu automatisieren, empfiehit es sich,
daB der Zuteilkanal mit einem motorischen
Schwenkantrieb verbunden ist. Dadurch kann
automatisch das Umschwenken des Zuteilkanales
erfolgen, wenn die bisher beaufschiagte Kammer
ihre maximale FlillhShe erreicht hat. Die FillhShe
kann durch Fllistandsanzeiger Uberwacht werden,
die automatisch das Verschwenken'des Zuteilkana-
les ausidsen.

Schlieflich hat es sich im Sinne einfacher Mo-
ntage als glnstig erwiesen, den Zuteilkanal 1&sbar
in seinen beiden Schwenklagern anzuordnen, etwa
indem er von oben in seine Schwenklager einsteck-
bar ist und dabei eine drehfeste Verbindung mit
der Abtriebswelle des Schwenkantriebes eingeht.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
eines Ausflhrungsbeispieles anhand der Zeich-
nung; dabei zeigt:

Fig. 1 eine Frontansicht der Mi-
schvorrichtung;
Fig. 2 weine Ansicht derselben Mi-

schvorrichtung von oben;

Fig. 3 den Einsplilbehdlter mit Mischrohr
und Zuteilkanal in vergréferter Schnittdarstellung;

Fig. 4 eine um 90° geklappte Seitenansicht
von Fig. 3 im Teilschnitt und

Fig. 5 die gleiche Ansicht mit zus&izlichen
Wasserstrahipumpen.

Wie die Fig. 1 und 2 zeigen, besteht die Mi-
schvorrichtung aus einem groBfen Behilter, der
durch eine in der Mitte angeordnete Trennwand 1
in zwei nebeneinanderliegende Kammern 2 und 3
unterteilt ist. Darliber befindet sich die eigentliche
Dosier-und Mischeinrichtung. Sie besteht aus sin-
em Einsplilbehilter 4, dem das zu verarbeitende
Pulver aus einem Vorratshehilter 5 mittels einer
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horizontalen Dosierschnecke 6 zugeflihrt wird.
AuBerdem ist der Einsplibehdlter 4 an einen
Spillleitung 7 angeschlossen, liber die ein Teil der
mit dem Pulver zu vermischenden Fllssigkeit in
den Einsplilbehdlter gelangt, um das dort befind-
liche Pulver nach unten in ein Mischrohr 8 zu
férdern. In dieses Mischrohr 8 mindet eine Zulei-
tung 9 fiir den grdBeren Teil der mit dem Puiver zu
vermischenden FllUssigkeit. Die so erzeugte Mi-
schung gelangt sodann in die Kammer 2 oder 3, in
der sie durch Rihrwerke 10 bzw. 11 stidndig vermi-
scht wird. Insoweit entspricht der beschriebene
Aufbau weitgehend den bekannten Mischanlagen.
Wesentlich an der vorliegenden Erfindung ist,
daB das Mischrohr 8 nicht wie bisher horizontal,
sondern stattdessen vertikal verlduft und sich un-
mittelbar vom Ausgang des Einsplilbehilters nach
unten erstreckt und daB die Zuleitung 9 unter ein-
em spitzen Winkel in das Mischrohr miindet.
Dadurch wird das aus dem Einsplilbehilter 5 her-
ausgesplilte Pulver einer intensiven Scherbeans-
pruchung und Verwirbelung unterzogen. Gleichzei-
tig ist diese AnschiuBkonstruktion wesentlich ko-
stenglinstiger als der bisher Ubliche Vierwege-An-
schiusB. .
Erfindungswesentlich ist ebenso, daB unterhalb
des Mischrohres 8 ein schwenkbarer Zuteilkanal 12
angeordnet ist, dessen AustnttsSffnung wahiweise
in die linke Kammer 2 oder in die rechie kammer 3
geschwenkt werden kann. Seine Schwenkiagerung
ist im oberen Bereich angeordnet, damit seine Ein-

" trittsGffnung  unabhéngig von der Schwenkposition

vom Ausgang des Mischrohres 8 beaufschlagt
wird.

Wie Fig. 4 zeigt, hat der Zuteilkanal 12 etwa
rechteckigen Querschnitt und ist an seinen beiden
Schmalseiten am Gehduse der Mischvorrichtung
gelagert. Seine Verschwenkung (in Fig. 4 senkrecht
zur Zeichnungsebens) erfolgt durch einen
elektromotorischen Schwenkantrieb 13, der von
den in Fig. 1 sichtbaren Niveauregulierungen 14
und 15 angesteuert wird. Ist beispielsweise in Fig.
1 in der linken Kammer 2 die maximale Fiillh6he
erreicht, so wird der Zuteilkanal 12 automatisch zu
der anderen Kammer 3 umgeklappt. Ebenso kann
auch automatisch der Ventilblock 16 flr die Ent-
nahme des fertigen Produkies automatisch von der
einen auf die andere Kammer umgeschaltet wer-
den.

Wie Fig. 4 auBerdem zeigt, miinden in den
Zuteilkanal 12 auch alle sonst noch vorhandenen
Zuflhrleitungen flir die Flussigkeit, etwa die
Uberlaufleitung 17 aus dem Einsplilbehlter und
eine Bypass-Leitung 18, durch die Flissigksit unter
Umgehung des Mischrohres 8 in die Kammer 1
oder 2 zugefihrt wird.
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Dadurch, daB all diese Leitungen ebenso wie
das Mischrohr 8 frei in den Zuteilkanal 12 hineinra-
gen, ergeben sich zusitzliche Kosten-und Monta-
gevorieile und der Aufprall auf die in
Sirémungsrichtung liegende Seitenwand des Zu-
teilkanals bringt einen zus&tzlichen Mischeffekt.

Eine Weiterbildung der Erfindung ist in Fig. 5
dargestellt. Sie ist vor allem flr solche Mi-
schvorgénge geeignet, bei denen in den Kammeémn
Gase oder Dampfe enisiehen. Zu diesem Zweck
ist an die im wesentiichen verschlossenen Kam-
mern eine Absaugleitung 19 angeschlossen, die in
eine Wasserstrahipumpe 20 miindet. Diese Was-
sersirahlpumpe wird von einem abgezweigten Teil-
strom der zuzflihrenden Filissigkeit gespeist. Die-
ser Teilstrom und die mitgerissenen Dimpfe
strémen sodann zu dem Zuteilkanal 12.

Mit einer zweiten, gleichartig angeordneten
Wassersirahlpumpe 21 kann auBerdem fiir eine
sténdige Entstaubung des Einspiilbehiliers 4
gesorgt werden.

Die Erfindung wurde vorstehend am Beispiel
gines Zweikammer-Behiliers beschrieben. Selbst-
verstindlich ersteckt sich der Schutz aber auch auf
grdBere Mischvorrichtungen, bei denen durch eine
senkreckt zur Trennwand 1 laufende weitere Trenn-
wand drei oder vier kammern zur Verfligung ste-
hen. Der Zuteilkanal 12 ist dann im Kreuzung-

spunkt zwischen den Kammern anzuordnen und
" muB in zwei aufeinander senkrechten Ebenen -
schwenkbar gelagert werden, damit sich seine Aus-
trittsGffnung in jede der Kammern schwenken I45t.

Anspriiche

1. Vorrichtung zur Vermischung pulverf&rmiger
Stoffe mit FlUssigkeiten zur Herstellung von Su-
spensionen oder L&sungen, insbesondere zur
Vermischung und Aufbereitung von Poly-Elektrolyt-
Puiver mit Wasser, bestehend aus einem mit Pul-
ver und einem Teilstrom der Flussigkeit be-
schickbaren Einsplilbehilter und einem nachge-
schalteten, mit dem Hauptteil der Fliissigkeit be-
schickbaren Mischrohr, von wo aus -die
Flissigkeits/Pulver-Mischung Verschiedenen Kam-
mern zufihrbar ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Mischrohr (8) etwa vertikal in einen Zuieil-
kanal (12) miindet, der oberhalb der vertikalen
Trennwand (1) zwischen zwei Kammern (2, 3) an-
geordnet ist und daf dieser Zuteilkanal (12) -
schwenkbar um eine in seinem oberen Bersich
angeordnete Drehachse gelagert ist, die sich ihrer-
seits etwa parallel zur Trennwand (1) erstreckt oder
mit ihr fluchtet.
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Querschnitt des Zutsilkanals
(12) gréBer als der des Mischrohres (8) ist und da8
das uniere Ende des Mischrohres (8) frei in den
Zuteilkanal (12) hineinragt.

3. Vorrichiung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch  gekennzeichnet, daB auch die
Uberlaufleitung (17) und ggf. eine Bypass-Leitung -
(18) in den schwenkbaren Zuteilkanal (12) miinden.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB eine
Wasserstrahlpumpe (20) zum Absaugen von
Briiden aus den Kammem (2, 3) in den Zuteilkanal
{12) mindet.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB eine
Wasserstrahlpumpe (21) zum Absaugen von Pul-
verstaub aus der Einspililkammer (4) in den Zuteil-
kanal (12) miindet.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Zu-
teilkanal (12) im Kreuzungspunkt von mehreren
umeinander herumgruppierten Kammsern angeord-
net und um zwei aufeinander senkrecht stehends
Horizontalachsen schwenkbar ist.

7. Vorrichtung, insbesondere nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB das Beschickrohr (9) flir den Hauptieil der
Flussigkeit spitzwinklig in das Mischrohr (8)
miindet, derart, da8 der Winkel zwischen den an-
kommenden Leitungsteilen kleiner 60°,
zweckmiBig 45° betragt.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 in dem Beschickrohr (9) vor der
Miindung in das Mischrohr (8) eine Hohistrahidiise
angeordnet ist. :

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Zu-
teilkanal (12)-mit einem motorischen Schwenkan-
trieb (13) verbunden ist.

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 der
Zuteilkanal (12) Gsbar von oben in seine beiden
Schwenklager einsteckbar ist.
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