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@ Hochdruckentladungslampe und Verfahren zu ihrer Herstellung.

@ Hochdruckentiadungslampe (1), insbesondere Metallhalogenidlampe, bei der sich zwischen dem Lampen-
gefédB (8) und dem Sockel (14) eine Zwischenlage (18) befindet, die aus einem Material hoher Temperatur-und
Durchschlagsfestigkeit besteht. Die Zwischenlage (18) besteht insbesondere aus einem Faserfior (19).
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Hochdruckentladungslampe und Verfahren zu ihrer Herstellung

Die Erfindung geht aus von einer einseitig gesockelten Hochdruckentladungslampe mit einem Lampen-
gefiB, aus dem an einem Ende zwei Stromzuflihrungen herausgefiihrt sind, wobei dieses Ende des .
Lampengefdfes in einer Aufnahme des Sockels eingepaft ist, und wobei die Stromzufiihrungen mit An-
schliissen am Sockel verbunden sind.

Die Anwendungsmdglichkeit von Hochdruckentladungsiampen, insbesondere Metallhalogenidlampen,
wurde in letzter Zeit durch kompakte Versionen mit kleiner Leistung in der GrdBenordnung von 100 W
erweitert. Bei diesen (blicherweise einseitiy gesockelten Lampen ist im allgemeinen eine
HeiBwiederziindung wiinschenswert, was durch geeignete Ziindschaltungen erreicht wird. An der Lampe
liegen dabei kurzzeitig Spannungen in der Gré8enordnung von 20 kV an; der genaue Wert hngt von der
Leistungsstufe der Lampe ab.

Bei diesen hohen Spannungen kommt es leicht zu Uberschifigen im Sockel, da bekanntiich die Durch-
schiagsfestigkeit in Luft ca. 1 kV/mm betrdgt, andererseits der Abstand der beiden Stromzufiihrungen im
Sockel aufgrund der kompakien Bauweise in der GrdBenordnung von 10 mm liegt. Am Ileichiesten bilden
sich derartige Uberschlzge als Gleitfunkenentladung zwischen den Stromzufiihrungen direkt am Lampen-
gefdB aus, wo das als Dielekirikum dienende LampengefdBmaterial die Neigung zu Uberschligen verstérkt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Uberschiige im Sockelbereich zu Vverhindern. Insbesondere
ist es Aufgabe der Erfindung, sowohi Uberschidge in Luft als auch Gleitfunkenentladungen direki am
Lampengefi8 zwischen den Stromzufiihrungen auf sinfache und kostenglinstige Art zu vermeiden.

Diese Aufgaben werden bei einer Hochdruckentladungsiampe nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1
erfindungsgem&B dadurch gelSst, daB sich zwischen dem LampengefiB und dem Sockel eine Zwi-
schenlage befindet, die aus einem Material hoher Temperatur-und Durchschlagsfestigkeit besteht, und die
mindestens im Bereich zwischen den beiden Stromzufiihrungen sowohl am LampengeféB dicht aniiegt als
auch den Raum zwischen dem Boden der Aufnahme des Sockels und dem sockelseitigen Ende des
LampengefdBes vollstidndig ausfilit. Insbesondere wird als Zwischenlage ein Faserflor verwendet, wobei als
Material Keramikfasern bevorzugt werden. Bei der Herstellung der Hochdruckentiadungsiampe werden
folgende Verfahrensschritte ausgefiihrt:

-Abtrennen eines mattenartigen Teils mit bestimmter Schichtdicke von einem gr&Beren Vorratsstiick
des durchschlagsfesten Materials
-Einlegen des mattenartigen Teils in die Aufnahme des Sockels
-Zentrieren von Lampengef48 und Sockel zueinander
-Gegeneinanderpressen von Lampengefi8 und Sockel, wobei das als Zwischenlage dienende mattenartige
Teil komprimiert, d.h. in seiner Schichtdicke reduziert wird
- Befestigen des Sockels am Lampengefis

Die mit der Erfindung erzielten Vorieile bestehen insbesondere darin, daB eine zuverldssige
HeiBwiederziindung kompakier einseitig gesockelter Hochdruckentladungslampen mit geringem Abstand
der Stromzuflihrungen ermdglicht wird. Dabei verhindert die erfindungsgeméBe Zwischenlage nicht nur
einen Durchschlag in Luft zwischen den beiden Stromzufiihrungen, sondern gleichzeitig auch sine Gleitfun-
kenentladung entlang des sockelseitigen Endes des LampengeféBes.

Ein besonders geeignetes Material fir die Zwischenlage ist insbesondere Faserflor, z.B. Quarzwolle,
Glaswolle oder Keramikfasern, da die lockere Struktur des Materials mit seinen ineinander verwobenen
Fasern den Entladungsweg zwischen den Stromzufiihrungen im gesamten Sockelbereich verldngert und
gleichzeitig infolge seiner Komprimierbarkeit eine genaue Anpassung an das sockelseitige Ende des
LampengefdBes gewZhrleistet, obwohl dieses Ende durch den Quetschvorgang unregelm&Big geformt ist.
Faserflore widerstehen zudem den hohen Betriebstemperaturen im Sockelbereich, wobei auch die mit der
TemperaturerhShung verbundene Volumeninderung im Sockelbereich die genaue Anpassung der Zwi-
schenlage infolge der elastischen Eigenschaften der Faserflore nicht beeintrachtigt. Insbesondere bietet ein
Faserflor aus Keramikfasern bearbeitungstechnische Vorteile verbunden mit hoher Durchschlagsfestigkeit.

Der Einbau derartiger Zwischenlagen zwischen Sockel und Lampengef3B 188t sich denkbar einfach in
den an sich bekannten Ablauf der Fertigung integrieren und erfordert praktisch keinen zus3izlichen
Zeitaufwand. Dabei wird der Arbeitsgang des Gegeneinanderpressens von Lampengefd8 und Sockel dazu
benutzt, die Durchschlagsfestigkeit der dabei komprimierten Zwischenlage noch zu erh&hen.

Die Erfindung soli nun anhand von Ausfiihrungsbeispielen n3her erliutert werden.

Die Figur zeigt eine schematische Darstellung eines bevorzugten Ausflihrungsbeispiels einer Hochdruc-
kentladungslampe gem3B der Erfindung.
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In der Figur ist eine kompakte Metallhalogenid-Hochdruckentladungsiampe 1 kieiner Leistung (35-150
W) gezeigt mit einer Gesamtldnge von ca. 85 mm und einem gr&B8ten AuBendurchmesser von c¢a. 30 mm.
Ein einseitig gequetschtes EntladungsgefdB 2 enthélt neben einer Flilung aus Quecksilber sowie Zusitzen
von Metallhalogeniden und Edelgas zwei Elekiroden 3, 4, deren Schéite 5, 6 mittels Folien vakuumdicht in
die Quetschung eingeschmolzen sind. Das Entladungsgefd8 2 ist durch innere Stromzufiihrungsdrihte 7, 8
in einem evakuierten, einseitig gequetschten AuBenkolben 9 gehaltert. Sowoh! das Entladungsgefis 2 als
auch der in dieser bevorzugten Ausflihrungsform das eigentliche Lampengefd8 bildende AuBenkolben 9
sind aus Quarzglas gefertigt. An dem Ende 10 des AuBenkolbens 9, an dem sich die Quetschung befindet,
sind &uBere Stromzuflhrungen 11, 12 mitiels Folien vakuumdicht eingeschmoizen. Die inneren Strom-
zuflihrungsdrédhte 7, 8 stellen die elekirische Verbindung zwischen den Elekirodenschiften 5, 6 des
EntladungsgefédBes und den duBeren Stromzufiihrungen 11, 12 jeweils liber die Folien her. Der Abstand der
dupBeren Stromzuflihrungen 11, 12 voneinander betrégt dabei 12 mm.

Der AuBenkolben 9 ist an dem Ende 10, an dem sich die Quetschung befindet, in die Aufnahme 13
eines Sockels 14 aus Kunststoff eingepaft. Die Aufnahme 13 wird durch den Boden 15 begrenzt. Die
dupferen Stromzufiihrungen 11, 12 sind mit Anschliissen 16, 17 an der Sockelunterseite verittet.

Zwischen dem Boden 15 und dem Ende 10 des AuBenkolbens 9 befindet sich als Zwischenlage 18 ein
Faserflor aus Keramikfasern, im folgenden als Keramikvlies 19 bezeichnet; es fillt den gesamten Raum zwi-
schen dem Boden 15 und dem Ende 10 des AuBenkolbens aus.

Zur Herstellung der Zwischenlage 18 wird zundchst aus einem gréBeren Vorratsstiick des Faserflors mit
einer Schichtdicke von ca. 3 mm ein den Abmessungen des Bodens 15 entsprechendes mattenartiges
Keramikvlies 19 der Gr&8e 6 mm x 20 mm ausgestanzt und in die Aufnahme 13 des Sockels 14 eingesetzt.
Eine Sockelungsvorrichtung paBt nun den Sockel 14 in das dariliber angebrachte zentrierte Lampengef4g 9
ein. Die lockere Struktur des Keramikvlieses 19 macht es dabei nicht erforderlich, spezielle Bohrungen fir
duperen Stromzufiihrungen 11, 12 auszustanzen. Eine Feder reguliert den AnpreBdruck des Sockels 14 auf
das LampengeféB 9. Diese Feder ist derart dimensioniert, da8 eine resultierende Kraft von maximal etwa 15
N gewdhrleistet ist. Dabei wird die Schichtdicke des Keramikviieses 19 bis auf 1,1 mm reduziert, wodurch
sich eine Durchschlagsfestigkeit von 26 kV ergibt. Der Zusammenhang zwischen Durchschlagsfestigkeit Up
und reduzierter Vliesdicke d, als Funktion der AnpreBkraft K ist in der Tabelle dargestellt. Die Kenntnis
dieses Zusammenhangs ist deshalb von Bedeutung, weil der Quetschvorgang eine unregeimiBige Form
des Endes 10 des AuBenkolbens bedingt. Aufgrund der dabei entstehenden unvermeidlichen Toleranzen in
der LampengefdBi&inge treten bei einer gleichzeitigen Einhaltung des Einstellmafies Toleranzen in der
reduzierten Vliesdicke in der GréBenordnung von 100 % auf, entsprechend einer Viiesdicke d, von mehr als
2 mm.

K (N) dr (mm) UD (kV)
2,4 22
1,8 25
14 1,1 26

Da die Ziindspannungen flir das HeiBwiederziinden von kompakien Metallhalogenidlampen in der
bevorzugten Ausflihrungsform je nach Lampenleistung (35-150 W) etwa 15-20 kV betragen, ist bereits im
unglinstigsten Fall einer wegen der LampengeféBtoleranzen nur auf 2,4 mm reduzierten Vliesdicke d, das
Auftreten von Durchschl&gen vermieden.

Das Keramikviies 19 vermeidet Uberschidge in Luft zwischen den &uBeren Stromzufiihrungen 11, 12.
Darliber hinaus liegt es auch aufgrund seiner lockeren Struktur und der damit verbundenen Formbarkeit und
Elastizitdt durch das Anpressen des Sockels 14 am unregelm#Big geformten Ende 10 des AuBenkolbes 9
dicht an, insbesondere an der h3ufig zwischen den Stromzufiihrungen beim Quetschvorgang sich bildenden
Quetschfurche. Somit werden gleichzeitig Gleitfunkenentiadungen, die bevorzugt gerade in der Quet-
schfurche aufireten, verhindert. Die Elastizitdt ist dabei zusétzlich noch wegen der infolgen der hohen
Betriebstemperatur auftretenden Problematik der Materialausdehnung von Bedeutung.

Andere Materialien mit geringerer Formbarkeit und Elastizitdt, z.B. Keramikpapier, konnten diese
Anforderungen bei weitem nicht so gut erfiillen.
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Die Erfindung eignet sich auch fUr andere Ausfiihrungsformen der Hochdruckentladungslampe. Insbe-
sondere kdnnen auch die Ziindeigenschaften von Metallhalogenidlampen ohne AuBenkolben, bei denen das
EntladungsgefdB direki gesockelt ist, mittels einer derartigen Zwischenlage verbessert werden. Auch auf
andere Arten von Hochdruckentladungsiampen, z.B. Natriumhochdruckentfadungslampen, ist die Erfindung
anwendbar.

Anspriiche

1. Einseitig gesockelte Hochdruckenladungslampe (1) mit einem Lampengef&s (9), aus dem an einem
Ende (10) zwei Stromzuflihrungen (11, 12) herausgefiihrt sind, wobei dieses Ende (10) des Lampengefifes
(9) in einer Aufnahme (13) des Sockels (14) eingepaft ist, und wobei die Stromzufithrungen (11, 12) mit An-
schiissen (16, 17) am Sockel (14) verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, daB sich zwischen dem
LampengefdB (8) und dem Sockel (14) eine Zwischenlage (18) befindet, die aus einem Material hoher
Temperatur-und Durchschlagsfestigkeit besteht, und die mindestens im Bereich zwischen den beiden
Stromzufiihrungen (11, 12) sowohl am Lampengef48 (9) dicht anliegt als auch den Raum zwischen dem
Boden (15) Aufnahme (13) des Sockels (14) und dem sockelseitigen Ende (10) des LampengeféBes (9)
vollstZndig ausfiilit.

2. Hochdruckentladungsiampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dag die Zwischenlage (18)
aus einem Faserflor (19) besteht.

3. Hochdruckentladungsiampe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Faserflor (19) aus
Keramikfasern besteht.

4. Verfahren zur Herstellung einer Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
folgende Verfahrensschritte
-Abfrennen eines mattenartigen Teils mit bestimmter Schichtdicke von einem gréBeren Vorratsstiick des
durchschlagsfesten Materials :
-Einlegen des mattenariigen Teils in die Aufnahme des Sockels
-Zentrieren von Lampengefé8 und Sockel zueinander
-Gegeneinanderpressen von Lampengef48 und Sockel, wobei das als Zwischenlage dienende matienariige
Teil komprimiert, d.h. in seiner Schichtdicke reduziert wird
-Befestigen des Sockels am Lampengef48.
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