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Q. 
I l l  

(§5  An  air  curtain  conveyor  protection  system  that  prevents 
airborne  particles  from  entering  a  slot  (28)  through  which  the 
product  support  members  (18)  extend  from  the  conveyor 
mechanism  housing  (25)  into  the  product  treatment  booth 
(1  0).  A  continuous  stream  or  curtain  of  high  velocity  air  flows 
across  the  slot  in  the  conveyor  housing,  exiting  from  an  outlet 
or  supply  nozzle  (45)  formed  by  a  plenum  (35)  on  one  side  of 
the  slot  and  entering  into  a  suction  nozzle  (46)  formed  on  the 
opposite  side  of  the  slot  by  a  second  plenum  (36).  A  fan  or 
blower  (50)  is  associated  with  each  plenum  to  force  ambient  air 
through  the  supply  nozzle  and  to  draw  air  through  the  suction 
nozzle.  Ambient  air  flowing  between  the  nozzles  forms  an  air 
curtain  across  the  slot  to  prevent  ingress  of  the  deleterious  at- 
mosphere  in  the  product  treatment  booth  into  the  conveyor 
housing. 

ACTORUM  AG 
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AIR  CURTAIN  HOUSING  FOR  CONVEYOR  MECHANISM 

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   a  d e v i c e   f o r  

p r o t e c t i n g   t h e   m e c h a n i s m   of   a  c o n v e y o r   s y s t e m   t h a t  

c a r r i e s   a r t i c l e s   t h r o u g h   d e l e t e r i o u s   a t m o s p h e r e s  

5  e x i s t i n g   w i t h i n   p a i n t   s p r a y i n g   b o o t h s ,   w a s h e r   or  f i l t e r  

a i r   c l e a n i n g   s y s t e m s ,   f i n i s h - b a k i n g   o v e n s ,   and   o t h e r  

p r o d u c t   t r e a t m e n t   b o o t h s .  

In  many  i n d u s t r i a l   p r o d u c t -   t r e a t m e n t   p r o c e s s e s ,  

t h e   a t m o s p h e r e   w i t h i n   a  p r o d u c t   t r e a t m e n t   b o o t h   t h r o u g h  

10  w h i c h   a  c o n v e y o r   s y s t e m   t r a n s p o r t s   t h e   p r o d u c t   i s   q u i t e  

c o r r o s i v e   or  c o n t a m i n a t e d   a n d ,   c o n s e q u e n t l y ,   i s   c a p a b l e  

of   b i n d i n g   up  or   c o r r o d i n g   t h e   s u p p o r t   and  d r i v e  

c o m p o n e n t s   of   t h e   c o n v e y o r   s y s t e m   w i t h i n   a  v e r y   s h o r t  

p e r i o d   of   t i m e .   T h i s   c a n   d r a m a t i c a l l y   i n c r e a s e   t h e  

15  p o w e r   r e q u i r e d   t o   o p e r a t e   t h e   c o n v e y o r   a n d ,   u l t i m a t e l y ,  

c a u s e   a  b r e a k d o w n   of   t h e   c o n v e y o r   s y s t e m ,   o f t e n  

e n t a i l i n g   g r e a t   e x p e n s e   due   t o   t h e   c o s t   o f   r e p a i r s   a s  

w e l l   as  t h e   l o s s   of   p r o d u c t i o n   d u r i n g   t h e   t i m e   w h i c h   t h e  

c o n v e y o r   i s   n o n f u n c t i o n a l .   A d d i t i o n a l l y ,   i t   i s  

20  d e s i r a b l e   to   p r e v e n t   c o n t a m i n a t i o n   and   m a r r i n g   o f   t h e  

p r o d u c t   b e i n g   t r e a t e d   in   t h e   b o o t h   due   t o   t h e   d r i p p i n g  

of   c o n t a m i n a n t s   t h a t   may  h a v e   c o l l e c t e d   on  t h e   c o n v e y o r  

s y s t e m   or  by  t h e   i n t r o d u c t i o n   of   o t h e r   p a r t i c l e s   o r  

e n v i r o n m e n t a l   e f f e c t s   f r o m   t h e   c o n v e y o r   s y s t e m .  

25  E f f o r t s   t o   o v e r c o m e   t h e s e   p r o b l e m s   b y  

m a i n t a i n i n g   a  c l e a n e r   a t m o s p h e r e   f o r   t h e   c o n v e y o r   h a v e  

r e s u l t e d   in   t h e   c o n v e y o r   s y s t e m   s h o w n   in   U . S .   P a t e n t   N o .  

4 , 2 0 7 , 8 3 3 ,   h a v i n g   t h e   same  a s s i g n e e   as  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n .   In  t h i s   s y s t e m ,   a  s h r o u d e d   c o n v e y o r   i s  

30  s h i e l d e d   f r o m   t h e   d e l e t e r i o u s   a t m o s p h e r e ,   w h i l e   t h e  

p r o d u c t   b e i n g   t r e a t e d   i s   p r o t e c t e d   f r o m   c o n v e y o r -  

i n t r o d u c e d   c o n t a m i n a n t s ,   by  means   of   an  a i r   c u r t a i n  

d i r e c t e d   l a t e r a l l y   a c r o s s   a  s l o t   in   t h e   c o n v e y o r   h o u s i n g  

t h r o u g h   w h i c h   t h e   c o n v e y o r   h a n g e r s   e x t e n d ,   a l o n g   w i t h   a  

35  f l o w   of   c l e a n   a i r   f l o w i n g   d o w n w a r d   t h r o u g h   t h e   s l o t   f r o m  



0 2 3 0 1 4 7  

- 2 -  

t h e   c o n v e y o r   h o u s i n g   i t s e l f .   The  a i r   c u r t a i n   f o r m s   a  

b a r r i e r   t h a t   p r e v e n t s   t h e   i n g r e s s   of   a  d e l e t e r i o u s  

a t m o s p h e r e   t h r o u g h   t h e   s l o t   t o w a r d   t h e   c o n v e y o r  

m e c h a n i s m ,   w h i l e   c a r r y i n g   away   f r o m   t h e   p r o d u c t  

5  c o n t a m i n a n t s   t h a t   may  d r i p   f r o m   t h e   c o n v e y o r   s y s t e m   a n d  

o t h e r w i s e   f a l l   t h r o u g h   t h e   s l o t   o n t o   t h e   p r o d u c t .   T h e  

a i r   c u r t a i n   i s   t h e n   e x h a u s t e d   t h r o u g h   t h e   a i r   e x h a u s t  

f o r   t h e   p r o d u c t   t r e a t m e n t   b o o t h .  

S u c h   a  s y s t e m   h a s   p r o v e n   s u c c e s s f u l   i n  

10  p r e v e n t i n g   t h e   m i g r a t i o n   o f   d e l e t e r i o u s   a t m o s p h e r i c  

f l u i d   i n t o   t h e   c o n v e y o r   h o u s i n g ,   t h u s   m a i n t a i n i n g   t h e  

c o n v e y o r   m e c h a n i s m   g e n e r a l l y   c l e a n ,   and   in   p r o t e c t i n g  

t h e   w o r k p i e c e   f r o m   b e i n g   m a r r e d   due   t o   d r i p p i n g s   f r o m  

t h e   c o n v e y o r ,   e t c .   H o w e v e r ,   s u c h   a  s y s t e m   i n t r o d u c e s  

15  l a r g e   q u a n t i t i e s   of   a i r   i n t o   t h e   t r e a t m e n t   b o o t h ,   w h i c h  

p r e s s u r i z e s   t h e   b o o t h   a n d   ■  i n t r o d u c e s   a d d i t i o n a l   a i r  

w h i c h ,   in   many  c a s e s ,   m u s t   be  w a s h e d   or   f i l t e r e d   p r i o r  

t o   b e i n g   e x h a u s t e d   to   t h e   o u t s i d e   a t m o s p h e r e .   T h i s  

b u r d e n s   t h e   b o o t h ' s   e x i s t i n g   a i r   c l e a n i n g   s y s t e m s .  

20  F u r t h e r ,   b e c a u s e   t h e   a i r   c u r t a i n   i n t r o d u c e s   a m b i e n t  

t e m p e r a t u r e   a i r   i n t o   t h e   b o o t h ,   e . g . ,   a i r   a t   6 8 ° F ,   t h e  

u s e   o f   t h i s   a i r   c u r t a i n   in   o v e n s   h a s   r e q u i r e d   t h a t  

a d d i t i o n a l   h e a t e d   a i r   be   i n t r o d u c e d   i n t o   t h e   o v e n   t o  

m a i n t a i n   t h e   d e s i r e d   t e m p e r a t u r e ,   r e s u l t i n g   in   h i g h e r  

25  e n e r g y   c o s t s .   A l s o ,   c o n v e n t i o n a l   c o n v e y o r   p r o t e c t i o n  

d e v i c e s   f o r   h i g h   t e m p e r a t u r e   o v e n s   o f t e n   a r e   i n s u l a t e d  

t o   p r o t e c t   a g a i n s t   h e a t   t r a n s f e r   t o   t h e   c o n v e y o r .   B u t  

e v e n   s o ,   t h e   c o n v e y o r   e l e m e n t s   a r e   r a i s e d   t o   h i g h  

t e m p e r a t u r e s ,   e . g . ,   2 0 0 8 F   i n   t h e i r   t r a v e l   t h r o u g h   t h e  

30  o v e n .   I t   i s   d e s i r a b l e   t o   r e d u c e   t h i s   t e m p e r a t u r e  

s u b s t a n t i a l l y   t o   o v e r c o m e   l u b r i c a t i o n   p r o b l e m s   and  t h e  

d r o p p i n g   of   l u b r i c a n t   f r o m   t h e   c o n v e y o r .  

A c c o r d i n g l y ,   i t   i s   an  o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   t o   p r o v i d e   an  i m p r o v e d   c o n v e y o r   s h r o u d i n g  

35  s t r u c t u r e   t h a t   k e e p s   d e l e t e r i o u s   e n v i r o n m e n t a l   f l u i d s  

f r o m   c o l l e c t i n g   on  and  c o r r o d i n g   t h e   c o n v e y o r   m e c h a n i s m .  
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I t   i s   more   p a r t i c u l a r l y   an  o b j e c t   to   p r o v i d e   a n  

a i r   c u r t a i n   c o n v e y o r   s h r o u d i n g   s t r u c t u r e   t h a t   i s  

s u b s t a n t i a l l y   s e l f - c o n t a i n e d   and   d o e s   n o t   a f f e c t   t h e  

i n t e r n a l   a t m o s p h e r e   of   t h e   b o o t h .  

T h e s e   o b j e c t s   as   w e l l   as  o t h e r s   t h a t   w i l l  

b e c o m e   a p p a r e n t   u p o n   r e f e r e n c e   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g s   and   f o l l o w i n g   d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n   a r e   p r o v i d e d  

by  m e a n s   of   an  a i r   c u r t a i n   c o n v e y o r   p r o t e c t i o n   s y s t e m  

t h a t   p r e v e n t s   a i r b o r n e   p a r t i c l e s   f r o m   e n t e r i n g   a  s l o t  

t h r o u g h   w h i c h   t h e   p r o d u c t   s u p p o r t   m e m b e r s   e x t e n d   f r o m  

t h e   c o n v e y o r   m e c h a n i s m   h o u s i n g   i n t o   t h e   p r o d u c t  

t r e a t m e n t   b o o t h .   A  c o n t i n u o u s   s t r e a m   or   c u r t a i n   o f   h i g h  

v e l o c i t y   a i r   f l o w s   a c r o s s   t h e   s l o t   in   t h e   c o n v e y o r  

h o u s i n g ,   e x i t i n g   f r o m   an  o u t l e t   or   s u p p l y   n o z z l e   f o r m e d  

by  a  p l e n u m   on  one   s i d e   of   t h e   s l o t   and   e n t e r i n g   i n t o   a n  

s u c t i o n   means   or   s u c t i o n   n o z z l e   f o r m e d   on  t h e   o p p o s i t e  

s i d e   of   t h e   s l o t   by  a  s e c o n d   p l e n u m .   Fan   or  b l o w e r  

m e a n s   a r e   a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   p l e n u m   t o   f o r c e   a m b i e n t  

a i r   t h r o u g h   t h e   s u p p l y   n o z z l e   and   t o   d r a w   a i r   t h r o u g h  

t h e   e x h a u s t   n o z z l e .   T h u s ,   t h e   a m b i e n t   a i r   f o r m i n g   a n  

a i r   s c r e e n   a c r o s s   t h e   s l o t   w i l l   n o t   be  d i s c h a r g e d   i n t o  

t h e   b o o t h   to   mix  w i t h   a i r   in   t h e   b o o t h   and   t o   c o o l   t h e  

same  (when   t h e   b o o t h   i s   an  o v e n ) .   F u r t h e r ,   t h e   b o o t h  

w i l l   n o t   be  p r e s s u r i z e d .  

B r i e f   D e s c r i p t i o n   of   t h e   D r a w i n g s  

FIG.   1  i s   a  s i d e   v i e w   of   a  f i n i s h   b a k i n g   o v e n  

of   a  t y p e   t h a t   may  a d v a n t a g e o u s l y   u t i l i z e   t h e   i n v e n t i v e  

c o n v e y o r   p r o t e c t i o n   s y s t e m ;  

F I G .   2  i s   an  e n l a r g e d   c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   o f  

t h e   b a k i n g   o v e n   t a k e n   s u b s t a n t i a l l y   a l o n g   l i n e s   2 -2   o f  

F IG .   1 ;  

F IG .   3  i s   a  f r a g m e n t a r y   p o r t i o n   of   F I G .   2 

f u r t h e r   e n l a r g e d   t o   show  d e t a i l s   o f   t h e   c o n v e y o r  

p r o t e c t i o n   s y s t e m ;  

F IG .   4  i s   a  f u r t h e r   e n l a r g e m e n t   of   a  p o r t i o n   o f  

t h e   c o n v e y o r   p r o t e c t i o n   s y s t e m   of   F I G .   3;  a n d  
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F IG .   5  i s   an  e n l a r g e d   s e c t i o n a l   v i e w   o f   t l i e  

c o n v e y o r   p r o t e c t i o n   s y s t e m   t a k e n   s u b s t a n t i a l l y   a l o n g  

l i n e   5 -5   of   F IG .   2 .  

D e t a i l e d   D e s c r i p t i o n   of   t h e   P r e f e r r e d   E m b o d i m e n t  

As  s h o w n   in   t h e   d r a w i n g s ,   t h e   i n v e n t i o n   i s  

g e n e r a l l y   u s e d   i n   c o n n e c t i o n   w i t h   a  p r o t e c t i v e   c h a m b e r  

or   b o o t h ,   i n d i c a t e d   by  10,  t h r o u g h   w h i c h   a r t i c l e s   11  a r e  

t r a n s p o r t e d   by  a  c o n v e y o r   s y s t e m   12  in   o r d e r   t o   t r e a t  

t h e   a r t i c l e s   11  by ,   f o r   e x a m p l e ,   s p r a y i n g   a  f i n i s h  

t h e r e o n ,   b a k i n g   on  a  f i n i s h ,   e t c .   R e f e r r i n g   t o   F I G S .   1  

and   2,  t h e   i l l u s t r a t e d   b o o t h   10  i s   a  b a k i n g   o v e n   h a v i n g  

i n s u l a t e d   v e r t i c a l   s i d e   w a l l s   14,   t o p   w a l l   15,   and   a  

h e a t i n g   p l a n t   16  and  e x h a u s t   s t a c k s   17.   T y p i c a l l y ,   t h e  

b o o t h   10  p r o v i d e s   an  e n c l o s e d   e n v i r o n m e n t   t h a t   c o n t a i n s  

an  a t m o s p h e r e   w h i c h   may  c o n t a i n   e x c e s s i v e   a m o u n t s   o f  

s p r a y e d   l i q u i d ,   l i q u i d   v a p o r ,   a i r b o r n e   p a r t i c l e s ,   h e a t ,  

a c i d i c   a i r ,   p h o s p h a t e s ,   e t c . ,   w h i c h   a r e   d e l e t e r i o u s   t o  

t h e   c o n v e y o r   s y s t e m .   U s u a l l y ,   an  a i r   c l e a n i n g   s y s t e m  

( n o t   s h o w n )   i s   i n c l u d e d   w i t h   t h e   b o o t h   10  t o   r e m o v e   t h e  

b u l k   o f   s u c h   d e l e t e r i o u s   i m p u r i t i e s   i n   t h e   a i r   b e f o r e  

t h e   a i r   i s   d i s c h a r g e d   i n t o   t h e   a t m o s p h e r e   a m b i e n t   t h e  

o u t s i d e   o f   t h e   b o o t h   1 0 .  

As  b e s t   s e e n   in   F I G .   2,  t h e   b a k i n g   o v e n   10  h a s  

t a n d e m   c o n v e y o r   s y s t e m s   12a ,   b  t h a t   t r a n s p o r t   t h e  

a r t i c l e s   11  on  a  U - s h a p e d   p a t h   t h r o u g h   t h e   b o o t h   10  s o  

as   t o   e n t e r   and   e x i t   t h e   b o o t h   10  a t   t h e   same   e n d .   T h e  

c o n v e y o r   12  i n c l u d e s   h a n g e r s   18  e x t e n d i n g   d o w n w a r d l y  

t h e r e f r o m   on  w h i c h   t h e   a r t i c l e s   11  a r e   p l a c e d   in   o r d e r  

t o   be   t r a n s p o r t e d   t h r o u g h   t h e   b o o t h   10.   The  c o n v e y o r  

s y s t e m   12  may  be   o f   v a r i o u s   c o n f i g u r a t i o n s   a n d ,   a s  

i l l u s t r a t e d ,   i n c l u d e s   an  e l o n g a t e d   c h a n n e l   or  b e a m  

s u p p o r t   20  ( b e s t   s e e n   in   F I G .   3)  s e c u r e d   t o   t h e   t o p   w a l l  

15  o f   t h e   b o o t h   10  w i t h   r o l l e r s   21  b e i n g   m a i n t a i n e d  

w i t h i n   t h e   c h a n n e l   20  f o r   a x i a l   m o v e m e n t   t h e r e a l o n g   b y  

m e a n s   o f   a  f l e x i b l e   c h a i n   22  and   d r i v e   s y s t e m   ( n o t  

s h o w n )   .  T y p i c a l l y ,   t h e   c h a n n e l   20  and  c h a i n   22  a r e  

e n d l e s s ,   i . e . ,   in   t h e   f o r m   of   a  c o n t i n u o u s   l o o p ,   w h i c h  
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a l l o w s   b i d i r e c t i o n a l   m o v e m e n t   o f   t h e   c o n v e y o r  

s y s t e m   12.   As  i l l u s t r a t e d ,   t h e   r o l l e r s   21  c a r r y   h o o k  

s u p p o r t s   24  w h i c h   a r e   s e c u r e d   t o   c e r t a i n   of   t h e  

r o l l e r s   21  a t   s p a c e d   i n t e r v a l s   a l o n g   t h e   l e n g t h   of   t h e  

5  c h a i n   22  f o r   c a r r i a g e   of   t h e   h a n g e r s   18 .   E a c h   a r t i c l e   1 1  

to   be  c o n v e y e d   t h r o u g h   t h e   b o o t h   10  i s   h u n g   f r o m   t h e  

l o w e r   end  of   t h e   h a n g e r   18,  t y p i c a l l y   a t   a  d i s t a n c e  

c o n s i d e r a b l y   s p a c e d   f rom  t h e   c o n v e y o r   s u p p o r t   c h a n n e l   2 0 .  

The  s p a c e   h e r e t o f o r e   was  p r e f e r a b l y   on  t h e   o r d e r   o f   t w o  

10  to   two  and   o n e - h a l f   f e e t   in   p a i n t   s p r a y   b o o t h s .   T h i s  

d i s t a n c e   h e r e t o f o r e   i n s u r e d   t h a t   a n y   a i r   f l o w   f r o m   t h e  

a i r   c u r t a i n   d o w n w a r d   t o w a r d   t h e   a r t i c l e   11  w a s  

d i s s i p a t e d   b e f o r e   i t   c o u l d   c o n t a c t   t h e   a r t i c l e   and   m a r  

t h e   f i n i s h   w i t h   p a r t i c l e s   c a r r i e d   t h e r e b y   or   r i p p l e   t h e  

15  p a i n t   due   t o   t h e   a i r   v e l o c i t y .  

W i t h i n   t h e   b o o t h   10,  t h e   c o n v e y o r   c o m p o n e n t s ,  

e x c e p t   f o r   t h e   l o w e r   p o r t i o n s   o f   t h e   h a n g e r s   18,   a r e  

l o c a t e d   w i t h i n   a  h o u s i n g   or   s h r o u d i n g ,   g e n e r a l l y  

i n d i c a t e d   by  25,   c o n s t r u c t e d   of   a  f l u i d -   i m p e r v i o u s  

20  L - s h a p e d   s h e e t   m a t e r i a l   26  and   g e n e r a l l y   s u r r o u n d i n g   t h e  

c o n v e y o r   s y s t e m   e x c e p t   f o r   an  e l o n g a t e d   c o n t i n u o u s  

s l o t   28  d e f i n e d   by  a d j a c e n t   l o n g i t u d i n a l l y - e x t e n d i n g  

e d g e s   29,  30  on  t h e   l o w e r   or   b o t t o m   w a l l s   31,  3 2 ,  

r e s p e c t i v e l y ,   o f   t h e   h o u s i n g   25.   The  c o n v e y o r  
25  h a n g e r s   18  e x t e n d   t h r o u g h   t h e   s l o t   28  t o   p r o v i d e   t h e  

l o w e r ,   e x p o s e d   p o r t i o n   on  w h i c h   t h e   a r t i c l e s   11  c a n   b e  

c a r r i e d .   In   t h e   i l l u s t r a t e d   b a k i n g   o v e n   10,  t h e   o u t e r  

s u r f a c e s   of  h o u s i n g   25  s u p p o r t   an  i n s u l a t i n g   m a t e r i a l   3 4  

in  o r d e r   t o   p r o t e c t   t h e   c o m p o n e n t s   o f   t h e   c o n v e y o r  
30  s y s t e m   12  f rom  t h e   h i g h   t e m p e r a t u r e s   in   t h e   o v e n   w h i c h  

m i g h t   o t h e r w i s e   v a p o r i z e   t h e   l u b r i c a n t s   on  t h e   c o n v e y o r  

or  c a u s e   o t h e r   p r o b l e m s .   D e s p i t e   t h e   i n s u l a t i n g  

m a t e r i a l   34,   w h i c h   c o u l d   be  one   i n c h   t h i c k   s h e e t s ,   t h e  

t e m p e r a t u r e   of   t h e   c o n v e y o r   l e a v i n g   a  h i g h -   t e m p e r a t u r e  
35  o v e n   of   900  °F  w o u l d   be  a b o u t   200  °F.   T e m p e r a t u r e s   o f  

t h i s   m a g n i t u d e   h a v e   an  a d v e r s e   e f f e c t   on  t h e   c o n v e y o r  

l u b r i c a t i o n   and   b e a r i n g s .   At  s u c h   h i g h   t e m p e r a t u r e s ,  
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l u b r i c a n t s   d e g r a d e   or   b e c o m e   l i q u i d   and   d r i p   f r o m   t h e  

c o n v e y o r   o n t o   t h e   a r t i c l e s   b e i n g   c o n v e y e d .   A l s o ,   i t   i s  

p r e f e r r e d   t o   l i m i t   t h i s   h e a t   t r a n s f e r   so  t h a t   t h e  

i n s u l a t i n g   m a t e r i a l   may  be   e l i m i n a t e d   f o r   t h e   l o w e r   a n d  

m e d i u m   t e m p e r a t u r e   o v e n s   o p e r a t i n g   a t   t e m p e r a t u r e s   b e l o w  

8 0 0 ° F .  

The  a m o u n t   o f   a m b i e n t   a i r   e x h a u s t e d   i n t o   a  

l a r g e   b o o t h   s u c h   as   a  w a s h e r   or   p a i n t   b a k e   o v e n   f r o m   a  

c o n v e n t i o n a l   c o n v e y o r   p r o t e c t i o n   d e v i c e   i s   q u i t e   l a r g e .  

F o r   e x a m p l e ,   t h e   a i r   f l o w i n g   t h r o u g h   t h e   s l o t   o f   t h e   a i r  

p r o t e c t i o n   d e v i c e   a t   a m b i e n t   t e m p e r a t u r e s   may  be   t e n  

p e r c e n t   o f   t h e   a i r   b e i n g   h e a t e d   in   and   r e c y c l e d   in   t h e  

b o o t h .   For   a  b o o t h   h a v i n g   a  1 2 , 0 0 0   cfm  f l o w  

t h e r e t h r o u g h ,   i t   i s   n e c e s s a r y   t o   s u p p l y   h e a t   i n  

s u f f i c i e n t   q u a n t i t i e s   t o   r a i s e   t h e   1200  cfm  f l o w   a t   6 8 ° F  

t o   t h e   o v e n   t e m p e r a t u r e ,   '  e . g .   ,  8 5 0 ° F .   A l s o ,   i t   w i l l   b e  

s e e n   t h a t   f a n s   s u p p l y i n g   a i r   a t   1200  cfm  t h r o u g h   t h e  

s l o t s   o f   c o n v e n t i o n a l   c o n v e y o r   p r o t e c t i o n   d e v i c e s   w i l l  

s o o n   p r e s s u r i z e   t h e   a c i d i c   a i r   in   t h e   w a s h e r .   To  r e d u c e  

t h e   a i r   p r e s s u r e ,   a c i d i c   a i r   m u s t   be  w i t h d r a w n   a n d  

n o r m a l i z e d   b e f o r e   d i s c h a r g e .   The  d i s c h a r g e   o f   a c i d i c  

a i r   f r o m   a  w a s h e r   a l s o   r e s u l t s   in   t h e   l o s s   o f   s t e a m ,  

h e a t ,   p h o s p h a t e s ,   e t c .   t h a t   a r e   in  a  t y p i c a l   w a s h e r  

a t m o s p h e r e   .  

In   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e  

c o n v e y o r   p r o t e c t i o n   d e v i c e   p r o t e c t s   t h e   c o n v e y o r   by  a n  

a i r   c u r t a i n   d i s c h a r g e d   a c r o s s   t h e   s l o t   28  w i t h   o n l y   a  

m i n i m a l   d i s c h a r g e   o f   t h e   a i r   c u r t a i n   f l u i d   o r   a i r  

f l o w i n g   i n t o   t h e   i n t e r i o r   of   t h e   b o o t h   10  w h i c h   w o u l d  

l o w e r   t h e   t e m p e r a t u r e   i n   t h e   b o o t h   or  p r e s s u r i z e   t h e  

b o o t h .   T h i s   i s   a c h i e v e d   by  d i s c h a r g i n g   a i r   f r o m   a  f i r s t  

n o z z l e   m e a n s   45  on  one   s i d e   o f   t h e   s l o t   and   by  r e c e i v i n g  

t h e   d i s c h a r g e d   a i r   in   a  s u c t i o n   means   or  s e c o n d   n o z z l e  

m e a n s   46  on  t h e   o t h e r   s i d e   o f   t h e   s l o t   w h i c h   d r a w s   t h e  

d i s c h a r g e d   a i r   and   p u l l s   t h e   same  i n t o   an  a i r   d i s c h a r g e  

d u c t .   T h u s ,   t h e r e   i s   a  p u s h - p u l l   e f f e c t   a c r o s s   t h e   s l o t  

w i t h   a i r   b e i n g   p u s h e d   f r o m   t h e   a i r   s u p p l y   n o z z l e   a n d  
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p u l l e d   a c r o s s   t h e   s l o t s   and   t a k e n   o f f   by  t h e   p u l l   o r  

s u c t i o n   means   46 .   B e c a u s e   t h e   a m b i e n t   a i r   f l o w i n g  

a c r o s s   t h e   s l o t   i s   r e m o v e d   a t   t h e   same  r a t e   as  i t   i s  

d i s c h a r g e d   i n t o   t h e   s l o t ,   t h e r e   i s   l i t t l e   s p i l l a g e   o f  

5  a m b i e n t   a i r   i n t o   t h e   c o n v e y o r   o r   i n t o   t h e   b o o t h .   A s  

w i l l   be  e x p l a i n e d ,   t h i s   a i r   c u r t a i n   a l s o   a c t s   as  a  

b a r r i e r   t o   h e a t   t r a n s f e r   f r o m   t h e   o v e n   t o   t h e   c o n v e y o r  

so  t h a t   t h e   c o n v e y o r   o p e r a t e s   a t   a  l o w e r   t e m p e r a t u r e .  

More  s p e c i f i c a l l y ,   and   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

10  p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   r i s i n g   a i r b o r n e   p a r t i c l e s   f r o m   t h e  

b o o t h   10  a r e   p r e v e n t e d   f r o m   e n t e r i n g   s l o t   28  i n t o   t h e  

p r o t e c t i v e   c o n v e y o r   h o u s i n g   25,   w h i l e   any   p a r t i c l e s  

d r i p p i n g   f r o m   t h e   c o n v e y o r   s y s t e m   12  a r e   k e p t   f r o m  

e n t e r i n g   t h e   i n t e r i o r   of   t h e   b o o t h   10,  by  means   of   a  

15  c o n t i n u o u s   s t r e a m   or   c u r t a i n   o f   h i g h - v e l o c i t y   a i r   a c r o s s  

t h e   s l o t   28  d e f i n e d   by  t h e   e d g e s   29,  30  of  t h e  

h o u s i n g   25.   The  a i r   c u r t a i n   e x i t s   f r o m   an  o u t l e t   n o z z l e  

m e a n s   f o r m e d   by  a  p l e n u m   on  one   s i d e   of   t h e   s l o t   and   i s  

r e c e i v e d   i n t o   an  i n l e t   n o z z l e   f o r m e d   by  a  p l e n u m   on  t h e  

20  o p p o s i t e   s i d e   of   t h e   s l q t .   Fan   or   b l o w e r   means   a r e  

a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   two  p l e n u m s   t o   f o r c e   t h e   a i r   i n t o  

t h e   p l e n u m   d e f i n i n g   t h e   o u t l e t   n o z z l e   and  t o   p u l l   t h e  

a i r   t h r o u g h   t h e   p l e n u m   d e f i n i n g   t h e   i n l e t   n o z z l e .   T h u s ,  

t h e   f l o w   of   a i r   a c r o s s   t h e   s l o t   28  p r e v e n t s   t h e  

25  d e l e t e r i o u s   a t m o s p h e r e   w i t h i n   t h e   b o o t h   10  f r o m   e n t e r i n g  

t h e   c o n v e y o r   h o u s i n g   25  and  d a m a g i n g   t h e   c o n v e y o r  

s y s t e m   1 2 .  

R e f e r r i n g   more   p a r t i c u l a r l y   to   F IGS .   3  and   4 ,  

p l e n u m s   35,   36  a r e   f o r m e d   i n t e r i o r   o f   t h e   c o n v e y o r  
30  h o u s i n g   25  on  o p p o s i t e   s i d e s   o f   t h e   s l o t   28  by  m e a n s   o f  

s u b s t a n t i a l l y   i m p e r m e a b l e   L - s h a p e d   s h e e t   m e m b e r s   38,   3 9  

r e s p e c t i v e l y .   As  i l l u s t r a t e d ,   t h e   b o t t o m   w a l l s   40 ,   4 1  

of   t h e   s h e e t s   38,   39  a r e   s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   t o   t h e  

b o t t o m   w a l l s   31,   32  of   t h e   h o u s i n g   25,  w i t h   t h e   e d g e s  
35  42 ,   44  o f   t h e   b o t t o m   w a l l s   40 ,   41  b e i n g   s u b s t a n t i a l l y  

p e r p e n d i c u l a r l y   a l i g n e d   w i t h   t h e   e d g e s   29,  30  t h a t  
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d e f i n e   t h e   s l o t   28  in   t h e   h o u s i n g   25.   A c c o r d i n g l y ,   t h e  

b o t t o m   w a l l s   30 ,   41  t o g e t h e r   d e f i n e   an  o u t l e t   or   s u p p l y  

n o z z l e   45  f o r   t h e   p l e n u m   35,  w h i l e   t h e   b o t t o m  

w a l l s   31,  42  t o g e t h e r   d e f i n e   an  i n l e t   or   e x h a u s t  

5  n o z z l e   46  f o r   t h e   p l e n u m   3 6 .  

C o n n e c t e d   t o   e a c h   p l e n u m   35,  36  t h r o u g h   t h e   t o p  

w a l l   15  o f   t h e   b o o t h   10  a r e   b l o w e r   or   f a n   m e a n s ,  

g e n e r a l l y   d e s i g n a t e d   48 ,   49 .   Wi th   r e f e r e n c e   t o   FIG.  1 ,  

b l o w e r   s y s t e m   48  s u p p l i e s   a i r   to   t h e   o u t l e t   p l e n u m   35  b y  

10  m e a n s   of   a  f a n   50  p o w e r e d   by  m o t o r   51,   w i t h   t h e  

d o w n s t r e a m   s i d e   o f   t h e   f a n   50  o p e r a b l y   c o n n e c t e d   t o   t h e  

p l e n u m   35  a t   s p a c e d   i n t e r v a l s   a l o n g   t h e   l e n g t h   of   t h e  

c o n v e y o r   s y s t e m   by  m e a n s   of   s u p p l y   d u c t s   52  w h i c h   a r e  

s e c u r e d   to   d u c t   f i t t i n g s   54  e x t e n d i n g   t h r o u g h   t h e   t o p  

15  w a l l   15  i n t o   t h e   p l e n u m   35 .   E x t e n d i n g   b e t w e e n   t h e  

b l o w e r   m e a n s   48  and   t h e   i n d i v i d u a l   s u p p l y   d u c t s   52  i s   a  

common  a i r   d e l i v e r y   d u c t   53  w h i c h   h a s   s e c t i o n s   5 3 a ,   5 3 b  

and   53c   of   r e d u c e d   c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   in   t h e  

d o w n s t r e a m   d i r e c t i o n   t o   a i d   in   h a v i n g   e a c h   s u p p l y  

20  d u c t   52  r e c e i v e   a  s u b s t a n t i a l l y   u n i f o r m   f l o w   of   a i r .  

S i m i l a r l y ,   b l o w e r   s y s t e m   49  e x h a u s t s   a i r   f r o m   t h e   i n l e t  

p l e n u m   36  t h r o u g h   d u c t   f i t t i n g   55  and   e x h a u s t   d u c t s   5 6  

by  m e a n s   o f   f a n   58  p o w e r e d   by  a  m o t o r   59 .   D o w n s t r e a m   o f  

t h e   f a n   58  i s   an  e x h a u s t   s t a c k   61  t h r o u g h   w h i c h   t h e   a i r  

25  f r o m   t h e   c o n v e y o r   or   p r o t e c t i o n   s y s t e m   i s   e x h a u s t e d   i n t o  

t h e   a m b i e n t   a t m o s p h e r e .   L i k e   t h e   s u p p l y   p l e n u m   35,  t h e  

e x h a u s t   d u c t s   56  a r e   s p a c e d   a t   i n t e r v a l s   a l o n g   t h e  

p l e n u m   36  f o r   t h e   l e n g t h   o f   t h e   c o n v e y o r   s y s t e m .  

A c c o r d i n g l y ,   a  s u b s t a n t i a l l y - u n i f o r m ,  

30  h i g h -   v e l o c i t y   f l o w   b e t w e e n   t h e   s u p p l y   n o z z l e   45  and  t h e  

e x h a u s t   n o z z l e   46  f o r m s   an  a i r   c u r t a i n   a c r o s s   t h e  

s l o t   48,   g e n e r a l l y   i n d i c a t e d   by  t h e   a r r o w   60  in   F IGS .   3 

and   4.  S u c h   an  a i r   c u r t a i n   60  s e r v e s   t o   p r e v e n t   b o t h  

t h e   i n g r e s s   o f   p a r t i c l e s   i n t o   t h e   c o n v e y o r   h o u s i n g   2 5  

35  and   t h e   e g r e s s   o f   d r i p p i n g s   f r o m   t h e   c o n v e y o r   s y s t e m   1 2  

t h r o u g h   t h e   s l o t   28  i n t o   t h e   b o o t h   10 .   I t   h a s   b e e n  

f o u n d   t h a t   an  a i r   c u r t a i n   h a v i n g   a  v e l o c i t y   b e t w e e n  
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a b o u t   a p p r o x i m a t e l y   1 , 2 0 0   t o   1 , 5 0 0   f e e t   p e r   m i n u t e  

p r o d u c e s   an  e f f e c t i v e   b a r r i e r   a t   t h e   s l o t   28.   In  t h e  

b o o t h   10  i l l u s t r a t e d   and  d e s c r i b e d   h e r e i n ,   w h i c h   h a s  

a p p r o x i m a t e l y   60  f e e t   of   c o n v e y o r   s y s t e m   m e c h a n i s m   i n  

5  e a c h   of   t h e   t a n d e m   s y s t e m s   1 2 a ,   b,  i t   h a s   b e e n   e s t i m a t e d  

t h a t   f o r   e a c h   s y s t e m   s u p p l y   a n d   e x h a u s t   f a n s   50,   5 8 ,  

h a v i n g   a  c a p a c i t y   of   3 , 0 0 0   c u b i c   f e e t   p e r   m i n u t e ,  

p r o v i d e   s u c h   a  v e l o c i t y .   A i r b o r n e   p a r t i c u l a t e s   a n d  

o t h e r   c o n t a m i n a n t s   t h a t   a r e   n o t   r e p e l l e d   by  t h e   a i r  

10  c u r t a i n   60  b e c o m e   e n t r a i n e d   t h e r e i n   and   a r e   e x h a u s t e d  

t h r o u g h   t h e   p l e n u m   36  t o   t h e   c o n v e y o r   a i r   c u r t a i n  

e x h a u s t   s t a c k   61.   I f   t h e   l e v e l   of   t h e   c o n t a m i n a n t s   i n  

t h e   a i r   c u r t a i n   e x h a u s t   d i c t a t e s ,   a d d i t i o n a l   f i l t r a t i o n  

or   w a s h e r   u n i t s   ( n o t   s h o w n )   c a n   be  p o s i t i o n e d   on  t h e  

15  e x h a u s t   s i d e   o f   t h e   a i r   c u r t a i n   s y s t e m   i n t e r m e d i a t e   t h e  

p l e n u m   39  and   t h e   c o n v e y o r   e x h a u s t   s t a c k   6 1 .  

To  p r e v e n t   a  m a j o r   p o r t i o n   o f   t h e   a i r   f l o w   6 0  

f r o m   s p i l l i n g   f r o m   t h e   s u p p l y   n o z z l e   45  i n t o   t h e  

o v e n   10,   t h e   e x h a u s t   n o z z l e   46  i s   s i z e d   t o   h a v e   a  l a r g e r  

20  c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   t h a n   t h e   s u p p l y   n o z z l e   45 .   T h i s  

e n s u r e s   t h a t   as   t h e   wake  o f   t h e   f l o w   60  e x p a n d s   as   i t  

c r o s s e s   t h e   s l o t   28,  s u b s t a n t i a l l y   a l l   t h e   f l o w   60  i s  

c a p t u r e d   by  t h e   i n l e t   n o z z l e   46  o f   t h e   e x h a u s t  

p l e n u m   36.  In  p r a c t i c e ,   i t   h a s   b e e n   f o u n d   t h a t  

25  s a t i s f a c t o r y   f l o w   c o n t a i n m e n t   i s   a c h i e v e d   i f   t h e  

d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   s u p p l y   p l e n u m   w a l l s   31,   40  i s   o n  

t h e   o r d e r   of   a p p r o x i m a t e l y   1 / 2   i n . ,   t h e   d i s t a n c e   b e t w e e n  

t h e   e x h a u s t   p l e n u m   w a l l s   32 ,   41  i s   b e t w e e n   a p p r o x i m a t e l y  

2  t o   4  i n . ,   and   t h e   w i d t h   o f   t h e   s l o t   28  i s   b e t w e e n  

30  a p p r o x i m a t e l y   3  to   8  i n .   To  m a i n t a i n   t h e   p r o p e r   w i d t h  

f o r   t h e   n o z z l e s   45,   46  s p a c e r s   62  a r e   s e c u r e d   t o   t h e  

n o z z l e   w a l l s   a t   p r e d e t e r m i n e d   i n t e r v a l s   a l o n g   t h e   l e n g t h  

of   t h e   c o n v e y o r   s y s t e m   12.   S p i l l o v e r   of   t h e   a i r  

c u r t a i n   60  i s   f u r t h e r   m i n i m i z e d   by  s u b s t a n t i a l l y  

35  a l i g n i n g   t h e   c e n t e r   l i n e s   64 ,   65  of   t h e   s u p p l y   a n d  

e x h a u s t   n o z z l e s   45,   46  r e s p e c t i v e l y ,   as   b e s t   s e e n   i n  

F IG .   4 .  
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In   t h e   i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t   o f   t h e   i n v e n t i o n ,  

in   w h i c h   t h e   o v e n   b o o t h   10  was  o p e r a t e d   a t   a b o u t   850  ° F  

b u t   w i t h   t h e   u s e   o f   t h e   c o n v e n t i o n a l   c o n v e y o r   p r o t e c t i o n  

d e v i c e   h a v i n g   i t s   w a l l s   i n s u l a t e d   w i t h   one   i n c h   o f  
5  i n s u l a t i o n ,   t h e r e   was  s u f f i c i e n t   h e a t   t r a n s f e r   to   t h e  

c o n v e y o r   t o   h e a t   i t s   p a r t s   t o   200  "F  as   t h e s e   p a r t s  

e x i t e d   t h e   o v e n .   S u c h   t e m p e r a t u r e s   d e g r a d e   l u b r i c a n t s  

and   c a u s e   l u b r i c a n t s   t o   f l o w   and  a r e   d e t r i m e n t a l   t o  

b e a r i n g s .   W i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s   a  m a r k e d  

10  r e d u c t i o n   in   h e a t   t r a n s f e r   f r o m   t h e   b o o t h   t o   t h e  

c o n v e y o r   w i t h   t h e   c o n v e y o r   p a r t s   h a v i n g   a  t e m p e r a t u r e   o f  

140  °F  when   l e a v i n g   t h e   850  °F  o v e n .   A n o t h e r   a d v a n t a g e   o f  

t h i s   low  h e a t   t r a n s f e r   i s   t h a t   f o r   l o w e r   t e m p e r a t u r e  

o v e n s ,   e . g . ,   a  3 5 0 ° F   o v e n ,   i t   i s   p o s s i b l e   t o   d i s p e n s e  

15  w i t h   t h e   c o s t   o f   a d d i n g   t h e   i n s u l a t i n g   m a t e r i a l   34  t o  

t h e   c o n v e y o r   h o u s i n g .  

As  p r e v i o u s l y   n o t e d ,   s u c h   an  a i r   c u r t a i n  

c o n v e y o r   p r o t e c t i o n   s y s t e m   i s   p a r t i c u l a r l y   a d v a n t a g e o u s  

when   u s e d   i n   c o n j u n c t i o n   w i t h   f i n i s h - b a k i n g   o v e n s .   I t  

20  i s   e s t i m a t e d   t h a t   f o r   an  a i r   c u r t a i n   o f   a p p r o x i m a t e l y  

1 , 0 0 0   c u b i c   f e e t   p e r   m i n u t e   h a v i n g   an  a m b i e n t   a i r  

t e m p e r a t u r e   o f   a p p r o x i m a t e l y   70  °F  i n   an  o v e n   h a v i n g   a  

t e m p e r a t u r e   of   a p p r o x i m a t e l y   6 5 0 ° F ,   a p p r o x i m a t e l y   4 7 , 5 2 0  

BTUs  p e r   h o u r   a r e   s a v e d   o v e r   a  s y s t e m   in   w h i c h   t h e   a i r  

25  c u r t a i n   s p i l l s   o v e r   c o m p l e t e l y   i n t o   t h e   o v e n   and   w h i c h ,  

c o n s e q u e n t l y ,   m u s t   be   h e a t e d .  

I t   w i l l   be   a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   p r o t e c t i o n  

d e v i c e   may  be  u s e d   w i t h   a  v a r i e t y   o f   c o n v e y o r   m e c h a n i s m s  

d i f f e r e n t   f r o m   t h e   i l l u s t r a t e d   c h a i n   and   h a n g e r  
30  c o n v e y o r .   Fo r   i n s t a n c e ,   t h e   c o n v e y o r   may  be  f l o o r  

m o u n t e d   w i t h   a  c o n v e y i n g   p e d e s t a l   p r o j e c t i n g   u p w a r d l y  

t h r o u g h   a  s l o t   t o   h o l d   t h e   c o n v e y e d   a r t i c l e   a b o v e   t h e  

s l o t   and   c o n v e y o r ,   w i t h   a i r   b e i n g   p u s h e d   and   p u l l e d  

a c r o s s   t h e   s l o t .   F u r t h e r ,   t h e   c o n v e y o r   p r o t e c t i o n  
35  d e v i c e   c a n   be   u s e d   in   a  w i d e   v a r i e t y   o f   e n v i r o n m e n t s   a n d  

i s   n o t   l i m i t e d   t o   t h e   e n v i r o n m e n t s   of   p a i n t   s p r a y  
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b o o t h s ,   w a s h e r s ,   and  o v e n s   h e r e i n   d e s c r i b e d .  

A c c o r d i n g l y ,   i t   c a n   b e e n   s e e n   an  a i r   c u r t a i n  

c o n v e y o r   s y s t e m   h a s   b e e n   p r o v i d e d   t h a t   f u l l y   m e e t s   t h e  

o b j e c t s   of  t h e   i n v e n t i o n .   W h i l e   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t  

5  h a s   b e e n   shown  and  d e s c r i b e d ,   i t   w i l l   be  u n d e r s t o o d   t h a t  

t h e r e   i s   no  i n t e n t   to   l i m i t   t h e   i n v e n t i o n   by  s u c h  

d i s c l o s u r e ,   b u t ,   r a t h e r ,   i t   i s   i n t e n d e d   to   c o v e r   a l l  

m o d i f i c a t i o n s   and  a l t e r n a t e   c o n s t r u c t i o n s   f a l l i n g   w i t h i n  

t h e   s p i r i t   and  s c o p e   of   t h e   i n v e n t i o n   as  d e f i n e d   in   t h e  

10  a p p e n d e d   c l a i m s .  
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1.  An  a i r   c u r t a i n   s y s t e m   f o r   p r o t e c t i n g   a  

c o n v e y o r   m e a n s   or  t h e   l i k e   f rom  d e l e t e r i o u s  

a t m o s p h e r i c   c o n d i t i o n s ,   t h e   c o n v e y o r   means   d e f i n i n g   a  

p a t h   w i t h i n   a  b o o t h   w h e r e   a r t i c l e s   c a r r i e d   by  t h e  

c o n v e y o r   m e a n s   a r e   t r e a t e d ,   t h e   s y s t e m   c o m p r i s i n g   a  

h o u s i n g   a s s e m b l y   s u b s t a n t i a l l y   s u r r o u n d i n g   t h e  

c o n v e y o r   m e a n s   f o r m i n g   a  s l o t   t h r o u g h   w h i c h   a  p o r t i o n  

of  t h e   c o n v e y o r   means   p r o j e c t s   f o r   t r a v e l  

l o n g i t u d i n a l l y   a l o n g   s a i d   s l o t ,   n o z z l e   means   on  o n e  

s i d e   of  t h e   s l o t   f o r   d i s c h a r g i n g   a i r   f l o w   a c r o s s   t h e  

s l o t ,   means   f o r   s u p p l y i n g   h i g h   v e l o c i t y   a i r   to  t h e  

n o z z l e   m e a n s ,   s u c t i o n   means   on  t h e   o t h e r   s i d e   of   t h e  

s l o t   f o r   r e m o v i n g   t h e   e x h a u s t e d   a i r   t r a v e l l i n g   a c r o s s  

t h e   s l o t ,   and  e x h a u s t   means   f o r   c a r r y i n g   t h e  

e x h a u s t e d   a i r   f rom  t h e   s u c t i o n   means   so  t h a t   t h e   a i r  

f l o w s   s u b s t a n t i a l l y   c o m p l e t e l y   f rom  t he   n o z z l e   m e a n s  

to  t h e   s u c t i o n   means   to  c r e a t e   a  s t r e a m   o f  

n o n - d e l e t e r i o u s   f l u i d   t r a n s v e r s e l y   a c r o s s   t he   s l o t  

b e t w e e n   t h e   n o z z l e   m e a n s   to  p r o v i d e   f l u i d   c u r t a i n  

m e a n s   a c r o s s   t h e   s l o t   so  as  to  p r e v e n t   d e l e t e r i o u s  

f l u i d   and  a i r b o r n e   p a r t i c l e s   f r o m   e n t e r i n g   t h e  

c o n v e y o r   h o u s i n g   and  i n t e r a c t i n g   w i t h   t he   c o n v e y o r  

m e a n s   and  to  l i m i t   t h e   a m o u n t   of  a i r   d i s c h a r g i n g   f r o m  

t h e   n o z z l e   m e a n s   f o r   f l o w i n g   to   mix  w i t h   t h e   a i r   i n  

t h e   d e l e t e r i o u s   a t m o s p h e r e .  

2.  The  c o m b i n a t i o n   of  c l a i m   1  w h e r e i n   t h e  

s u c t i o n   m e a n s   h a s   a  l a r g e r   c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   t h a n  

t h e   n o z z l e   m e a n s .  

3.  The  c o m b i n a t i o n   of  c l a i m   2  w h e r e i n   t h e  

n o z z l e   means   d e f i n e s   an  o p e n i n g   a p p r o x a i m a t e l y  

o n e - h a l f   i n c h   ( 1 . 2 7   c m s . )   w i d e   and  t h e   s u c t i o n   m e a n s  

d e f i n e s   an  o p e n i n g   b e t w e e n   a p p r o x i m a t e l y   2  to   4  i n .  
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5 . 0 8   to  1 0 . 1 6   cms)  w i d e .  

4.  The  c o m b i n a t i o n   of  c l a i m   2  or  c l a i m   3 

h e r e i n   t he   n o z z l e   m e a n s   and  s a i d   s u c t i o n   means   h a v e  

e n t r e   l i n e s   w h i c h   a r e   a l i g n e d .  

5.  The  c o m b i n a t i o n   of  any  of  c l a i m s   1  to   4 

t h e r e i n   t h e   n o z z l e   m e a n s   and  t h e   s u c t i o n   means   a r e  

l o z z l e s   d e f i n i n g   t he   s l o t   t h e r e b e t w e e n   and  a r e   s p a c e d  

i p p r o x i m a t e l y   3  to  8  i n .   ( 7 6 . 2   to  2 0 . 3 2   cms)  w i d e .  

6.  The  c o m b i n a t i o n   of  any  of  c l a i m s   1  to  5 

/ h e r e i n   t h e   v e l o c i t y   of  a i r   t r a v e l l i n g   t h r o u g h   t h e  

l o z z l e   means   and  the   s u c t i o n   means   is  b e t w e e n  

i p p r o x i m a t e l y   1200  to  1500  f e e t   pe r   m i n u t e   ( 6 0 9 . 6   t o  

762  cms.  / s e c ) .  

7.  For  u se   in  c o n j u n c t i o n   w i t h   a  c o n v e y o r   m e a n s  

Eor  c o n v e y i n g   a r t i c l e s   to  be  t r e a t e d   w i t h i n   t h e  

c o n f i n e s   of  a  b o o t h   m e a n s   c o n t a i n i n g   d e l e t e r i o u s  

s n v i r o n m e n t a l   f l u i d s ,   means   f o r   k e e p i n g   t h e  

e n v i r o n m e n t a l   f l u i d s   a m b i e n t   t h e   a r t i c l e s   f r o m  

c o n t a c t i n g   the   c o n v e y o r   means   c o m p r i s i n g   e s s e n t i a l l y  

f l u i d - i m p e r v i o u s   h o u s i n g   means   s u b s t a n t i a l l y  

e n c l o s i n g   t he   c o n v e y o r   means   e x c e p t   t h r o u g h   a  

c o n t i n u o u s   s l o t   t h r o u g h   w h i c h   a r t i c l e   s u p p o r t   m e a n s  

e x t e n d   f rom  the   c o n v e y o r   m e a n s ,   t he   f l u i d   - i m p e r v i o u s  

h o u s i n g   means   d e f i n i n g   a  f i r s t   p l e n u m   w i t h   a  f i r s t  

n o z z l e   means   on  one  s i d e   of  t he   s l o t ,   t h e   f i r s t  

n o z z l e   means   d i r e c t e d   a c r o s s   t h e   s l o t ,   a  s e c o n d  

p l e n u m   w i t h   a  s e c o n d   n o z z l e   means   on  t he   o p p o s i t e  

s i d e   of  t h e   s l o t   d i r e c t e d   a t   t he   f i r s t   n o z z l e   m e a n s ,  

means   f o r   f o r c i n g   c l e a n   f l u i d   i n t o   t he   f i r s t p l e n u m   s o  

as  to  f l o w   ou t   of  t h e   f i r s t   n o z z l e   m e a n s   a c r o s s   t h e  

s l o t   i n t o   t he   s e c o n d   n o z z l e   m e a n s ,   and  m e a n s   f o r  

d r a w i n g   a i r   t h r o u g h   t h e   s e c o n d   p l e n u m   and  e x h a u s t i n g  
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t e r e f r o m   so  as  to  c o n t a i n   <x  ^ v u c i u u v , ^   ~ -  

. u i d   m o v i n g   t r a n s v e r s e l y   a c r o s s   t h e   s l o t   f rom  t h e  

i r s t   n o z z l e   means   to  t h e   s e c o n d   n o z z l e   m e a n s ,   t h e  

j r t a i n   of  f l u i d   h a v i n g   s u f f i c i e n t   v e l o c i t y   t o  

r e v e n t   t h e   e n v i r o n m e n t a l   f l u i d s   a m b i e n t   t h e   a r t i c l e s  

rom  e n t e r i n g   i n t o   the   c o n v e y o r   h o u s i n g   m e a n s .  

8.  The  c o m b i n a t i o n   of  c l a i m   7  w h e r e i n   t h e  

e c o n d   n o z z l e   means   has   a  l a r g e r   c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a  

han  t h e   f i r s t   n o z z l e   m e a n s .  

9.  The  c o m b i n a t i o n   of  c l a i m   8  w h e r e i n   t h e   f i r s t  

nd  s e c o n d   n o z z l e   means   h a v e   c e n t r e   l i n e s   w h i c h   a r e  

l i g n e d   . 

10.  The  c o m b i n a t i o n   of  any  of  c l a i m s   7  to  9 

t h e r e i n   t h e   s l o t   is  b e t w e e n   a p p r o x a i m a t e l y   3  and  8 

n .   ( 7 . 6 2   to  2 0 . 3 2   c m s . )   w i d e ,   t h e   f i r s t   n o z z l e   m e a n s  

l e f i n e s   an  o p e n i n g   a p p r o x a i m a t e l y   1/2  i n .   ( 1 . 2 7   c m s )  

f i d e ,   and  t h e   s e c o n d   n o z z l e   m e a n s   d e f i n e s   an  o p e n i n g  

> e t w e e n   a p p r o x i m a t e l y   2  to   4  i n .   ( 5 . 0 8   to   1 0 . 1 6   c m s )  

f i d e .  

11.   The  c o m b i n a t i o n   of  any  of   c l a i m s   7  to  10  

t h e r e i n   the   v e l o c i t y   of  t he   a i r   t r a v e l l i n g   b e t w e e n  

the   f i r s t   and  s e c o n d   n o z z l e   means   is  b e t w e e n  

a p p r o x i m a t e l y   1 , 2 0 0   to  1 , 5 0 0   f e e t   p e r   m i n u t e   ( 6 0 9 . 6  

to  762  cms.   / s e c ) .  
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