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@  Verfahren  zur  Herstellung  von  Spiralsieben  und  Spiralsiebe  nach  diesem  Verfahren. 

@  Spiralsiebe  einwandfreier  Qualität  lassen  sich  dann  aus 
Polyamiddräthen,  die  in  an  sich  bekannter  Weise  zu  rechtsge- 
wendelten  und  linksgewendelten  Spiralen  verformt,  alternie- 
rend  ineinander  gefügt  und  mit  Steckdrähten  fest  miteinander 
verbunden  werden,  herstellen,  wenn  man  als  Polyamid  eine  Po- 
lymermischung  aus  85  bis  99  Gew.-%  Polyamid-6,6  und  1  5  bis 
1  Gew.-%  Polyamid-6  verwendet. 
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5  BAYER  AKTIENGESELLSCHAFT  5090  L e v e r k u s e n ,   B a y e r w e r k  

K o n z e r n v e r w a l t u n g   RP 

P a t e n t a b t e i l u n g   J o / b y - c  

1 0  

V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  S p i r a l s i e b e n   und  S p i r a l s i e b e  

n a c h   d i e s e m   V e r f a h r e n  

15  

Es  i s t   b e k a n n t ,   in  d e r   P a p i e r i n d u s t r i e   a l s   T r o c k e n -   u n d  

N a ß s i e b   s o w i e   f ü r   d i e   S c h l a m m e n t w ä s s e r u n g   K u n s t s t o f f -  

S p i r a l s i e b e   e i n z u s e t z e n ,   d i e   t e i l w e i s e   d i e   g e w e b t e n   S i e b e  

20  a b g e l ö s t   h a b e n   ( W o c h e n b l a t t   f ü r   Pap  i  er  f  ab r   i k a t   i  on  1 7 ,  

S e i t e   613  ( 1 9 8 3 ) ,   EP-OS  17  722  und  DE-OS  24  19  7 5 1 ) .  

Zur  H e r s t e l l u n g   s o l l e n   s i c h   a l l e   t h e r m o p l a s t i s c h e n   K u n s t -  

s t o f f e   e i g n e n ,   p r a k t i s c h e   E r f a h r u n g e n   l i e g e n   b i s h e r   n u r  

25  m i t   P o l y e s t e r n   v o r .   A u f g r u n d   d e r   b e k a n n t   g u t e n   m e c h a n i -  

s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   w ä r e   es  w ü n s c h e n s w e r t ,   f ü r   d i e   H e r -  

s t e l l u n g   d e r   S p i r a l s i e b e   D r ä h t e   aus  P o l y a m i d - 6 , 6   ( P o l y -  

h e x a m e t h y l e n a d i p i n s ä u r e d i a m i d   )  mi t   a u s r e i c h e n d   g r o ß e m  

D u r c h m e s s e r   zur   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n ,   d e r e n   Q u e r s c h n i t t  

30  m ö g l i c h s t   e x a k t   d e r   G e o m e t r i e   d e r   D ü s e n b o h r u n g   e n t s p r i c h t  

und  d i e   k e i n e   L u n k e r n   a u f w e i s e n .   D i e s   i s t   m i t   r e i n e m   P o l y -  

a m i d - 6 , 6   n i c h t   m ö g l i c h .  

Es  w u r d e   j e t z t   g e f u n d e n ,   daß  s o l c h e   D r ä h t e   mi t   e i n e r   P o l y -  

35  m e r m i s c h u n g   aus  85  b i s   99  Gew.-V.  P o l y a m i d - 6 , 6   und  15  b i s  

1  Gew.- ' / .   P o l y a m i d - 6   (  Po  1  y-  e  -  c a p r o   1  ac  t  am  )  h e r g e s t e l l t  

w e r d e n   k ö n n e n ,  
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S e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a h e r   e i n   V e r f a h r e n   zur   H e r -  

s t e l l u n g   von  S p i r a l s i e b e n   aus   P o l y a m i d - D r ä h t e n ,   d i e   z u  

r e c h t s g e w e n d e l   t e n   und  1  i n k s g e w e n d e l t e n   S p i r a l e n   in  a n  

s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   v e r f o r m t ,   a l t e r n i e r e n d   i n e i n a n d e r  

g e f ü g t   und  m i t   S t e c k d r ä h t e n   f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   P o l y a m i d   e i n e  

P o l y m e r m i s c h u n g   aus   85  b i s   99  Gew,-%  P o l y a m i d - 6 , 6   und  15 

b i s   1  Gew.  -54  P o l y a m i d - 6   v e r w e n d e t   w i r d .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   P o l y a m i d - 6 , 6   m i t   e i n e r   r e l a t i v e n   V i s -  

k o s i t ä t   von  3 , 0   b i s   5 , 0   e i n g e s e t z t ;   d i e   r e l a t i v e   V i s k o -  

s i t ä t   des   P o l y a m i d - 6   b e t r ä g t   v o r z u g s w e i s e   2 ,5   b i s   5 , 0 ,  

Die   B e s t i m m u n g   d e r   r e l a t i v e n   V i s k o s i t ä t   e r f o l g t   0 , 1  

g e w - % i g   in  m - K r e s o l   b e i   25°  C .  

i 
Die   P o l y a m i d d r ä h t e   h a b e n   i n s b e s o n d e r e   e i n e n   D u r c h m e s s e r  

von  0 , 3   b i s   0 , 7   mm.  B e v o r z u g t e   Q u e r s c h n i t t e   d e r   D r ä h t e  

s i n d   r u n d   o d e r   r e c h t e c k i g ,   i n s b e s o n d e r e   r u n d ,   wozu  r u n d e  

bzw,  r e c h t e c k i g e   D ü s e n b o h r u n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die   M i s c h u n g   d e r   b e i d e n   P o l y a m i d e   e r f o l g t   in  Form  v o n  

G r a n u l a t e n   -  g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   Z u s a t z   e i n e s   M a t -  

t  i e r u n g s - K o n z e n t r a t g r a n u l a t e s   au f   B a s i s   PA  6  -  in  e i n e m  

T a u m e l m i s c h e r   ( T e m p e r a t u r   25°  C  ,  M i s c h z e i t   1 ,5   h,  g e m i s c h t e  

Menge  2000  kg)  ♦ 

Die  Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   M i s c h u n g   w i r d   so  g e w ä h l t ,   daß  d e r  

G e s a m t - P A   6 - G e h a l t   15  Gew.-%  n i c h t   ü b e r s t e i g t .   D i e s e   M i -  

s c h u n g   w i r d   in  e i n e m   E x t r u d e r   a u f g e s c h m o l z e n   und  in  W a s s e r  

von  e t w a   R a u m t e m p e r a t u r   g e s p o n n e n .   Der  P o l y a m i d d r a h t   w i r d  

in  ü b l i c h e r   W e i s e   z w e i s t u f i g   v e r s t r e c k t ,   f i x i e r t   und  a u f -  

g e s p u l t   , 

Le  A  24  3 2 8  



Die  P o l y a m i d e   k ö n n e n   u D i i c n e   z . u s . c j ^e   n o ^ ^ ^ w . —   3 

>  und  S t a b i l i s a t o r e n   e n t h a l t e n .  

W e i t e r h i n   s i n d   G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   S p i r a l s i e b e   a u s  

P o l y a m i d - D r ä h t e n ,   d i e   zu  r e c h t s -   und  1  i n k s g e w e n d e l t e n   S p i -  

r a l e n   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   v e r f o r m t ,   a l t e r n i e r e n d  

D  i n e i n a n d e r   g e f ü g t   und  mi t   S t e c k d r ä h t e n   f e s t   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P o l y a m i d -  

d r ä h t e   aus  e i n e r   P o l y m e r m i s c h u n g   a u s  

5 

5 - 9 9   Gew.  -7.  r o i y a m i u   od  

er  r e l a t i v e n   V i s k o s i t ä t   3 , 0  j  — 

n d  

5  -  1  Gew.  -7.  f o i y a m i u   o 

er  r e l a t i v e n   V i s k o s i t ä t   2 , 5  

0 e s t e n e n   . 

55 

30 

35 
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B e i s p i e l  

5  

1 . 8 0 0   kg  e i n e s   PA  6  , 6 - G r a n u l a t e s   (r]r  =  3 , 4 2 ,   g e m e s s e n   i n  

0 , 1   g e w . - % i g e r   L o s u n g   b e i   25°  C  in  m - K r e s o l ) ,   140  kg  e i n e s  

PA  6 - G r a n u l a t e s   ( n r   =  3 , 9 6 )   und  60  kg  e i n e s   T i 0 2 _ h a l t   i g e n  

PA  6 - K o n z e n t r a t g r a n u l a t e s   m i t   33  Gew.-%  T i 0 2   (Hr  =  2 , 5 8 )  
10  w e r d e n   in  e i n e m   T a u m e l m i s c h e r   1 ,5  S t u n d e n   b e i   R a u m t e m p e -  

r a t u r   g e m i s c h t .  

Die   M i s c h u n g   d e r   G r a n u l a t e   w i r d   in  e i n e m   E i n w e l l e n e x t r u d e r  

so  a u f g e s c h m o l z e n ,   daß  d i e   T e m p e r a t u r   d e r   S c h m e l z e   b e i  

15  290°  C  und   i h r   D r u c k   b e i   50  HPa  l i e g t .   D i e s e   S c h m e l z e   w i r d  

d u r c h   e i n e   R u n d l o c h d ü s e   (d  =  1 ,5  mm)  in  e i n   W a s s e r b a d   v o n  

R a u m t e m p e r a t u r   g e s p o n n e n ;   d i e   A b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t   b e -  

t r ä g t   30  m / m i n ,   - 

20  Der  e n t s t a n d e n e   R o h d r a h t   von  D u r c h m e s s e r   1 , 21   mm  w i r d  

z w e i s t u f i g   1  :  4 , 2 7   v e r s t r e c k t ,   f i x i e r t   und  a u f g e w i c k e l t ,  

V e r q l e i c h s b e i   s p i e l  

25  E n t s p r e c h e n d   dem  B e i s p i e l   w e r d e n   2 , 0 0 0   kg  r e i n e s   m i t   T i 0 2  
m a t t i e r t e s   P o l y a m i d - 6 , 6   G r a n u l a t   a n s t e l l e   d e r   P o l y a m i d m i -  

s c h u n g   v e r a r b e i t e t .   Das  V e r s t r e c k v e r h ä l t n i s   b e t r u g   1 : 4 , 3 4 .  

3 0  

3 5  
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E r g e b n i s s e  B e i s p i e l  Verg  1  e i c h s -  
b e i s p i e l  

10  

15 

F e i n h e i t s f e s t i g k e i t  

B r u c h d e h n u n g  

T h e r m o s c h r u m p f  
be i   185°  C 

T i t e r  

D u r c h m e s s e r  

Oval   i t ä t  

3 7 , 6   c N / t e x  

2 7 , 4   •/. 

j e i   185"  C  8 , 0   7. 

r i t e r   3266  d t e x  

D u r c h m e s s e r   0 , 5 8 5   mm 

D v a l i t ä t   0 , 0 1 7  

S  =  0 , 0 0 6 6   mm 

tfobei   S  d i e   S t a n d a r d a b w e i c h u n g   i s t .  

4 1 , 2   c N / t e x  

2 3 , 8   7. 

8 , 9   7. 

3524  d t e x  

0 , 6 1   mm 

0 , 0 7 0  

S  =  0 , 0 2 1   mm 

Der  V e r g l e i c h   von  B e i s p i e l   und  V e r g l e i c h s b e i s p i e l   z e i g t ,  

20  daß  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D r a h t   w e s e n t l i c h   b e s s e r   d e r  

D ü s e n l o c h g e o m e t r i e   e n t s p r i c h t ,   da  er  e i n e   g e r i n g e   O v a l i -  

t ä t   m i t   e i n e r   g e r i n g e r e n   S t a n d a r d a b w e i c h u n g   a u f w e i s t .  

25  

3 0  

35  
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  S p i r a l s i e b e n   aus  P o l y -  

a m i d - D r ä h t e n ,   d i e   in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   z u  

r e c h t s g e w e n d e l t e n   und  l i n k s g e w e n d e l t e n   S p i r a l e n   v e r -  

f o r m t ,   a l t e r n i e r e n d   i n e i n a n d e r   g e f ü g t   und  mi t   S t e c k -  

d r ä h t e n   f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   P o l y a m i d   e i n e   P o l y m e r m i s c h u n g  

aus   85  b i s   99  Gew.  -X  P o l y a m i d - 6 , 6   und  15  b i s   1  Gew.  -7. 

P o l y a m i d - 6   v e r w e n d e t   w i r d ,  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   P o l y a m i d - 6 , 6   e i n e   r e l a t i v e   V i s k o s i t ä t   von  3 , 0  

b i s   5 , 0   und  das   P o l y a m i d - 6   e i n e   r e l a t i v e   V i s k o s i t ä t  

von  2 ,5   b i s   5 , 0   a u f w e i s e n ,  

3.  V e r f a h r e n   "nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   P o l y a m i d d r ä h t e   e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  0 ,3   b i s  

0 ,7   mm  h a b e n   und  im  Q u e r s c h n i t t   r u n d   s i n d ,  

4.  S p i r a l s i e b e   aus   P o l y a m i d - D r ä h t e n ,   d i e   zu  r e c h t s -   u n d  

l i n k s g e w e n d e l t e n   S p i r a l e n   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e  

v e r f o r m t ,   a l t e r n i e r e n d   i n e i n a n d e r   g e f ü g t   und  m i t  

S t e c k d r ä h t e n   f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P o l y a m i d d r ä h t e   aus  e i n e r  

P o l y m e r m i s c h u n g   a u s  

85  -  99  Gew.- ' / .   P o l y a m i d   66  

d e r   r e l a t i v e n   V i s k o s i t ä t   3 , 0   -  5 , 0   u n d  

15  -  1  Gew.-%  P o l y a m i d   6 

d e r   r e l a t i v e n   V i s k o s i t ä t   2 ,5   -  5 , 0  

b e s t e h e n   . 
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