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@  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Falzen  von  aus  einer  forttaufenden  Matieralbahn  abgeschnittenen  Bogen. 

@  Das  Verfahren  dient  zum  Falzen  von  aus  einer  fortlaufen- 
den,  gegebenenfalls  zumindest  einseitig  elektrostatisch  aufge- 
ladenen  Materialbahnen,  vorzugsweise  aus  Papier  oder  daraus 
hergestellten  Verbundwerkstoffen,  abgeschnittenen  und  auf 
einen  Sammel-Falzmesser-Zylinder  übergebenen  Bogen,  der 
im  Bereich  seiner  Mittellinie  von  einem  längs  dieser  in  einem 
Spalt  den  Sammelzylinder  berührenden  Klappenzylinder  über- 
nommen  und  unter  Umfalzen  der  beiden  Hälften  des  Bogens 
längs  der  Mantellinie  beim  Weiterdrehen  vollständig  auf  den 
Klappenzylinder  gezogen  wird,  wobei  die  beiden  Zylinder  zu- 
einander  verschiedene  Umlaufrichtungen  aufweisen.  Hierbei ™  wird  im  in  Umlauf  richtung  der  beiden  Zylinder  hinteren  Spalt  ei- 
ne  durch  ein  elektrostatisches  Feld  auf  den  entgegen  der  Dreh- ™  richtung  des  Sammelzylinders  abgezogenen  oberen  Teil  des 

O  Bogens  eine  Anziehungskraft  in  Richtung  auf  ein  Führungsteil 
CO  ausgeübt,  der  Bogen  infolgedessen  angezogen  und  auf  den 

Klappenzylinder  hinzugeführt. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   ein  V e r f a h r e n   und  eine  V o r r i c h t u n g   zum 

Falzen   von  aus  e iner   f o r t l a u f e n d e n   M a t e r i a l b a h n   a b g e s c h n i t t e n e n  

und  auf  e inen  S a m m e l z y l i n d e r   ü b e r g e b e n e n   Bogen,  der  im  B e r e i c h  

se ine r   M i t t e l l i n i e   von  einem  l ä n g s   d iese r   in  einem  Spal t   d e n  

S a m m e l z y l i n d e r   b e r ü h r e n d e n   K l a p p e n z y l i n d e r   übe rnommen  und  u n -  

ter  Umfalzen  der  be iden   Hälf ten  des  Bogens  l ä n g s   der  M i t t e l -  

l in ie   beim  W e i t e r d r e h e n   v o l l s t ä n d i g   auf  den  K l a p p e n z y l i n d e r   g e -  

zogen  wird ,   wobei  die  be iden   Z y l i n d e r   z u e i n a n d e r   v e r s c h i e d e n e  

U m l a u f r i c h t u n g e n   a u f w e i s e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   die  P a p i e r b a h n  

z u m i n d e s t   z y l i n d e r a u ß e n s e i t i g   a u f g e l a d e n   w i r d .  

Dieses  V e r f a h r e n   kann  im  r o t a t i v e n   Tief- ,   F lexo- ,   Hoch-  und  O f f -  

s e t d r u c k   e i n g e s e t z t   we rden .   An  nach  d iesen   V e r f a h r e n   a r b e i t e n -  

den  V o r i c h t u n g e n   zum  Fa lzen   b e s t e h t   i n s b e s o n d e r e   bei  h ö h e r e n  

G e s c h w i n d i g k e i t e n   die  Gefahr ,   daß  im  Bere ich   des  S a m m e l - F a l z -  

m e s s e r - Z y l i n d e r s ,   n a c h f o l g e n d   kurz  S a m m e l z y l i n d e r   g e n a n n t ,   u n d  

des  K l a p p e n z y l i n d e r s   du rch   den  s o g e n a n n g e n   P e i t s c h e n e f f e k t   e i n e  

E c k e n b i l d u n g   bzw.  E i n r i s s e   an  der  H i n t e r k a n t e   des  E x e m p l a r s ,  

und  zwar  sowohl  an  dem  oberen   als  auch  dem  u n t e r e n   Teil  d e s  

Bogens  a u f t r e t e n   können ,   und  zwar  auch  beim  D o p p e l f a l z e n .  

Beim  T i e f d r u c k v e r f a h r e n   wird  diesem  Problem  d a d u r c h   b e g e g n e t ,  
daß  die  e i n l a u f e n d e n   M a t e r i a l b a h n e n   bzw.  S t r ä n g e   e l e k t r o s t a -  

t i sch   z u s a m m e n g e h a f t e t   werden ,   was  als  s o g e n a n n t e   S t r a n g h a f -  

tung  b e k a n n t   ist .   Durch  d ieses   e l e k t r o s t a t i s c h e   Ve rb locken   w i r d  

die  S t a b i l i t ä t   der  M a t e r i a l b a h n e n   e r h ö h t ,   wodurch   die  G e f a h r  

der  E c k e n b i l d u n g   v e r r i n g e r t   i s t .  

Im  r o t a t i v e n   F lexo- ,   Hoch-  und  i n s b e s o n d e r e   O f f s e t d r u c k   k a n n  

die  S t r a n g h a f t u n g   nur  b e d i n g t   e r z i e l t   w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l iegt   die  Aufgabe   z u g r u n d e ,   g a t t u n g s g e m ä ß e s   V e r -  

f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g   so  w e i t e r z u b i l d e n ,   daß  der  P e i t s c h e n e f -  

fekt  v e r h i n d e r t   wird  und  i n f o l g e d e s s e n   ein  h ö h e r e r   D u r c h s a t z  

möglich  ist ,   ohne  daß  Ecken  g e b i l d e t   w e r d e n .  

Diese  Ausgabe   wird  e r f i n d u n g s g e m ä ß   durch   den  G e g e n s t a n d   d e s  
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V e r f a h r e n s -   und  V o r r i c h t u n g s h a u p t a n s p r u c h   in  ü b e r r a s c h e n d   e i n -  

f a c h e r   Weise  gelöst   . 

So  wird  der  Ober t e i l   des  Bogens  a u f g r u n d   e iner   e l e k t r o s t a t i s c h e n  

Kraft   in  R i c h t u n g   auf  ein  F ü h r u n g s t e i l   a n g e z o g e n   und  von  d i e -  

sem  ohne  S c h l a g e n   und  F l a t t e r n   auf  den  K l a p p e n z y l i n d e r   g e l e i t e t  
und  ü b e r f ü h r t ,   wodurch   e r h e b l i c h   höhere   G e s c h w i n d i g k e i t e n   g e -  
f a h r e n   werden   k ö n n e n .   A l t e r n a t i v   bzw.  u n t e r s t ü t z e n d   zu  dem 

v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   Effekt  kann   der  auf  den  K l a p p e n z y l i n d e r  

ü b e r g e b e n e   u n t e r e   Teil  des  Bogens  mit  seinem  h i n t e r e n   B e r e i c h  

auf  einem  bei  j ede r   Umdrehung   des  K l a p p e n z y l i n d e r s   e r n e u t  
e l e k t r o s t a t i s c h   a u f g e l a d e n e n   M a n t e l s t ü c k   a u f l i e g e n ,   wodurch   d e s -  

sen  Ende  e b e n f a l l s   fest  auf  dem  K l a p p e n z y l i n d e r   so l ange   a u f -  

l i e g t ,   bis  er  den  oberen   Teil  des  Bogens  b e r ü h r t   und  der  F a l z -  

v o r g a n g   b e e n d e t   i s t .  

Z w e c k m ä ß i g e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   der  E r f i n d u n g  
s ind   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t .  

Ein  b e v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  E r f i n d u n g   wird  n a c h f o l -  

gend  u n t e r   B e z u g n a h m e   auf  die  Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   I n  
d i e s e r   z e i g t :  

F i g u r   1  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   zur  D u r c h f ü h r u n g  
des  V e r f a h r e n s ,   in  p e r s p e k t i v i s c h e r   A n s i c h t ;  

F i g u r   2  eine  s c h e m a t i s c h e   S t i r n a n s i c h t   von  F i g u r   1  u n d  

F i g u r   3  das  F ü h r u n g s t e i l   gemäß  den  F i g u r e n   1  und  2,.  im 

Q u e r s c h n i t t .  

Die  in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e   und  i n s g e s a m t   mit  5  b e z e i c h n e t e   V o r -  

r i c h t u n g   zum  Fa l zen   weist   e inen  e r s t en   Sammel-  und  F a l z m e s s e r -  

Z y l i n d e r   6  auf,   auf  dessen   Außense i t e   die  i n s g e s a m t   mit  7  b e -  
z e i c h n e t e   M a t e r i a l b a h n   a u f l ä u f t ,   die  mi t te l s   des  in  einem  B l o c k  
8  b e f i n d l i c h e n   (n ich t   g e z e i g t e n )   Q u e r s c h n e i d e r s   in  ganz  b e s t i m m -  

ter  Länge   - a b g e t r e n n t   und  durch   P u n k t u r   g e h a l t e n   wird ,   n a c h -  
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dem  sich  der  n a c h f o l g e n d   kurz  S a m m e l z y l i n d e r   g e n a n n t e   Z y l i n d e r  

gemäß  R i c h t u n g s p f e i l   9  um  ein  Stück  w e i t e r g e d r e h t   h a t .  

P a r a l l e l   zu  und  mit  e n t g e g e n g e s e t z t e m   Umlau f s inn   10  ist  ein  d e n  

S a m m e l z y l i n d e r   6  b e r ü h r e n d e r   K l a p p e n z y l i n d e r   12  v o r g e s e h e n .  

Der  in  den  be iden   D r e h r i c h t u n g e n   9,  10  h i n t e r e   Spal t   13  z w i -  

schen  den  be iden   Z y l i n d e r n   6,  12  ist  mit  einem  i n s g e s a m t   m i t  

13'  b e z e i c h n e t e n   F ü h r u n g s t e i l   a b g e d e c k t   und  über   S t angen   14 

v e r t i k a l   an  Ha l t eböcken   15  der  Höhe  nach  e i n s t e l l b a r .   Die  H a l t e -  

böcke  können  auch  z u g l e i c h   noch  w a a g e r e c h t   v e r s c h i e b b a r   s e i n ,  

um  die  genaue   Lage  des  F ü h r u n g s t e i l s   e i n s t e l l e n   zu  k ö n n e n .  

Das  F ü h r u n g s t e i l   13'  ist  beim  w i e d e r g e g e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

spie l   im  w e s e n t l i c h e n   S-förmig  a u s g e b i l d e t .   Das  F ü h r u n g s t e i l   13 '  

weist  -  wie  F igu r   3  zeigt   -  e inen  m i t t l e r e n   e l e k t r o s t a t i s c h   a u f -  

l a d b a r e n   Teil  18  und  einen  d iesen   b e i d s e i t i g   a b d e c k e n d e n   e l e k -  

t r i s c h   n icht   l e i t e n d e n   Teil  19  auf.   Der  mi t t l e re   Teil  ist  an  e i n e  

e l e k t r o s t a t i s c h e   S p a n n u n g s q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n .  

In  F igur   2  ist  e r s i c h t l i c h ,   daß  der  S a m m e l z y l i n d e r   6  ein  v o r -  

s p r i n g e n d e s   F a l z m e s s e r   20  und  der  K l a p p e n z y l i n d e r   12  eine  m i t  

diesem  z u s a m m e n w i r k e n d e   Klappe  21  a u f w e i s t ,   in  die  der  a b g e -  

t r e n n t e   Bogen  22  l ä n g s   e iner   Linie  im  Bere ich   s e ine r   Mitte  zum 

Zwecke  des  Umfalzens   von  dem  F a l z m e s s e r   20  h i n e i n g e d r ü c k t   w o r -  

den  ist .   Der  un t e re   Teil  des  Bogens  23  wird  h i e r b e i   gemäß  R i c h -  

t u n g s p f e i l   9  von  dem  S a m m e l z y l i n d e r   6  in  R i c h t u n g   auf  d e n  

K l a p p e n z y l i n d e r   12  t r a n s p o r t i e r t ,   w o h i n g e g e n   der  obere  Teil  d e s  

Bogens  e n t g e g e n   der  D r e h r i c h t u n g   9  des  S a m m e l z y l i n d e r s   6  a u f  

den  K l a p p e n z y l i n d e r   12  gezogen  wird ,   wobei  der  P e i t s c h e n e f f e k t  

a u f t r i t t .   Dieser  wird  durch   A n o r d n u n g   des  F ü h r u n g s t e i l s   13'  u n d  

dessen   Ansch luß   an  eine  e l e k t r o s t a t i s c h e   H o c h s p a n n u n g s q u e l l e  

p r a k t i s c h   b e s e i t i g t .  

Fe rne r   weist  der  K l a p p e n z y l i n d e r   12  ein  M a n t e l s t ü c k   25  für  d e n  

h i n t e r e n   Bere ich   des  u n t e r e n   Teils  23  des  Bogens  22  aus  e i n e m  

e l e k t r o s t a t i s c h   a u f l a d b a r e n   I s o l a t o r   auf,   um  den  h i n t e r e n   T e i l  

des  Bogens  e b e n f a l l s   f e s t z u h a l t e n ,   so  daß  insowei t   auch  k e i n  
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P e i t s c h e n e f f e k t   a u f t r e t e n   k a n n .   Außerdem  ist  in  Umlauf  r i c h t u n g  

vor  dem  Spal t   13  eine  E l e k t r o d e   26  a n g e o r d n e t ,   die  das  M a n t e l -  

s tück   25  pro  U m d r e h u n g   e l e k t r o s t a t i s c h   a u f l ä d t .  
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/ERFAHREN  UND  VORRICHTUNG  ZUM  FALZEN  VON  AUS  blNJbH 

FORTLAUFENDEN  MATERIALBAHN  ABGESCHNITTENEN  BOGEN 

P A T E N T A N S P R Ü C H E  

1.  V e r f a h r e n   zum  Fa lzen   von  aus  w e n i g s t e n s   e iner   f o r t l a u f e n -  

den,  g e g e b e n e n f a l l s   z u m i n d e s t   e i n s e i t i g   e l e k t r o s t a t i s c h   z u s a m -  

mengehe f t e t en   M a t e r i a l b a h n e n ,   v o r z u g s w e i s e   aus  P a p i e r   o d e r  

d a r a u s   h e r g e s t e l l t e n   V e r b u n d w e r k s t o f f e n ,   a b g e s c h n i t t e n e n   u n d  

auf  einen  S a m m e l - F a l z m e s s e r - Z y l i n d e r   ü b e r g e b e n e n   Bogen,  d e r  

im  Bereich   s e ine r   Mi te l l in ie   von  einem  l ä n g s   d i e se r   in  e i n e m  

Spalt   den  S a m m e l z y l i n d e r   b e r ü h r e n d e n   K l a p p e n z y l i n d e r   ü b e r n o m -  

men  und  un te r   Umfalzen  der  be iden   Hälf ten  des  Bogens  l ä n g s   d e r  

M a n t e l l i n i e   beim  W e i t e r d r e h e n   v o l l s t ä n d i g   auf  den  K l a p p e n z y l i n -  

der  gezogen  wird ,   wobei  die  be iden   Z y l i n d e r   z u e i n a n d e r   v e r -  

s c h i e d e n e   U m l a u f r i c h t u n g e n   a u f w e i s e n ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  in  Umlauf  r i c h t u n g   (9,  10)  d e r  

be iden   Z y l i n d e r   (6,  12)  h i n t e r e n   Spal t   (13)  eine  durch   e i n  

e l e k t r o s t a t i s c h e s   Feld  auf  den  e n t g e g e n   der  D r e h r i c h t u n g   (9)  d e s  

S a m m e l z y l i n d e r s   (6)  a b g e z o g e n e   obere  Teil  (24)  des  Bogens  (22)  

b e w i r k t e   A n z i e h u n g s k r a f t   in  R i ch tung   auf  ein  F ü h r u n g s t e i l   ( 1 3 ' )  

a u s g e ü b t ,   i n f o l g e d e s s e n   a n g e z o g e n   und  auf  den  K l a p p e n z y l i n -  

der  (12)  h i n z u g e f ü h r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f ,   g e g e b e n e n f a l l s   auch  dem 

k e n n z e i c h n e n d e n   Teil  des  A n s p r u c h e s   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  in  D r e h r i c h t u n g   (9)  auf  d e n  

K l a p p e n z y l i n d e r   (12)  ü b e r g e b e n e   un t e re   Teil  (23)  des  Bogens  (22)  

mit  seinem  h i n t e r e n   Bere ich   auf  einem  bei  j eder   Umdrehung   d e s  

K l a p p e n z y l i n d e r s   (12)  e rneu t   e l e k t r o s t a t i s c h   a u f g e l a d e n e n   M a n t e l -  

s tück  (25)  des  K l a p p e n z y l i n d e r s   (12)  a u f l i e g t .  
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3.  V o r r i c h t u n g   zum  Fa lzen   von  aus  e iner   f o r t l a u f e n d e n ,   g e g e b e -  

n e n f a l l s   z u m i n d e s t   e i n s e i t i g   e l e k t r o s t a t i s c h   a u f g e l a d e n e n   M a t e -  

r i a l b a h n ,   v o r z u g s w e i s e   aus  P a p i e r   oder  d a r a u s   h e r g e s t e l l t e n  

V e r b u n d w e r k s t o f f e n ,   a b g e s c h n i t t e n e n   und  auf  e inen  Sammel-  u n d  

F a l z m e s s e r - Z y l i n d e r   ü b e r g e b e n e n   Bogen,  der  im  Bere ich   s e i n e r  

M i t t e l l i n i e   von  einem  l ä n g s   d i e se r   in  einem  Spal t   den  S a m m e l -  

z y l i n d e r   b e r ü h r e n d e n   K l a p p e n z y l i n d e r   übernommen  und  un te r   Um- 

fa lzen   der  b e i d e n   Häl f ten   des  Bogens  l ängs   der  M a n t e l l i n i e   b e i m  

W e i t e r d r e h e n   v o l l s t ä n d i g   auf  dem  K l a p p e n z y l i n d e r   gezogen  w i r d ,  

wobei  die  b e i d e n   Z y l i n d e r   z u e i n a n d e r   v e r s c h i e d e n e   U m l a u f r i c h -  

t u n g e n   a u f w e i s e n ,   i n s b e s o n d e r e   nach  Ansp ruch   1  oder  2,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  dem  in  Um- 

lauf   r i c h t u n g   (9,  10)  der  be iden   Z y l i n d e r   (6,  12)  h i n t e r e n   S p a l t  

(13)  ein  F ü h r u n g s t e i l   (13 ')   a n g e o r d n e t   ist  und  daß  d ieses   e i n e n  

e l e k t r o s t a t i s c h   a u f l a d b a r e n   m i t t l e r e n   Teil  (18)  und  einen  d i e s e n  

b e i d s e i t i g   a b d e c k e n d e n ,   dem  Spal t   (13)  z u g e w a n d t e n   e l e k t r i s c h  

n ich t   l e i t e n d e n   Teil  (19)  a u f w e i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  F ü h r u n g s t e i l   (13 ')   z u m i n d e s t  

b e r e i c h s w e i s e   gekrümmt   ist  und  den  Spal t   (13)  z u m i n d e s t   t e i l -  

weise  a b d e c k t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3  oder  4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  F ü h r u n g s t e i l   (13')   i n  

s e i n e r   Form  e i n s t e l l b a r   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   einem  der  A n s p r ü c h e   3  bis  5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  F ü h r u n g s -  

te i l   (13 ' )   S- förmig   a u s g e b i l d e t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   einem  der  A n s p r ü c h e   3  bis  6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  F ü h r u n g s -  

teil   (13 ' )   in  R i c h t u n g   auf  den  Spal t   (13)  u n d / o d e r   s e n k r e c h t  

dazu  e i n s t e l l b a r   f e s t l e g b a r   i s t .  
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3.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   2  bis  7,  d  a  -  

i u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  m i t t l e r e  

reil  (18)  des  F ü h r u n g s t e i l s   (13 ')   ein  Blech  und  der  e l e k t r i s c h  

l ich t   l e i t e n d e   Teil  (19)  eine  L a c k b e s c h i c h t u n g   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach  Ansp ruch   8,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  mi t t l e re   Teil  (18)  des  F ü h -  

r u n g s t e i l s   (13')   an  eine  e l e k t r i s c h e   H o c h s p a n n u n g s q u e l l e   a n g e -  

sch lossen   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   3  bis  9,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  K l a p p e n -  

z y l i n d e r   (12)  ein  M a n t e l s t ü c k   (25)  für  den  h i n t e r e n   Bere ich   d e s  

u n t e r e n   Teils  (23)  des  Bogens  (22)  aus  einem  e l e k t r o s t a t i s c h   a u f -  

l a d b a r e n   I s o l a t o r   a u f w e i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   3  bis  10,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  M a t e r i a l -  

b a h n e n   (7)  a u ß e n s e i t i g   eine  A u f l a d u n g s e l e k t r o d e   b e s t i m m t e r   P o -  

l a r i t ä t   und  dem  K l a p p e n z y l i n d e r   (12)  eine  wei te re   E l e k t r o d e   (26)  

mit  e n t g e g e n g e s e t z t e r   P o l a r i t ä t   z u g e o r d n e t   ist ,   die  e b e n f a l l s   dem 

F ü h r u n g s t e i l   (13')   z u g e o r d n e t   w i r d .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  E l e k t r o d e   (26)  an  eine  n e g a -  

t ive  H o c h s p a n n u n g s q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  E l e k t r o d e   (26)  an  eine  p o s i -  

t ive  H o c h s p a n n u n g s q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  
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