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OSCH-SIEMENS  HAUSGERÄTE  GMBH l  München  80,  den  2 4 . 1 1 . 1 9 8 6  

Hochstraße  17 

Cochstel  l e n h e i z e l e m e n t .  

Die  Erf indung  bez ieht   sich  auf  ein  Kocnstei  l e n n e i z e i e m e n t   genidu  uwr  uuei  um- 

g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h e s   1. 

Bei  h a n d e l s ü b l i c h e n   K o c h s t e l l e n h e i z e l e m e n t e n   i s t   in  einem  Trägerkörper   auf  e i -  

ner  I s o l i e r s c h i c h t   ein  H e i z l e i t e r   in  Form  e ines   gewendelten  Heizdrah tes   a n g e -  

ordnet .   Es  i s t   f e rne r   bekannt,   mehrere  so l che r   He izwide r s t ände   vorzusehen,   m i t  

denen  m i t t e l s   eines  an  sich  bekannten  sogenannten   S i e b e n t a k t s c h a l t e r s   durch  
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• a r a l l e l -   oder  S e r i e n s c h a l t u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e   H e i z l e i s t u n g e n   e i n s i e n o a r  

.ind.  Solche  Heize lemente   sind  k o n s t r u k t i v   und  f e r t i g u n g s t e c h n i s c h   r e l a t i v  

lufwendig  und  e r f o r d e r n   i n s b e s o n d e r e   eine  b e t r ä c h t l i c h e   Bauhöhe  des  H e i z e l e -  

l e n t e s .  

tei  Heize lementen   für  andere  Anwendungszwecke  i s t   es  bekannt ,   den  oder  d i e  

l e i z l e i t e r   in  der  sogenannten   D i c k s c h i c h t p a s t e n - T e c h n i k   auszub i lden   unter   Ve r -  

/endung  von  sogenannten   D i c k s c h i c h t p a s t e n   und  d i e l e k t r i s c h e m   M a t e r i a l ,   das  a l s  

s o l a t i o n s -   und  T r ä g e r s c h i c h t   d i e n t   und  auf  welches  die  D i c k s c h i c h t p a s t e n   z u r  

Schaffung  von  H e i z l e i t e r b a h n e n   a u f g e b r a c h t   werden .  

)er  Erf indung  l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,   ein  K o c h s t e l l e n h e i z e l e m e n t   gemäß  dem 

) b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h e s   1  so  a u s z u g e s t a l t e n ,   daß  in  k o n s t r u k t i v   und 

F e r t i g u n g s t e c h n i s c h   e i n f a c h e r   Weise  die  Besonderhe i t en   der  F l a c h l e i t e r - T e c h -  

lik,  i n s b e s o n d e r e   der  D i c k s c h i c h t p a s t e n - T e c h n i k ,   v o r t e i l h a f t   für   die  Behe i zung  

/on  K o c h s t e l l e n   a u s g e n ü t z t   werden  können.  Diese  Aufgabe  wird  e r f i n d u n g s g e m ä ß  

gelöst   durch  die  im  K e n n z e i c h n u n g s t e i l   des  P a t e n t a n s p r u c h e s   1  a u f g e f ü h r t e n  

Merkmale.  V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   der  Erfindung  ergeben  sich  aus  den  

nachfo lgenden   P a t e n t a n s p r ü c h e n .  

Die  e r f indungsgemäße   Lösung  e r g i b t   ein  K o c h s t e l l e n h e i z e l e m e n t ,   das  in  b e s o n -  

ders  f l a c h e r   Bauweise  a u s g e s t a l t e t   sein  kann.  Insbesondere   die  Anwendung  d e r  

F l a c h l e i t e r - T e c h n i k ,   i n s b e s o n d e r e   der  D i c k s c h i c h t p a s t e n - T e c h n i k ,   e r ö f f n e t   d i e  

Mög l i chke i t ,   die  H e i z l e i t e r - G e o m e t r i e   den  bei  Kochs te l l en   bes tehenden  B e d ü r f -  

n issen   in  e i n f a c h e r   Weise  anzupas sen .   Es  b e s t e h t   also  die  Mög l i chke i t ,   i n n e r -  

halb  von  Heizzonen  H e i z l e i t e r b a h n e n   oder  Abschn i t t e   de r se lben   so  a n z u o r d n e n ,  

daß  u n t e r s c h i e d l i c h e   H e i z f l ä c h e n b e l a s t u n g e n   e r h a l t e n   werden,  so  i n s b e s o n d e r e  

für  den  Ankoch-  und  Fo r tkochvorgang   (Normal  kochvorgang)  .  Gegenüber  K o c h s t e l -  

l enhe izungen   mit  gewendel ten   H e i z l e i t e r n   e r g i b t   sich  h i e rbe i   i n sbesonde re   d e r  

V o r t e i l ,   daß  durch  die  we i tgehende   F r e i h e i t   h i n s i c h t l i c h   der  L e i t e r b a h n e n - K o n -  

f i g u r a t i o n   und  L e i t e r b a h n a u s g e s t a l t u n g   aufwendige  S c h a l t e i n r i c h t u n g e n   für  d i e  
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Umschaltung  von  Reihen-  auf  P a r a l l e l b e t r i e b   der  H e i z l e i t e r   vermieden  werden 

können,  indem  entweder  die  H e i z l e i t e r b a h n e n   bzw.  - a b s c h n i t t e   in  u n t e r s c h i e d l i -  

chen  Dichten  angeordne t   werden  oder  aber  mehrere  s e p a r a t e   H e i z l e i t e r b a h n e n   a u f  

dem  Träger  a u f g e b r a c h t   werden,  die  dann  durch  e i n f a c h e s   Zu-  oder  A b s c h a l t e n  

e inze ln   oder  in  Kombination  be t r i eben   werden  können .  

Durch  die  A u s g e s t a l t u n g   gemäß  Pa t en t ansp ruch   4  wird  e r r e i c h t ,   daß  für  den  An- 

kochvorgang  z u s ä t z l i c h e   an  Heizenerg ie   von  der  äußeren  Heizzone  auf  den  m i t -  

t e l b a r   oder  u n m i t t e l b a r   auf  dem  Träger  a b g e s t e l l t e n   Topf  übergeh t .   Dies  b e r u h t  

da rauf ,   daß  Töpfe  oder  Pfannen  zumindest  nach  längerem  Gebrauch  einen  bombie r -  

ten  Boden  aufweisen   und  l e d i g l i c h   im  Randbereich  u n m i t t e l b a r   auf  der  K o c h p l a t -  

te  a u f l i e g e n .   Ferner  be s t eh t   die  Mögl i chke i t ,   sowohl  e i n e r   äußeren  als  auch 

e iner   inneren   Heizzone  eine  e inz ige   H e i z l e i t e r b a h n   zuzuordnen,   die  mit  ihrem 

äußeren  A b s c h n i t t   in  der  Konf igu ra t ion   v e r d i c h t e t   i s t   und  en t sp rechend   e i n e  

höhere  Heizwirkung  ( H e i z f l ä c h e n b e l a s t u n g )   b e s i t z t .   Die  in  Pa t en t ansp ruch   6  ge -  

nannte  A u f t e i l u n g   der  Zonen  hat  sich  h ie rbe i   als  v o r t e i l h a f t   e rwiesen .   H i e r b e i  

b e s t e h t   die  M ö g l i c h k e i t ,   in  den  unbehe iz ten   Zonen  z.B.  der  Randzone  oder  d e r  

i n n e r s t e n   Zone  die  Anschlußkontak te   der  H e i z l e i t e r b a h n e n   anzuordnen,   die  an 

d i e s e r   S t e l l e   l e i c h t   zugängl ich   sind  für  ex te rne   e l e k t r i s c h e   A n s c h l u ß e l e m e n t e  

z.B.  Rands t ecke r ,   Andrückkon tak t fede rn   oder  d e r g l e i c h e n .  

Gemäß  den  P a t e n t a n s p r ü c h e n   9  und  10  können  die  v e r s c h i e d e n e n   Zonen  z u e i n a n d e r  

k o n z e n t r i s c h   oder  aber  segmentförmig  a u s g e b i l d e t   se in .   Gemäß  Pa t en t ansp ruch   11 

is t   vo rgesehen ,   daß  die  Segmente  k r e i s a u s s c h n i t t s f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   sind  und 

daß  die  Zonen  höherer   und  n i e d e r e r   H e i z l e i s t u n g   abwechselnd  a u f e i n a n d e r f o l g e n .  

D e r a r t i g e   S c h a c h t e l - K o n f i g u r a t i o n e n   lassen  sich  bei  Anwendung  ü b l i c h e r   gewen- 

d e l t e r   H e i z l e i t e r   n ich t   oder  nur  s c h l e c h t   e r r e i c h e n ,   während  bei  der  Dick-  

s c h i c h t p a s t e n - T e c h n i k   p r a k t i s c h   jede  Konf igu ra t i on   bzw.  geomet r i sche   He izbahn-  

v e r t e i l u n g   in  e i n f a c h e r   Weise  machbar  i s t .   Obwohl  es  f e r t i g u n g s t e c h n i s c h   von 

Vor te i l   i s t ,   wenn  der  Q u e r s c h n i t t   s ä m t l i c h e r   H e i z l e i t e r b a h n e n   oder  H e i z l e i -  
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e r a b s c h n i t t e   g l e i c h   i s t ,   b e s t e h t   im  Rahmen  der  Erf indung  auch  die  Mögl ich-  

e n ,   den  H e i z b a h n e n - Q u e r s c h n i t t   zu  v a r i i e r e n ,   um  auf  d iese   Weise  u n t e r s c h i e d -  

e n e   Heizwirkungen   zu  e r z i e l e n .   Im  e r s t g e n a n n t e n   Fa l l ,   also  bei  kons t an t em 

Q u e r s c h n i t t ,   wird  man  u n t e r s c h i e d l i c h e   Heizwirkungen  e r z i e l e n ,   indem  man  d i e  

ibstände  der  z.B.  m ä a n d e r a r t i g   ve r l au fenden   H e i z l e i t e r   mit  u n t e r s c h i e d l i c h e m  

abstand  v o n e i n a n d e r   anordne t   bzw.  u n t e r s c h i e d l i c h e   Lücken  zwischen  den  Mäan- 

l e r a b s c h n i t t e n   v o r s i e h t .  

: e rner   macht  es  die  F l a c h l e i t e r -   bzw.  D i c k s c h i c h t t e c h n i k   in  besonders  v o r t e i l -  

l a f t e r   Weise  mögl ich,   H e i z l e i t e r b a h n e n   in  Multi  l a y e r - T e c h n i k   in  u n t e r s c h i e d l i -  

:hen  H e i z l e i t e r - E b e n e n   anzuordnen,   ohne  daß  h i e r d u r c h   die  Baut ie fe   des  He iz -  

e lementes   w e s e n t l i c h   e rhöh t   wird.  Über  e i n f a c h e   M e h r s t u f e n s c h a l t e r   lassen  s i c h  

j i e s e   v e r s c h i e d e n e n   H e i z l e i t e r b a h n e n   e i n z e l n   oder  in  Kombination  a n s c h a l t e n ,  

tfobei  s c h a l t u n g s t e c h n i s c h   aufwendige  Paral  l e l - S e r i e n - U m s c h a l t u n g e n   vermieden  

werden .  

Weitere   v o r t e i l h a f t e   E i n z e l h e i t e n   der  Erf indung  ergeben  sich  aus  den  in  d e r  

Zeichnung  d a r g e s t e l l t e n   und  nachs tehend  b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n .  

Es  z e i g t  

Fig.  1  und  2  zwei  u n t e r s c h i e d l i c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

eines  K-ochstel  l e n h e i z e l e m e n t e s   in  D r a u f -  

s i c h t ,  

Fig.  3  eine  S c h n i t t a n s i c h t   des  K o c h s t e l l e n h e i z e l e m e n t e s ,  

Fig.  4  eine  v e r e i n f a c h t e   D a r s t e l l u n g   e ine r   we i t e ren   Aus- 

führungsform  mit  s e g m e n t a r t i g e n   H e i z z o n e n ,  

Fig.  5  ein  w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   mit  k o n z e n t r i -  

schen,   b r e i t e n   H e i z l e i t e r b a h n e n ,  

-  5  -  
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Fig.  6  und  7  u n t e r s c h i e d l i c h e   Var ia t ionsmögl   i c h k e i t e n   von 

in  K o c h s t e l l e n e l e m e n t e   u n t e r t e i l t e   K o c h s t e l -  

l e n f l ä c h e n ,  

Fig.  8,  9  und  10  das  Schal tschema  (Fig.  8)  und  zwei  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e ,   mit  mehreren  s e p a r a t e n   H e i z -  

l e i t e r b a h n e n   a u s g e r ü s t e t e   K o c h s t e l l e n h e i z -  

elemente  in  Drau f s i ch t   (Fig.  9)  und  S c h n i t t -  

a n s i c h t   (Fig.  10) .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  Fig.  1  und  3  hande l t   es  sich  um  ein  k r e i s r u n d e s  

K o c h s t e l l e n h e i z e l e m e n t ,   das  u n m i t t e l b a r   oder  m i t t e l b a r   z.B.  in  Verbindung  mi t  

e iner   Muldenp la t t e   oder  G l a s k e r a m i k p l a t t e   als  K o c h p l a t t e n h e i z u n g   dienen  kann.  

Es  b e s i t z t   als  Träger  1  eine  ebene,  g l a t t e   S t a h l p l a t t e   aus  einem  bis  ca.  700°C 

z u n d e r b e s t ä n d i g e n   M a t e r i a l ,   die  vorzugsweise   b e i d s e i t i g   mit  E m a i l b e s c h i c h t u n -  

gen  2  und  3  versehen  i s t .   Dieser  m e t a l l i s c h e   Träger  1  i s t   mit  einem  n icht   we i -  

ter  d a r g e s t e l l t e n   S c h u t z l e i t e r a n s c h l u ß   versehen.   Auf  die  U n t e r s e i t e   des  T rä -  

gers  1  auf  der  Eimai  l s c h i c h t   3  z.B.  durch  Einbrennen  a u f g e b r a c h t   i s t   e i n e  

D icksch i ch t -   H e i z l e i t e r b a h n   4  in  nachs tehend  e r l ä u t e r t e r   g e o m e t r i s c h e r   Anord- 

nung.  Hierauf   b e d a r f s w e i s e   a u f g e b r a c h t ,   ist   eine  e b e n f a l l s   i s o l i e r e n d e   Deck- 

sch ich t   5.  Diese  Decksch ich t   5  z.B.  G l a s s c h i c h t   b e s i t z t   eine  r e l a t i v   hohe 

e l e k t r i s c h e   D u r c h s c h l a g s f e s t i g k e i t   bei  1250  V.  An  der  U n t e r s e i t e   der  Deck- 

sch ich t   5  u n m i t t e l b a r   oder  mit  Abstand  angebrach t   i s t   eine  R e f l e k t o r s c h i c h t   6 

z.B.  in  Form  e ine r   M e t a l l o x y d s c h i c h t ,   e iner   M e t a l l f o l i e   oder  d e r g l e i c h e n .   Im 

Zentrum  is t   ein  B e f e s t i g u n g s b o l z e n   7  vorgesehen,   der  die  vorgenannten   S c h i c h -  

ten  durch-  und  ü b e r r a g t   und  am  Träger  1  angeschweiß t   i s t .   Dieser   B e f e s t i g u n g s -  

bolzen  7  d ient   der  mechanischen  Befes t igung   des  K o c h s t e l l e n h e i z e l e m e n t e s   z .B .  

in  e ine r   Kochmulde  der  e ingangs  erwähnten  Art.  Wie  Fig.  1  z e i g t ,   is t   die  Koch- 

s t e l l e n f l ä c h e   8  u n t e r t e i l t   in  zwei  Heizzonen,  und  zwar  in  eine  äußere  Heizzone 

-  6  -  
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i  und  in  e ine   innere   Heizzone  10  sowie  in  eine  i n n e r s t e   unbehe iz t e   Zone  11  und 

iine  ä u ß e r s t e   unbehe i z t e   Randzone  12.  Die  r a d i a l e   Bre i te   der  Zonen  9,  10  und 

1  e n t s p r i c h t   etwa  j e w e i l s   einem  D r i t t e l   der  r a d i a l e n   Bre i t e   der  K o c h s t e l l e n -  

Iäche  8.  Die  H e i z l e i t e r b a h n   4  b e s i t z t   in  der  i n n e r s t e n   unbehe iz t en   Zone  11 

inschluß-   oder  K o n t a k t f l ä c h e n   13  und  i n n e r h a l b   der  inneren  Heizzone  10  sowie  

nnerha lb   der  äußeren  Heizzone  9  insgesamt   r i ng fö rmige   Abschn i t t e   14  bzw.  15, 

iie  z u e i n a n d e r   k o n z e n t r i s c h   angeordne t   sind  und  in  welchen  die  H e i z l e i t e r b a h n  

\  m ä a n d e r a r t i g   v e r l ä u f t .   Wie  die  Figur   z e i g t ,   sind  die  Lücken  16  zwischen  den 

läanderwindungen  des  A b s c h n i t t e s   15  k l e i n e r   als  die  Lücken  17  zwischen  den  * 

läanderwindungen  des  A b s c h n i t t e s   14,  während  der  Q u e r s c h n i t t   s ä m t l i c h e r   Ab- 

s c h n i t t e   s t e t s   g l e i ch   groß  i s t .   Auf  d iese   Weise  i s t   die  Heizwirkung  des  äuße -  

r n   A b s c h n i t t e s   15  ( s p e z i f i s c h e   H e i z f l ä c h e n b e l a s t u n g )   größer  als  d i e j e n i g e   de s  

inneren  A b s c h n i t t e s   14.  über  V e r b i n d u n g s a b s c h n i t t e   18  stehen  die  beiden  Ab- 

s c h n i t t e   14  und  15  m i t e i n a n d e r   in  e l e k t r i s c h e r   Verbindung.  Innerhalb   der  u n b e -  

l e i z t e n   Randzone  12  i s t   e b e n f a l l s   als   D i c k s c h i c h t - H e i z l e i t e r b a h n   eine  e l e k t r i -  

sche  Meßwiders tandsbahn   19  auf  dem  Träger   1  a u f g e b r a c h t   mit  e l e k t r i s c h e n   An- 

schluß-  oder  K o n t a k t f l ä c h e n   20  in  der  i n n e r s t e n   unbehe iz ten   Zone  11.  M i t t e l s  

j i e s e r   Meßwider s t andsbahn ,   die  z.B.  aus  reinem  Nickel  b e s t e h t   und  v o r z u g s w e i s e  

=iren  Meßwiders tand  von  300  bis  550  Ohm  b e s t e h t   wird  die  Temperatur  des  ä u ß e -  

ren  A b s c h n i t t e s   15  der  H e i z l e i t e r b a h n   4  a b g e f ü h l t ,   wobei  d iese   M e ß w i d e r s t a n d s -  

bahn  19  an  e ine   vorbes t immte   Meßspannung  ange leg t   sein  kann  und  durch  den  be i  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   Temperatur   s ich  ändernden  Widerstand  u n t e r s c h i e d l i c h e   S t rom-  

s t ä rken   e r h a l t e n   werden,  die  zur  S teuerung   oder  Regelung  der  H e i z l e i s t u n g   d i e -  

nen  kann.  So  b e s t e h t   die  M ö g l i c h k e i t ,   mit  Hi l fe   d i e se r   Meßwiderstandsbahn  19 

einen  ü b e r t e m p e r a t u r s c h u t z   zu  s c h a f f e n ,   durch  den  s i c h e r g e s t e l l t   wird,  daß  d i e  

t he rmi sche   H e i z f l ä c h e n b e l a s t u n g   eine  vorbes t immte   k r i t i s c h e   Temperatur  n i c h t  

ü b e r s t e i g t .   Als  Mate r ia l   für   die  H e i z l e i t e r b a h n   4  kann  Wolfram  oder  P l a t i n  

oder  e ine  e n t s p r e c h e n d e   Legierung  verwendet   werden,  die  in  der  Größenordnung 
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is  800°C  z u n d e r b e s t ä n d i g   i s t .   s e l b s t v e r s t a n a i   lcn  De i i e i a   im  ™  cm 

ung  die  Mög l i chke i t ,   u n t e r s c h i e d l i c h e   Heizwirkungen  in  den  u n t e r s c h i e d l i c h e n  

Dnen  durch  Q u e r s c h n i t t s v e r ä n d e r u n g   der  H e i z l e i t e r b a h n e n   in  diesen  Zonen  zu 

r h a l t e n ,   wobei  es  f e r t i g u n g s t e c h n i s c h   v o r t e i l h a f t   i s t ,   wenn  die  S c h i c h t s t ä r k e  

ä m t l i c h e r   H e i z l e i t e r b a h n e n - A b s c h n i t t e   kons tan t   i s t .   Ferner  i s t   es  v o r t e i l -  

a f t ,   wenn  die  H e i z l e i t e r b a h n   so  a u s g e s t a l t e t   i s t ,   daß  sie  bei  einem  Durchmes- 

er  der  Fläche  8  von  ungefähr   145  mm  etwa  9,7  W/qcrr  b e t r ä g t .  

ährend  beirr,  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  Fig.  1  die  Kochfläche  8  von  e iner   e i n -  

igen  H e i z l e i t e r b a h n   4  überzogen  i s t ,   die  in  den  ve r sch i edenen   Zonen  in  v e r -  

m i e d e n e n   H e i z l e i t e r - A b s c h n i t t e n   v e r l e g t   i s t ,   wird  die  Kochfläche  8  des  Aus- 

ü h r u n g s b e i s p i e l e s   gemäß  Fig.  2  von  zwei  Heizwicklungen  4  und  4'  ü b e r z o g e n ,  

obel  die  H e i z l e i t e r b a h n   4  der  äußeren,   r i n g f ö r m i g e n   Heizzone  9  (Ankoch-Heiz-  

one)  zugeordnet   i s t ,   während  sich  die  andere  H e i z l e i t e r b a h n   4'  in  der  i n n e r e n  

leizzone  10  (For tkoch-   oder  Normalkoch-Heizzone)   b e f i n d e t .   Die  e n t s p r e c h e n d e n  

j i s c h l u ß k o n t a k t f   lächen  sind  mit  13'  bzw.  13"  b e z e i c h n e t .   Durch  e n t s p r e c h e n d e  

. c h a l t e l e m e n t e   wird  für  den  Ankochvorgang  z u s ä t z l i c h   zu  der  H e i z l e i s t u n g   d e r  

nneren  H e i z l e i t e r b a h n   4'  eine  A n k o c h - H e i z l e i s t u n g   der  äußeren  H e i z l e i t e r b a h n  

[  z u g e s c h a l t e t ,   wobei  nach  Er re ichen   e iner   bes t immten  Ankochtemperatur   die  äu-  

iere  H e i z l e i t e r b a h n   4  a b g e s c h a l t e t   werden  kann.  Hierbei   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,  

,enn  die  äußere  Heizzone  9  schmaler  i s t   als  in  Fig.  2  geze ig t   und  die  Ankoch- 

l e i z l e i s t u n g   auf  den  äußeren  Rand  der  Kochfläche  8  k o n z e n t r i e r t   w i r d .  

)ie  nachfo lgenden   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   sind  l e d i g l i c h   schemat isch   d a r g e s t e l l t  

Dhne  D a r s t e l l u n g   von  E i n z e l h e i t e n   wie  A n s c h l u ß k o n t a k t e   oder  dg l . .   Beim  Ausfüh-  

r-ungsbei  spiel   gemäß  Fig.  4  sind  die  v e r s c h i e d e n e n   Heizzonen  segmentförmig  a u s -  

g e b i l d e t   in  Form  von  K r e i s a u s s c h n i t t e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   Oberf läche .   H i e r b e i  

sind  i nne rha lb   der  r ingförmigen   Gesamtheizzone  21  mit  u n b e h e i z t e r   M i t t e l z o n e  

22  und  u n b e h e i z t e r   Randzone  23  b r e i t e ,   segment förmige   Heizzonen  24  und  schmale  

segmentförmige  Heizzonen  25  abwechselnd  a n e i n a n d e r g e r e i h t .   In  w e i t g e h e r d e r  

Übereinstimmung  mit  Fig.  1  kann  auch  h ier   für  a l l e   Heizzonen  eine  e i n z i g e  

H e i z l e i t e r b a h n   4  vorgesehen  sein,   oder  aber  es  kann  sich  um  eine  Z w e i k r e i s h e i -  

-  8  -  
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zung  handeln   mit  e i n e r   H e i z l e i t e r b a h n   für  die  b r e i t e n   Heizzonen  24  und  e i n e r  
H e i z l e i t e r b a h n   für   die  schmalen  Heizzonen  25.  Im  l e t z t g e n a n n t e n   Fall  b i l d e n  

die  schmalen  Heizzonen  25  die  Ankoch-Heizzonen  und  die  b r e i t e n   Heizzonen  24 
Norma lkoch -He izzonen .   Im  e r s t g e n a n n t e n   Fall  e r h ä l t   man  aufgrund  der  u n t e r -  
s c h i e d l i c h   großen  b e h e i z t e n   Flächen  d i e s e r   Zonen  u n t e r s c h i e d l i c h e   He izwi rkun-  

gen.  Auch  h i e r   können  in  der  unbehe i z t en   M i t t e l z o n e   22  oder  aber  in  der  Rand- 

zone  23  wiederum  A n s c h l u ß k o n t a k t f l ä c h e n   für  den  Anschluß  der  H e i z l e i t e r b a h n e n  

vorgesehen   s e i n .  

Bei  a l l e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n ,   wie  auch  beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .  
1-3,  i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  die  e i n z e l n e n   Heizzonen  t he rmisch   we i t gehend  
v o n e i n a n d e r   e n t k o p p e l t   s ind.   Dies  kann  gemäß  Fig.  3  e r f o l g e n   durch  i s o l i e r e n d e  

Stege  26,  die  irr.  Bereich  zwischen  den  Heizzonen  9  und  10  angeordnet   sind  und 

v o r z u g s w e i s e   s ich  auch  bis  durch  den  Träger  1  h indurch  e r s t r e c k e n ,   so  daß  a u f  

d iese   Weise  e ine  k la re   the rmische   Abgrenzung  der  v e r s c h i e d e n e n   Heizzonen  bzw. 
keine  w e s e n t l i c h e   t he rmi sche   B e e i n f l u s s u n g   der  j e w e i l s   benachba r t en   Heizzone 
und  m ö g l i c h s t   auch  keine  Wärmeleitung  im  Träger  1  e r h a l t e n   wird.  Ans te l l e   von 
I s o l i e r s t e g e n   26  oder  z u s ä t z l i c h   können  zwischen  den  Heizzonen,   z.B.  im  Mate-  
r i a l   des  Trägers   1  und/oder   Decksch ich t   5,  Wärmesenken  z.B.  in  Form  von  Mate- 

r i a l v e r e n g u n g e n   vorgesehen  s e i n .  

Beirr  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  Fig.  5  sind  wiederum  zwei  zue inander   k o n z e n t r i -  

sche,  r i n g f ö r m i g e   Heizzonen  vorgesehen,   g e b i l d e t   durch  l e d i g l i c h   zwei  g r o ß f l ä -  
chige  H e i z l e i t e r b a h n e n   27  und  28,  die  k r e i s r i n g f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   sind  und  an 
der  S t e l l e   29  e n t s p r e c h e n d e   e l e k t r i s c h e   Ansch lußkon tak t e   b e s i t z e n .   Auf  d i e s e  
Weise  kann  e ine  sogenannte   Zonenheizung  g e b i l d e t   w e r d e n .  

Die  Fig.  6  und  7  s o l l e n   ze igen ,   daß  die  K o c h s t e l l e n f l ä c h e   u n t e r t e i l b a r   i s t   i n  
mehrere  a n e i n a n d e r g e f ü g t e   Koch  S t e l l e n e l e m e n t e   u n t e r s c h i e d l i c h e r   Grundr iß fo rm,  
von  denen  j edes   K o c h s t e l l e n e l e m e n t   mindestens   einen  H e i z l e i t e r   b e s i t z t .   Bei 

Fig.  6  sind  v ie r   q u a d r a t i s c h e   K o c h s t e l l e n e l e m e n t e   30  i n n e r h a l b   eines  T r ä g e r s  
31  zu  e i n e r   q u a d r a t i s c h e n   K o c h s t e l l e n f l ä c h e   32  v e r e i n i g t   bzw.  a n e i n a n d e r g e -  

füg t .   Wie  a n g e d e u t e t ,   können  die  e i nze lnen   K o c h s t e l l e n e l e m e n t e   30  u n t e r s c h i e d -  
l i che   H e i z l e i t e r b a h n e n - K o n f i g u r a t i o n e n   aufweisen  und  auch  u n t e r s c h i e d l i c h e  

-  9  -  
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Heizwirkungen  haben.  So  b e s t e h t   b e i s p i e l s w e i s e   die  Mög l i chke i t ,   daß  die  b e i d e n  

f r o n t s e i t i g e n   K o c h s t e l l e n e l e m e n t e   Ankoch-Heizzonen  und  die  r ü c k s e i t i g e n   Koch- 

s t e l l e n e l e m e n t e   Normalkoch-Heizzonen  d a r s t e l l e n .   Sämtl iche  K o c h s t e l l e n e l e m e n t e  

30  be s i t zen   s e p a r a t e   e l e k t r i s c h e   Anschlüsse  bzw.  Kon tak t f l ächen   und  sind  bau-  

kastenmäßig  zu  der  Gesamt-Kochste l   lenf  lache  32  zusammens te l lba r   und  mit  dem 

Träger  31  v e r b i n d b a r .   Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  Fig.  7  sind  i n n e r h a l b   e i -  

nes  Trägers  31  zwei  K o c h s t e l l e n e l e m e n t e   33  und  34  zusammengefaßt.   Das  Koch- 

s t e l l e n e l e m e n t   33  b e s i t z t   zwei  runde,  mit  Abstand  voneinander   a n g e o r d n e t e  

Heizzonen  35  und  dazwischen  eine  etwa  r ech t eck fö rmige   Verb indungs-Heizzone   36.  

Sämtl iche  Heizzonen  35  und  36  sind  zusammen  e i n s s c h a l t b a r   und  s t e l l e n   e i n e  

l a n g g e s t r e c k t e   K o c h s t e l l e n f l ä c h e   in  Form  e iner   sogenannten  B r ä t e r h e i z u n g   d a r ,  

auf  die  ein  l a n g g e s t r e c k t e r   oder  ovaler   Topf  a u f s e t z b a r   i s t .   Das  andere  Koch- 

s t e l l e n e l e m e n t   34  b e s i t z t   zwei  k r e i s runde   Heizzonen  37.  

Bei  den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   gemäß  Fig.  9  und  10  b e s i t z t   eine  K o c h s t e l l e n f l ä -  

che  mehrere  s e p a r a t e   H e i z l e i t e r b a h n e n   4a  bzw.  4b,  die  in  Fig.  8  anhand  e i n e s  

Schal tschemas  v e r d e u t l i c h t   s ind.   Diesen  H e i z l e i t e r b a h n e n   können  j ewe i l s   g l e i -  

che  oder  u n t e r s c h i e d l i c h e   H e i z l e i s t u n g e n   zugeordnet   se in ,   wie  in  Fig.  8  durch  

u n t e r s c h i e d l i c h e   Windungsanzahl  angedeu te t .   Sämtl iche  H e i z l e i t e r b a h n e n   l i e g e n  

zue inander   p a r a l l e l   und  sind  e i n z e l n   oder  in  Kombination  über  einen  Mehr s tu -  

f e n s c h a l t e r   38  a n s c h l i e ß b a r   an  die  S t romquel le .   Man  e r h ä l t   so  durch  v ie r   He iz -  

l e i t e r b a h n e n   insgesamt  neun  H e i z s t u f e n ,   bestehend  aus  v ier   E i n z e l - H e i z s t u f e n  

und  fünf  K o m b i n a t i o n s - H e i z s t u f e n   rr.it  Bet r ieb   j ewe i l s   zweier  H e i z l e i t e r b a h n e n .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  Fig.  9  sind  die  vier   H e i z l e i t e r b a h n e n   4a  durch  

s p i r a l f ö r m i g e   Anordnung  auf  dem  runden  Träger  39  weitgehend  g le ichmäßig   ü b e r  

die  K o c h s t e l l e n f l ä c h e   v e r t e i l t .   Hierbei  bef inden  sich  s ämt l i che   H e i z l e i t e r b a h -  

nen  4a  in  e iner   e inz igen   Ebene  und  sind  vorzugsweise  als  D i c k s c h i c h t l e i t e r  

a u s g e b i l d e t .   Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  Fig.  10  wird  von  der  an  sich  be -  

kannten  Multi  l a y e r - T e c h n i k   Gebrauch  gemacht.  Hier  bef inden  sich  die  e i n z e l n e n  

H e i z l e i t e r b a h n e n   4b  in  mehreren  H e i z l e i t e r - E b e n e n ,   die  durch  i s o l i e r e n d e   He iz -  

l e i t e r t r ä g e r   40  e l e k t r i s c h   voneinander   g e t r e n n t   sind.   Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

sind  die  H e i z l e i t e r b a h n e n   4b  in  den  e inze lnen   H e i z l e i t e r - E b e n e n   auf  Lücke  a n -  

geordnet ,   so  daß  der  Wärmedurchgang  durch  die  ve r sch iedenen   Ebenen  n ich t   be -  

h inde r t   w i r d .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

[.  K o c h s t e l l e n h e i z e l e m e n t   mit  vorzugsweise   in  D i c k s c h i c h t p a s t e n - T e c h n i k   a u f  

einem  Träger  in  e i n e r   oder  mehreren  Ebenen  a u f g e b r a c h t e n   H e i z l e i t e r b a h n e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  K o c h s t e l l e n f l ä c h e   (8)  i n  

mer r e r e   Zonen  (9,  10)  u n t e r t e i l t   i s t ,   die  von  e i n e r   oder  mehreren  H e i z l e i -  

t e r b a h n e n   (4)  überzogen  s i n d .  

I.  K o c h s t e l l e n h e i z e l e m e n t   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

K o c h s t e l l e n f l ä c h e   (8)  in  Zonen  (9,  10)  u n t e r s c h i e d l i c h e r   H e i z l e i s t u n g   un-  

t e r t e i l t   i s t   und  zwar  in  wenigs tens   eine  Ankoch-Heizzone  (9)  mit  h o h e r  

Heizwirkung  und  in  wenigs tens   eine  Normal  koch-Heizzone  (10)  mit  n i e d r i g e r  

Heizwi  r k u n g .  

3.  K o c h s t e l l e n h e i z e l e m e n t   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s ä m t l i -  

chen  Zonen  eine  e i n z i g e   H e i z l e i t e r b a h n   (4)  zugeordne t   i s t ,   und  daß  d i e  

Heizwirkung  in  den  v e r s c h i e d e n e n   Zonen  durch  geome t r i s che   Verdichtung  d e r  

H e i z l e i t e r b a h n - K o n f i g u r a t i o n   u n t e r s c h i e d l i c h   i s t ,   i n sbesondere   in  der  r a n d -  

s e i t i g e n   Heizzone  (9)  höher  i s t   als  in  der  m i t t l e r e n   oder  inneren  Heizzone  

( 1 0 ) .  

4.  K o c h s t e l l e n h e i z e l e m e n t   nach  einem  der  vorhergehenden   Ansprüche,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  K o c h s t e l l e n f l ä c h e   (8)  wenigs tens   eine  innere  He izzo-  

ne,  vo rzugswe i se   eine  Normal  koch-Heizzone  (10)  und  eine  äußere  He i zzone ,  

vo rzugswe i se   eine  Ankoch-Heizzone  (9)  a u f w e i s t .  

5.  K o c h s t e l l e n h e i z e l e m e n t   nach  Anspruch  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

K o c h s t e l l e n f l ä c h e   (8)  a u f g e t e i l t   i s t   in  e ine  i n n e r s t e   unbeheiz te   Zone  ( 1 1 ) ,  

e ine  innere   Normal  koch-Heizzone  (10)  und  eine  äußere  Ankoch-Heizzone  ( 9 ) .  

6.  K o c h s t e l l e n h e i z e l e m e n t   nach  Anspruch  5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  r a -  

d i a l e   B r e i t e   j ede r   Zone  etwa  ein  D r i t t e l   der  r a d i a l e n   Bre i t e   der  K o c h s t e l -  

l e n f l ä c h e   b e t r ä g t .  

7.  K o c h s t e l l e n h e i z e l e m e n t   nach  einem  der  vorhergehenden   Ansprüche,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  K o c h s t e l l e n f l ä c h e   (8)  eine  unbehe iz t e   Randzone  (12)  

a u f w e i s t .  

-  i.  -  
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8.  Koch  S t e l l e n h e i z e l e m e n t   nach  einem  der  vorhergehenden  Ansprüche,  dadurch  ge -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  der  i nne r s t en   unbeheiz ten   Zone  (11)  und/oder   in  der  . 

unbehe iz ten   Randzone  (12)  Anschlußelemente   bzw.  A n s c h l u ß k o n t a k t f l ä c h e n   (13)  

für  den  e l e k t r i s c h e n   Anschluß  der  H e i z l e i t e r b a h n e n   (4)  angeordnet   s i n d .  

9.  K o c h s t e l l e n h e i z e l e m e n t   nach  einem  der  vorhergehenden  Ansprüche,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  ve r sch iedenen   Zonen  zue inander   zumindest   im  w e s e n t l i -  

chen  k o n z e n t r i s c h   angeordne t   s i n d .  

10.  K o c h s t e l l e n h e i z e l e m e n t   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  8,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   daß  die  ve r sch i edenen   Heizzonen  (24,  25)  segmentförmig  a u s g e b i l -  

det  s i n d .  

11.  K o c h s t e l l e n h e i z e l e m e n t   nach  Anspruch  10,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Segmente  k r e i s a u s s c h n i t t s f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   sind  und  daß  die  Zonen  (24,  25) 

höherer   und  n i e d e r e r   H e i z l e i s t u n g   abwechselnd  a u f e i n a n d e r f o l g e n .  

12.  K o c h s t e l l e n h e i z e l e m e n t   nach  Anspruch  11,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Normal  -Heizzonen  (24)  größere  behe i z t e   Flächen  haben  als  die  Ankoch-Heizzo-  

nen  ( 2 5 ) .  

13.  K o c h s t e l l e n h e i z e l e m e n t   nach  einem  der  vorhergehenden  Ansprüche,   dadurch  ge -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  oder  die  H e i z l e i t e r b a h n e n   (4)  m ä a n d e r a r t i g   die  Koch- 

s t e l l e n f l ä c h e   bzw.  die  z.B.  r ingförmigen   Zonenf lächen  ü b e r z i e h e n .  

14.  K o c h s t e l l e n h e i z e l e m e n t   nach  einem  der  vorhergehenden  Ansprüche,   dadurch  ge -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Q u e r s c h n i t t   der  H e i z l e i t e r b a h n e n   in  a l l en   He izzonen  

g le ich   i s t .   ; 

15.  K o c h s t e l l e n h e i z e l e m e n t   nach  Anspruch  14,  g e k e n n z e i c h n e t   durch  einen  ä u ß e r e n  

Abschn i t t   (15)  e ine r   H e i z l e i t e r b a h n   (4),  der  in  e i n e r   r i n g a r t i g e n   ä u ß e r e n  

Heizzone  (9)  m ä a n d e r a r t i g   angeordnet   i s t   und  durch  einen  inneren  A b s c h n i t t  

(14)  der  H e i z l e i t e r b a h n   (4),  der  in  e iner   k r e i s -   oder  r i n g a r t i g e n   i n n e r e n  

Heizzone  (10)  e b e n f a l l s   mäandera r t ig   angeordnet   i s t ,   wobei  die  Lücken  (16 ,  

17)  zwischen  den  Mäanderwindungen  beim  äußeren  A b s c h n i t t   g e r i n g e r   sind  a l s  

beim  inneren  A b s c h n i t t .  
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16.  Kochstel   I e n h e i z e l e m e n t   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  13,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   daß  das  V e r t e i l u n g s m u s t e r   a l l e r   H e i z l e i t e r b a h n e n   bzw.  - a b s c h n i t t e  

g l e i ch   i s t   und  der  Q u e r s c h n i t t   der  H e i z l e i t e r b a h n   in  den  v e r s c h i e d e n e n  

Heizzonen  u n t e r s c h i e d l i c h   i s t .  

17.  K o c h s t e l l e n h e i z e l e m e n t   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  13,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   daß  der  Q u e r s c h n i t t   der  H e i z l e i t e r b a h n   bzw.  se ines   - a b s c h n i t t e s  

in  der  a u e r s t e n   Heizzone  k l e i n e r   i s t   als  d e r j e n i g e   der  übrigen  H e i z l e i t e r -  

bahnen  bzw.  deren  - a b s c h n i t t e .  

18.  K o c h s t e l l e n h e i z e l e m e n t   nach  einem  der  vorhergehenden  Ansprüche,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  auf  der  K o c h s t e l l e n f l ä c h e   wenigs tens   zwei  ge t r enn te   bzw. 

vone inander   t r e n n b a r e   H e i z l e i t e r b a h n e n   (27,  28)  i n n e r h a l b   zugehör iger   H e i z -  

zonen  angeordne t   sind  und  daß  diese  Heizzonen  vorzugsweise   e i n s c h l i e ß l i c h  

des  Trägers   thermisch   vone inander   e n t k o p p e l t   s i n d .  

19.  K o c h s t e l l e n h e i z e l e m e n t   nach  einem  der  vorhergehenden  Ansprüche,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  K o c h s t e l l e n f l ä c h e   mehrere  H e i z l e i t e r b a h n e n   (4a,  b) 

t r ä g t ,   die  über  einen  M e h r s t u f e n s c h a l t e r   (38)  in  u n t e r s c h i e d l i c h e n   S c h a l t -  

verb indungen   e i n z e l n   oder  zusammen  g e s c h a l t e t   b e t r e i b b a r   s i n d .  

20.  Kochstel   Ienheizelement-   nach  Anspruch  19,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  ü b e r  

die  K o c h s t e l l e n f l ä c h e   mehrere  H e i z l e i t e r b a h n e n   (4a,  b)  v e r t e i l t   sind,  d i e  

durch  einen  M e h r s t u f e n s c h a l t e r   (38)  e inze ln   oder  in  Kombination  a n s c h a l t b a r  

s i n d .  

21.  K o c h s t e l l e n h e i z e l e m e n t   nach  Anspruch  20,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

H e i z l e i t e r b a h n e n   (4b)  in  Multi  l aye r -Techn ik   in  ve r sch i edenen   v o n e i n a n d e r  

e l e k t r i s c h   i s o l i e r t e n   H e i z l e i t e r - E b e n e n   angeordne t   s i n d .  
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22.  K o c h s t e l l e n h e i z e l e m e n t   nach  einem  der  vorhergehenden  Ansprüche,  dadurch  ge -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  K o c h s t e l l e n f l ä c h e   (32)  u n t e r t e i l t   i s t   in  mehrere  an -  

e i n a n d e r g e f ü g t e   K o c h s t e l l e n e l e m e n t e   (30;  33,  34)  b e l i e b i g e r   G r u n d r i ß f o r m ,  

von  denen  jedes  mindes tens   einen  H e i z l e i t e r   t r ä g t .  

23.  K o c h s t e l l e n h e i z e l e m e n t   nach  einem  der  vorhergehenden  Ansprüche,  dadurch  ge-  

kennze i chne t ,   daß  in  e iner   unbehe iz t en   Zone  (12)  der  K o c h s t e l l e n f l ä c h e   ( 8 ) ,  

vorzugsweise   am  Randbereich  eine  e l e k t r i s c h e   Meßwiderstandsbahn  (19)  ange -  

ordnet   i s t ,   die  in  Abhängigkei t   von  der  auf  sie  e inwirkenden  H e i z e n e r g i e  

der  Steuerung  oder  Regelung  der  H e i z l e i s t u n g   d i e n t .  

r 
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