<N

a

N
g

EP 0 230 621

Europdisches Patentamt

0’ European Patent Office

Office européen des brevets

@ Verdifentlichungsnummer:

® ‘ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 86117679.0

@ Anmeidetag: 18.12.86

@ Int. C1.4 B24B 23/04

A2

0 230 621

@ Prioritdt: 29.01.86 DE 3602571

Vertffentlichungstag der Anmeldung:
05.08.87 Patentblatt 87/32 )

Benannte Vertragsstaaten:
DEFRGB IT

@) Anmelder: ROBERT BOSCH GMBH

Postfach 50

D-7000 Stuttgart 1(DE)

@ Erfinder: Stibler, Manfred, Ing.
Christophstrasse 45
D-7022 Leinfelden-Echterdingen(DE)
Erfinder: Barth, Walter
Romerstrasse 2
D-7022 Leinfelden-Echterdingen(DE)

@ Exzenterschieifer mit einer Vorrichtung zum Verédndern der Schieitbewegung.

@ Es wird ein Exzenterschisifer (1) mit einer Vor-
richtung zum Veréndern der Schleifbewegung vorge-
schlagen, der einen exzentrisch auf einer Antriebs-

welle (4) drehbar gelagerten Schigifteller (9) besitzt.

Am Schieifteller (9) -und am GehZduse (2) des
Exzenterschleifers (1) sind je ein innenreib-oder
Zahnkranz (17/21) und je ein Aufenreib-oder Zahn-
kranz (18/20) angebracht. Die Reib-oder Zahnkrdnze
(20/21) am Gehduse (2) sind axial verstellbar und
kdnnen wechselweise mit den entsprechenden Reib-
oder Zahnkranzen (17/18) am Schieiftetler (9) in Ein-
griff gebracht oder in einer neutralen Stellung zu-
gleich unwirksam sein. Im letzteren Falle erfoigt der
Antrieb des Schleiftellers (9) allein Uiber den Exzen-
ter (5/6). So ist in raumsparender Bauweise ein
Exzenterschlieifer (1) verwirklicht, der mit Hilie einer
Handhabe (31) am Gerdt auf drei verschiedene
Schieifbewegungen zur Grob-, Mittel-oder Feinbear-
beitung einstellbar ist.
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Exzenterschleifer mit einer Vorrichtung zum Verdndern der Schieifbewegung

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Exzenter-
schleifer nach der Gaffung des Hauptanspruchs.
Ein solcher Exzenterschleifer ist auf dem Markt
erhililich und druckschriftiich verdffentlicht in
"Fachberichte flir Metalibearbeitung™ am 3.4.1983
unter dem Titel "Rotex”™ Die neue Dimension des
Schleifens™. Trotz der hiermit gegebenen Vorteile
ist eine optimale Anpassung eines solchen
Exzenterschleifers an die Erfordernisse der Praxis
noch nicht mglich. Der Sprung zwischen echtem
Grobschiiff und Feinschiiff ist zu groB. Nun liegt
zwar nahe, zur Beseiligung dieses Mangels eine
weitere Getriebestufe mit verdnderten Durchmes-
sern der Reib-oder Zahnrdder vorzusehen, dies ist
aber in der bekannten Weise nur mit einer erhebli-
chen VergrdBerung des Getriebeteils des Exzenter-
schieifers denkbar.

Vorteile der Erfindung

Der erfindungsgem&Be Exzenterschieifer mit
den Kkennzeichnenden Merkmalen des Hauptans-
pruchs hat demgegeniliber den Vorteil optimaler
Schieifleistung bei einer ~ auBerordentlich
gedridngten Bauweise und einfachem Getriebeauf-
bau. Durch den Wechsel von einem Antrieb des
Schieiftellers Uber einen auf diesem befestigten
AuBenreib-oder Zahnkranz zu einem Anirieb Uber
einen auf dem Schieiftelier befestigten Innenreib-
oder Zahnkranz wird eine der Exzenterbewegung
entgegengerichtete Schieifbewegung in eine mit
der Exzenterbewegung gleich gerichiete Schieitbe-
wegung verwandelt. Das heiBt, daB der Weg der
SchieifkSrner pro Umdrehung des Exzenters nach
diesem Wechsel am grdfien und damit der Mate-
rialabtrag am gr8Bien ist. Dabei brauchen die
Dimensionen der beteiligien Reib-oder Zahnkrinze
nur geringfligig verdndert zu werden. Die Reib-oder
Zahnkrénze kdnnen dicht beieinanderliegend an-
geordnet sein und sind auf raumsparende Weise
durch zwischen sie eingreifende Reib-oder
Zahnkrénze am Geh3use leicht wechselweise zum
Abrollen zu bringen. Die dritte Schieifbewegung,
die den feinsten Schliiff erzeugt, ist einfach durch
eine Zwischenstiellung zu erreichen, in der der Ex-
zenter nicht zwangsweise abrolit. Die von ihm er-
zeugte Schieifbewegung folgt einer Zykloide mit
Uberlagerter, vom Andruck abhingiger Drehbewe-
gung. Der Weg der einzeinen Schleitkdrner pro
Umdrehung des Exzenters ist hier am kleinsten.
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Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und
Verbesserungen des im Hauptanspruch angegebe-
nen Exzenterschieifers mdglich. Besonders vorteil-
haft ist, daB der Durchmesser des mit dem Schleif-
teller verbundenen AuBenreib-oder Zahnkranzes
kieiner ist als der Durchmesser des mit dem
Schieifteller verbundenen Innenreib-oder Zahnkran-
2es, und daB die Differenz der wirksamen Durch-
messer dieser Reib-oder Zahnkrdnze der Differenz
zwischen den wirksamen Durchmessern der Reib-
oder Zahnkrinze am GehZuse zuzligiich der vierfa-
chen Exzentrizitit des Exzenters entspricht.
Dadurch ergibt sich eine besonders raumsparende
Mbglichkeit, die Berlhrungsstellen fiir die beiden
Zwangsgetriebeverbindungen um 1800 gegenei-
nander versetzt anzuordnen.

Zeichnung

Zwei Ausflhrungsbeispiele des Erfindungsge-
genstandes sind in der Zeichnung dargestellf und
in der nachfolgenden Beschreibung nher erldutert.
Es zeigen Figur 1 einen Schnitt durch einen erfin-
dungsgemdB ausgestatieten Exzenterschleifer im
Getriebe-und Schleiftellerbereich, Figur 2 einen
Teilschnitt I-It zu Figur 1, Figur 3 einen Schniit
durch einen nach einem anderen
Ausflihrungsbeispiel erfindungsgem#B ausgestatte-
ten Exzenterschleifer wie Figur 1 und Figur 4 einen
Teilschnitt IV-IV zu Figur 3.

Beschreibung der Ausflihrungsbsispiele

In einem Ausfiihrungsbeispiel nach den Figu-
ren 1 und 2 hat ein Exzenierschieifer 1 ein
Gehduse 2, das eine Glocke 3 bildet. Im Gehi3use
2 ist ein Motor untergebracht, von dem lediglich
die Antriebswelle 4 gezeigt ist. Diese Antricbswelle
4 ragt in das Innere der Glocke 3 und tragt ein
Zwischenstlck 5. Das Zwischenstiick 5 ist als Kur-
bel ausgebildet und hat eine exzentrisch zur An-
riebswelle 4 gelegene, zylindrische Ausnehmung
6. Die Exzentrizitdt, das heift, der Abstand zwi-
schen der Achse der Aniriebswelle 4 und der Mitte-
nachse der Ausnehmung 6 ist mit x bezeichnet. In
die zyiindrische Ausnehmung 6 sind zwei Kugelia-
ger 7 eingesetzt, die einen Tragzapfen 8 fiir einen
Schleiftelier 9 aufnehmen. Ein topffdrmiges Drehteil
10, eine Federscheibe 11 und eine in eine Gewin-
debohrung 12 im Tragzapfen 8 eingeschraubte
Schraube 13 dienen dem Festlegen des Schieiftel-
lers 9 auf dem Tragzapfen 8. Auf die HuBere
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Stirnfliche des Schleiftellers 9 ist ein weichelasti-
scher Belag 14 aufgeklebt, der der Aufnahme des
eigentlichen Schleifblattes 15 dient. An seiner inne-
ren Stirnfliche tragt der Schleifteller 9 einen Dop-
pelzahnkranz 16, der konzentrisch zur Ldngsachse
des Tragzapfens 8 und damit exzentrisch zur An-
triebswelle 4 ausgerichtet ist. Der Doppelzahnkranz
16 hat einen Innenzahnkranz 17 und einen
AuBienzahnkranz 18. Beide Zahnkrdnze sind axial
gegeneinander versetzt, so daB in Achsrichtung
zwischen ihnen eine Liicke bieibt, in die ein Dop-
pelzahnkranz 18 mit einem AuBenzahnkranz 20 und
einem Innenzahnkranz 21 eingreifen kann. Dieser
Doppelzahnkranz 19 ist gebildet als Stirnflansch
einer die Antriebswelle 4 konzentrisch ungebenden
Hilse 22. Diese Hiilse 22 ist geflihrt in einem
gehidusefesten Ring 23, der zwei in Richtung einer
Schraubenlinie verlaufende Schlitze 24 und 25 hat.
in diese Schiitze ragen Bolzen 26 und 27. Diese
Bolzen 26 und 27 sind in Bohrungen in der Hiilse
22 befestigt und tragen je einen Gleitring 28. Sie
sind beide gesichert mit Sicherungsscheiben 29.
Wiahrend der Bolzen 26 im Schiitz 24 endet, durch-
greift der Bolzen 27 den Schilitz 25 volistandig und
ragt durch einen entsprechenden Schlitz 30 in der
Glocke 3 nach auBen. Sein #uBeres Ende ist mit
einem Gewinde versehen. Eine Rindeimutter 31 ist
dort als Handhabe aufgeschraubt. Mit 32 ist ein An-
s¢hlufistutzen bezeichnet, mit dem innerhalb der
Glocke 3 angeordnete Absaugwege 33 an eine
Staubabsaugvorrichtung angeschlossen werden
kdnnen. Ein Doppelpfeil 34 in Figur 1 gibt die
Axialbeweglichkeit der Hiilse 22 innerhalb der
Glocke 3 an. Ein Doppelpfeil 35 in Figur 2 veran-
schaulicht die Stelibewegung, die mit Hilfe der
Réndelmutter 31 zum Umstellen der Schieifbewe-
gungen ausgeflihrt werden kann.

in der in Figur 1 gezeigten Stellung der Hilse
22 besteht keine Getriebeverbindung zwischen den
Doppelzahnkrdnzen 16 und 19. Der Antrieb des
Schleiftellers 9 erfolgt deshalb nicht zwangsldufig
fiir eine bestimmte Schleifbewegung sondern allein
liber das Zwischenstlick 5 mit seiner exzentrischen
Ausnehmung 6. Die Lagerung des Tragzapfens 8 in
Kugellagern 7 in dieser Ausnehmung 6 zeigt, daB
der Schlieifteller 9 um die Achse des Tragzapfens 8
frei drehbar ist. Er fihrt deshalb beim Schieifen
eine Bewegung aus, die einer Zykioide mit
Uberlagerter Drehbewegung foigt, wobei die
Uberlagerung der Drehbewegung abh#ngig ist vom
Andruck beim Schleifen. Der Weg jedes einzelnen
Schieifkorns pro Exzenterumdrehung ist sehr kiein,
woraus sich ein sehr feines Schiiffbild ergibt. Ents-
prechend gering ist der Abtrag. Diese Schieifbewe-
gung ist besonders gut geeignet zum Schieifen
allmahiicher Ubergsnge. Verstellt man die Hillse 22
mittels der Réndelmutter 31 gem#B der Darstellung
in Figur 2 nach rechts oben in die dort gezeigte
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Endlage, so bringt man dabei den Aufienzahnkranz
20 in Eingriff mit dem Innenzahnkranz 17. Da beim
Schieifen die Hilse 22 mit ihrem Doppelzahnkranz
19 feststeht, rollt der Innenzahnkranz 17 auf dem
AuBenzahnkranz 20 ab. Jedes Schleifkorn des auf
dem Schieifteller 9 befestigten Schieifblattes 15 be-
schreibt beim Schleifen mit dieser Einstellung eine
Perizykloide, bei der die Drehbewegung mit der
Drehrichtung des  Exzenters  {ibereinstimmt.
Dadurch ist der Weg der Schleifkdrner pro Umdre-
hung des Exzenters am gr&Bten. Diese Schieifbe-
wegung bewirkt den groBten Abtrag und eignet
sich deshalb gut zum Grobschieifen, aber nicht

" zum Schieifen feiner Ubergénge. Verstellt man die

Hiilse 22 in ihre entgegengesetzte Endstellung, so
kommt der innenzahnkranz 21 des Doppelzahn-
kranzes 19 in Eingriff mit dem AuBenzahnkranz 18
des Doppelzahnkranzes 16. Da beim Schleifen der
Innenzahnkranz 21 feststent, rollt der
AuBenzahnkranz 18 auf ihm ab und bestimmt so
die Schieifbewegung des Schleifteilers 9. Jedes
Schleifkorn auf dem Schleifblatt 15 beschreibt eine
verldngerte Hypozykloide, wobei es sich gegen die
Drehrichtung des Exzenters bewegt. Dies ergibt
einen grdBeren Abtrag ais beim zuerst be-
schriesbenen Schieifen ohne erzwungene Abrolibe-

- wegung aber einen geringeren Abtrag als bei der

zuvor beschriebenen Schleifbewegung. Entspre-
chend feiner ist auch das* Schlifibild. Mit dieser
Einstellung k&nnen Uberginge moch gut ge-
schiiffen werden. Fiur einen Feinschliff ist aber
zweckmipBig, die Getriebeverbindung zwischen den
Doppelzahnkrdnzen 16 und 19 zu I8sen. Jede der
drei mogiichen Einstellungen der Hiise 22 kann
dadurch gesichert werden, daB die Randelmutter
31 gegen die ihr unmittelbar benachbarte
Sicherungsscheibe 29 angezogen wird, die
geniigend Lingsspiel auf dem Bolzen 27 hat, um
ein Festklemmen an der Glocke 3 zu erlauben.

Im Ausflhrungsbeispiel nach den Figuren 3
und 4 sind anstelle des Doppelzahnkranzes 16 ein
Doppelzahnkranz 36 und anstelle des Doppeizahn-
kranzes 19 =zwei getrennte Zahnkrdnze, ein
Aufienzahnkranz 37 und ein Innenzahnkranz 38 ver-
wendet. Der Doppelzahnkranz 36 besitzt in einer
Ebene einen Innenzahnkranz 39 und einen
AuBenzahnkranz 40. Als Fiihrung fiir den
AuBenzahnkranz 37 dient ein in die Glocke 3 einge-
setzter Ring 41, der diesen AuBenzahnkranz 37
direkt abstltzt. Zwischen den AuBenzahnkranz 37
und den Innenzahnkranz 38 ist eine Zwischenhiiise
42 eingesetzt. Diese Zwischenhlilse 42 dient damit
als Fihrung fUr den Innenzahnkranz 38. Sowohl die
Zwischenhiilse 42 als auch die Glocke 3 besitzen
in ihrer Umfangsrichtung verlaufende Schiitze 43.
Der AuBenzahnkranz 37 und der Innenzahnkranz 38
besitzen zwei mit entgegengesetzter Steigung ver-
sehene Schlitze 44 und 45. Ein Bolzen 46 durch-
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greift, der Ré&ndelmutter 31 diametral ge-
geniiberliegend, einen der Schlitze 43 in der Zwi-
schenhiilse 42 und je einen der Schlitze 44 und 45
im AuBenzahnkranz 37 bzw. im Infienzahnkranz 38.
Dabei ist der Bolzen 46 durch Sicherungsscheiben
29 gegen axiales Verschieben gesichert. Ein Bol-
zen 47 durchgreift neben einem der Schiitze 43 in
der Zwischenhiilse 42 und einem der Schiiize 44
und 45 den ebenfalls mit 43 bezeichneten Schiitz
in der Glocke 3. Wie der Bolzen 27 ist der Bolzen
47 an seinem nach auBen ragenden Ende mit ein-
em Schraubengewinde versehen. Er trigt wie der
Bolzen 27 die Randeimutter 31.

In der Darstellung gem#B Figur 3 greift der
AuBenzahnkranz 27 ein in den Innenzahnkranz 39.
So ist die beim ersten Ausilihrungsbeispiel nach
den Figuren 1 und 2 beschriebene Getriebeverbin-
dung fiir Grobschliff hergestellt. Verstellt man den
Bolzen 47 in eine mittlere Stellung, so unterbleibt
jede Getriebeverbindung zwischen einem der
AuBenzahnkrénze und einem der Innenzahnkrinze.
Es ergibt sich die Steliung fiir Feinschliff, wie sie
ebenfalls bereifs zum Ausflihrungsbeispiel nach
den Figuren 1 und 2 beschrieben ist. Verstellt der
Bedienende mit Hilfe der Rindelmutter 31 in die
andere Endlage, so greift der Innenzahnkranz 38
ein in den AuBenzahnkranz 40. Damit ist die Getrie-
beverbindung hergestellt, mit der ein mittlerer
Schiiff erzielt wird. Es zeigt sich, da8 der
AuBenzahnkranz 37 und der Innenzahnkranz 38
beim Verstellen mittels der Randelmutter 31 eine
gegenldufige Axialbewegung ausfiihren. Die Schiei-
fergebnisse gleichen denen bei Verwendung des
Exzenterschleifers nach den Figuren 1 und 2.

Anspriiche

1. Exzenterschleifer mit einer Vorrichtung zum
Verdndern der Schleifbewegung durch Wechsel
zwischen reinem Exzenterantrieb seines Schieiftel-
lers und einem Antrieb flir den Schleifteller mit
erzwungener Abrollbewegung eines mit dem
Schieifteller exzentrisch und drehbar auf einer An-
friebswelle gelagerien Reib-oder Zahnkranzes an
einem Reib-oder Zahnkranz, der konzentrisch zu
dieser Antriebswelle am GehZuse angebracht ist,
dadurch gekennzeichnet, da8 der Schieifieller (9)
sowohl einen Innenreib-oder Zahnkranz (17/39) als
auch einen Aufenreib-oder Zahnkranz (18/40) trégt,
denen zwei Reib-oder Zahnkrénze (20/21, 37/38)

am Gehduse (2) zugeordnet sind, und daB die

Reib-oder Zahnkrinze (20/21, 37/38) am Geh3use -
(2) zwecks Wechsels zwischen der Getriebeverbin-
dung des einen (20/37) oder anderen (21/38) Reib-
oder Zahnkranzes mit den entsprechenden Reib-

70

15

20

25

30

35

45

50

55

oder Zahnkrinzen (17/39, 18/40) des Schieiftellers
(9) oder Trennung beider Getriebeverbindungen
axial verstellbar sind.

2. Exzenterschieifer nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB sein GehZuse (2) eine Glocke
(3) aufweist, die die innere Stirnfliche eines
Schieiftellers (9) mit den dort angebrachten Reib-
oder Zahnkrdnzen (16, 36) {ibergreiff und die am
Geh&use (2) angebrachten Reib-oder Zahnkrénze -
(19, 37/38) mit ihren Verstelimitteln (26, 27, 31, 48,
47) aufnimmt.

3. Exzenterschieifer nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Durchmesser des mit
dem Schieifteller (9) verbundenen AuBenreib-oder
Zahnkranzes (18/40) kleiner ist als der Durchmes-
ser des mit dem Schieifteller (9) verbundenen
innenreib-oder Zahnkranzes (17/39), und daB die
Differenz zwischen den wirksamen Durchmessern
dieser Reib-oder Zahnkrinze der Differenz zwi-
schen den wirksamen Durchmessern der Reib-oder
Zahnkrdnze (20/21, 37/38) am Gehduse (2)
zuzliglich der vierfachen Exzenirizitdt x des Exze-
nters (5/6) entspricht.

4. Exzenterschieifer nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die zwei am Geh&use (2) an-
gebrachten Reib-oder Zahnkrdnze (20/21) in einer
Ebene an einem gemeinsamen Triger (22) und die
zwei am Schieifteller (9) befestigten Reib-oder
Zahnkrdnze (17/18) axiol gegeneinander versetzt
angeordnet sind. .

5. Exzenterschleifer nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der axiale Abstand zwischen
den Reib-oder Zahnkrdnzen (17/18) am Schieifiel-
ler (9) gr6Ber als die Breite der Reib-oder
Zahnkrdnze (20/21) am Geh3use (2) ist.

6. Exzenterschleifer nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der Triger der am Gehiuse -
(2) angebrachten Reib-oder Zahnkrinze {20/21)
eine die Antriebswelle (4) konzentrisch umgebende
Hiilse (22) ist, die einen den Hillsenmantel nach
auBen und innen Uberragenden Stirnflansch (19)
hat, dessen  duBerer Rand mit einer
Aufenverzahnung (20} und dessen innerer Rand
mit einer Innenverzahnung (21) versehen ist, daB
diese Hiilse (22) in einem geh&usefesten Ring (23)
geflhrt ist, der mindestens einen in Richtung einer
Schraubenlinie verlaufenden Schlitz (24, 25) hat, in
den ein Bolzen (26, 27) eingreift, der in einer
Bohrung der Hilse (22) befestigt ist, und daB min-
destens einer dieser Bolzen (26, 27) durch die
Glocke (3) nach auBen greift und eine Handhabe -
(31) tragt.

7. Exzenterschleifer nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der Bolzen (27) eine Kiemm-
oder Rastvorrichtung trégt, vorzugsweise ein Ge-
winde hat und die Handhabe (31) eine Mutier ist,
durch deren Festziehen die Wdhlvorrichtung fest-
gelegt werden kann.
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8. Exzenterschleifer nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da die zwei am
Geh&use (2) angebrachten Reib-oder Zahnkrénze -
(37/38) durch gegenliufig verstellbare
Trégerhiilsen gebildet sind oder diese selbst bil-
den, deren Axialbewegung durch Stift-Schlitz-
Fihrungen (43 -47) mit entgegengesetzt geneigten
Schlitzen (44, 45) und einem steigungsfreien
Fiihrungsschlitz (43) realisierbar ist, und daB die
zwei am Schieifteller (9) befestigten Reib-oder
Zahnkrénze (39/40) in einer Ebene liegen, vorzugs-
weise einstlickig ausgebildet sind, wobei deren
Reib-oder Zahnfléichen einander zugewendet sind.
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