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(sj)  Cable  reeling  apparatus  for  a  remotely  controlled  mobile  vehicle. 
(57)  A  remotely  controllable  mobile  vehicle  includes  a  cable 
reeling  apparatus  which  permits  relative  rotation  between 
each  of  the  vehicle  body,  a  cable  reel  and  a  remotely  con- 
trollable  mechanism  mounted  on  the  vehicle  body.  The  cable 
reel  and  the  remotely  controllable  apparatus  are  coaxially 
mounted  about  an  upright  axis  on  the  vehicle  body  and 
signals  for  control  of  the  vehicle  and  its  remotely  controllable  19a 
apparatus  are  transmitted  via  the  cable  to  a  signal  detection 
means  associated  with  the  vehicle  body.  11  _ 
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C a b l e   R e e l .  

THIS  INVENTION  is   c o n c e r n e d   w i t h   a  c a b l e  

r e e l i n g   d e v i c e   w h i c h   i s   p a r t i c u l a r l y   a l t h o u g h   n o t  

e x c l u s i v e l y   s u i t a b l e   f o r   r e m o t e l y   c o n t r o l l e d   m o b i l e  

a p p a r a t u s .  

5  T h e r e   a r e   a  w i d e   v a r i e t y   of   r e m o t e l y  

c o n t r o l l e d   d e v i c e s   p r e s e n t l y   in  u se   i n c l u d i n g  

i n d u s t r i a l   r o b o t s ,   e x p l o s i v e   o r d i n a n c e   d i s p o s a l  

v e h i c l e s ,   u n d e r g o u n d   m i n i n g   e q u i p m e n t ,   s u b m a r i n e   s u r v e y  

and  r e p a i r   v e h i c l e s   and  t h e   l i k e .   Due  to   t h e  

10  e n v i r o n m e n t   in   w h i c h   many  of   t h e   d e v i c e s   o p e r a t e ,  

r e m o t e   c o n t r o l   by  t r a n s m i s s i o n   of  e l e c t r o m a g n e t i c a l l y  

r a d i a t e d   s i g n a l s   may  n o t   be  p o s s i b l e .   The  p r e s e n t  

i n v e n t i o n   i s   c o n c e r n e d   w i t h   a  m o b i l e   a p p a r a t u s  

r e q u i r i n g   a  c a b l e   l i n k   w i t h   a  r e m o t e   l o c a t i o n   f o r  

15  t r a n s m i s s i o n   o f   c o n t r o l   s i g n a l s   and  or  o p e r a t i n g   p o w e r .  

G e n e r a l l y   s p e a k i n g   a  m o b i l e   a p p a r a t u s  

c o n t r o l l e d   r e m o t e l y   by  a  c a b l e   i n c l u d e s   e i t h e r   a  c a b l e  

a n c h o r i n g   d e v i c e   w h e r e b y   t h e   c a b l e   i s   d r a g g e d   b e h i n d  

t h e   a p p a r a t u s   as  i t   moves   or  i t   i n c l u d e s   a  c a b l e   d r u m  

20  to  r e e l   o u t   c a b l e   d u r i n g   a d v a n c e   and  to  r e e l   in  c a b l e  

d u r i n g   r e t r e a t .   B o t h   p r i o r   a r t   s y s t e m s   s u f f e r  

c o n s i d e r a b l e   d i s a d v a n t a g e s .  

D e v i c e s   p o s s e s s i n g   a  f i x e d   a n c h o r   s y s t e m   f o r   a  

c a b l e   a r e   e x t r e m e l y   l i m i t e d   in  o p e r a t i o n .   For   e x a m p l e  

25  as  s u c h   a  d e v i c e   p r o c e e d s   away  f rom  a  r e m o t e   l o c a t i o n  

t h e   f r i c t i o n   b e t w e e n   t h e   c a b l e   and  t h e   g r o u n d   s u r f a c e  

i n c r e a s e s   p r o p o r t i o n a l l y .   The  d e v i c e   m u s t   t h e r e f o r e  
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h a v e   s u f f i c i e n t   m o t i v e   p o w e r   and  t r a c t i o n   to   o v e r c o m e  

s u c h   a  l o a d .   F u r t h e r ,   s u c h   d e v i c e s   c a n n o t   move  a  

t o r t u o u s   p a t h   b e t w e e n   o b s t a c l e s   s u c h   as  t r e e s ,   l a m p  

p o s t s   o r   t h e   l i k e   w i t h o u t   s n a g g i n g   t h e   c a b l e .  

5  P r i o r   a r t   a p p a r a t u s   h a v i n g   a  c a b l e   r e e l  

u s u a l l y   h a s   a  r e e l   m o u n t e d   on  a  t r a n s v e r s e   h o r i z o n t a l  

a x i s   a t   t h e   r e a r   o f   t h e   a p p a r a t u s .   A l t h o u g h   p o s s e s s i o n  

o f   t h e   r e e l   to   l e t   o u t   o r   t a k e   up  c a b l e   o v e r c o m e s   m a n y  

o f   t h e   a b o v e m e n t i o n e d   p r o b l e m s   t h e s e   m o b i l e   d e v i c e s   c a n  

0  o n l y   r e t r e a t   to   an  o r i g i n a l   p o s i t i o n   in   r e v e r s e   a l o n g  

t h e   p a t h   d e f i n e d   by  t h e   l a i d   o u t   c a b l e .  

N o t w i t h s t a n d i n g   t h e   p r o b l e m s   r e f e r r e d   t o  

a b o v e ,   b o t h   t y p e s   o f   p r i o r   a r t   a p p a r a t u s   s u f f e r   t h e  

s e r i o u s   d i s a d v a n t a g e   t h a t   n e i t h e r   c an   e x e c u t e   a  3 6 0  

5  d e g r e e   t u r n   w i t h o u t   s n a g g i n g   t h e   c a b l e .  

A c c o r d i n g l y   i t   i s   an  a im  of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   t o   p r o v i d e   a  c a b l e   r e e l i n g   m e c h a n i s m   and   a  

r e m o t e   c o n t r o l l e d   a p p a r a t u s   e m p l o y i n g   same  w h e r e i n   t h e  

p r o b l e m s   o f   t h e   p r i o r   a r t   d e v i c e s   a r e   o v e r c o m e   o r  

0  a l l e v i a t e d .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  

c a b l e   r e e l i n g   a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g   : -  

a  c a b l e   s t o r a g e   m e a n s   r o t a t a b l e   a b o u t   a n  

u p r i g h t   a x i s ;  

5  m o u n t i n g   m e a n s   f o r   r o t a t a b l y   m o u n t i n g   s a i d  

c a b l e   s t o r a g e   m e a n s   to   a  m o b i l e   r e m o t e l y   c o n t r o l l e d  

a p p a r a t u s ;  
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d r i v e   m e a n s   f o r   s e l e c t i v e l y   a p p l y i n g   a  t e n s i o n  

to   a  c a b l e   c o n n e c t e d   to   s a i d   c a b l e   s t o r a g e   m e a n s ;   a n d  

t r a n s f e r   m e a n s   f o r   t r a n s f e r r i n g   s i g n a l s  

t r a n s m i t t e d   v i a   s a i d   c a b l e   to   s a i d   m o b i l e   a p p a r a t u s   f o r  

5  c o n t r o l   t h e r e o f .  

The  c a b l e   s t o r a g e   m e a n s   may  c o m p r i s e   a  c a b l e  

r e e l   r o t a t a b l y   m o u n t e d   on  an  u p r i g h t   a x i s   on  s a i d  

m o u n t i n g   means   or   i t   may  c o m p r i s e   a  s u p p o r t   m e a n s  

r o t a t a b l y   m o u n t e d   on  an  u p r i g h t   a x i s   on  s a i d   m o u n t i n g  

10  m e a n s ,   s a i d   s u p p o r t   m e a n s   i n c l u d i n g   a  c a b l e   r e e l  

r o t a t a b l y   m o u n t e d   on  s a i d   s u p p o r t   m e a n s   and  s p a c e d   f r o m  

a  r o t a t i o n a l   a x i s   of   s a i d   s u p p o r t   m e a n s .  

The  c a b l e   r e e l   m o u n t e d   on  s a i d   s u p p o r t   m e a n s  

may  be  m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n   a b o u t   a  t r a n s v e r s e ,   u p r i g h t  

15  or  i n c l i n e d   a x i s .  

P r e f e r a b l y   t h e   c a b l e   s t o r a g e   m e a n s   i n c l u d e s  

r e e v i n g   m e a n s   to   s e l e c t i v e l y   p o s i t i o n   s a i d   c a b l e   o n  

s a i d   c a b l e   r e e l   d u r i n g   r e w i n d i n g .  

S u i t a b l y   t h e   m o u n t i n g   m e a n s   i s   a d a p t e d   t o  

20  p e r m i t   c o - a x i a l   m o u n t i n g   of   an  o p e r a t i n g   m e c h a n i s m   t o  

p e r m i t   r e l a t i v e   r o t a t i o n   b e t w e e n   s a i d   c a b l e   s t o r a g e  

m e a n s   and  s a i d   o p e r a t i n g   m e c h a n i s m .  

p r e f e r a b l y   s a i d   d r i v e   m e a n s   f o r   s e l e c t i v e l y  

a p p l y i n g   a  t e n s i o n   to   a  c a b l e   i n c l u d e s   a  s l i p   m e a n s   t o  

25  p e r m i t   s e l e c t i v e   p a y o u t   of  s a i d   c a b l e   a g a i n s t   a  f o r c e  

a p p l i e d   by  s a i d   d r i v e   m e a n s .  

The  t r a n s f e r   m e a n s   f o r   t r a n s f e r r i n g   s i g n a l s   t o  

ot   A  
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s a i d   m o b i l e   a p p a r a t u s   may  c o m p r i s e   a  s l i p   r i n g  

m e c h a n i s m   h a v i n g   m e c h a n i c a l   c o n t a c t s   f o r   t r a n s f e r   o f  

e l e c t r o m a g n e t i c   s i g n a l s   o r   i t   may  c o m p r i s e   o p t i c a l  

d e t e c t i o n   m e a n s   f o r   t r a n s f e r   o f   s i g n a l s   t r a n s m i t t e d   v i a  

5  a  f i b r e   o p t i c   c a b l e .   P r e f e r a b l y   t h e   t r a n s f e r   m e a n s  

c o m p r i s e s   an  e l e c t r o m a g n e t i c   t r a n s m i t t e r   a n d   a  r e c e i v e r  

f o r   r e c e i v i n g   s i g n a l s   t r a n s m i t t e d   by  s a i d   t r a n s m i t t e r ,  

s a i d   t r a n s m i t t e r   and  r e c e i v e r   b e i n g   r o t a t a b l e   r e l a t i v e  

to   e a c h   o t h e r .  

0  A c c o r d i n g   to   a n o t h e r   a s p e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n  

t h e r e   may  be  p r o v i d e d   a  r e m o t e l y   c o n t r o l l e d   m o b i l e  

a p p a r a t u s   i n c l u d i n g   a  c a b l e   r e e l i n g   m e c h a n i s m   a c c o r d i n g  

to   t h e   a f o r e s a i d   a s p e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n .  

In   o r d e r   t h a t   t h e   i n v e n t i o n   may  be  c l e a r l y  

5  u n d e r s t o o d   i t   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   t o  

an  e x p l o s i v e s   o r d i n a n c e   d i s p o s a l   v e h i c l e ,   " E . O . D . " ,  

h o w e v e r   i t   s h o u l d   be  u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   i n v e n t i o n   i s  

a p p l i c a b l e   t o   o t h e r   f o r m s   o f   r e m o t e   c o n t r o l l e d   m o b i l e  

a p p a r a t u s   . 

0  A  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   o f   t h e   i n v e n t i o n   i s  

i l l u s t r a t e d   in   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   in   w h i c h   FIG  1 

i s   a  s i d e   e l e v a t i o n   o f   an  E . O . D .  

FIG  2  i s   a  f r o n t   e l e v a t i o n  

FIGS  3  and  3a  s h o w   in  p l a n   v i e w   t h e   c a b l e   d r u m  

!5  and   r e e v i n g   m e c h a n i s m  

FIG  4  i s   a  p a r t i a l   s i d e   e l e v a t i o n a l   c r o s s  
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s e c t i o n   o f   t h e   m e c h a n i s m   shown  in   FIG  3  t h r o u g h   A - A  

FIG  5  i s   a  p a r t i a l   c r o s s   s e c t i o n   t h r o u g h   B - B  

in  FIG  3 

FIG  6  i s   a  p a r t i a l   c r o s s   s e c t i o n   t h r o u g h   C - C  

5  in   FIG  3 

In  FIG  1  t h e   E . O . D .   c o m p r i s e s   a  b o d y   1  h a v i n g  

a  c r a w l e r   t r a c k   m e c h a n i s m   2  f o r   m o t i o n   o v e r   a  g r o u n d  

s u r f a c e .   The  c r a w l e r   t r a c k   m e c h a n i s m   i s   d r i v e n   by  a  

S u i t a b l e   d r i v e   m o t o r   ( n o t   s h o w n )   v i a   a  c h a i n   a n d  

10  s p r o c k e t   d r i v e   or   t h e   l i k e .  

M o u n t e d   on  t h e   b o d y   1  i s   an  o p e r a t i n g  

m e c h a n i s m   5  in   t h e   f o r m   of   a  r o b o t i c   h e a d .   T h e  

o p e r a t i n g   m e c h a n i s m   c o m p r i s e s   a.  b a s e   6  r o t a t a b l y  

m o u n t e d   on  b o d y   1,  a  p a i r   of   l i n k   a rms   7  p i v o t a l l y  

15'  m o u n t e d   a t   t h e i r   l o w e r   end   v i a   p i v o t   8  to  b a s e   6  and  a n  

u p p e r   s u p p o r t   arm  9  p i v o t a l l y   m o u n t e d   v i a   p i v o t   10  t o  

l i n k   arm  7 .  

L i n k   a rms   7  a r e   t i l t a b l e   by  m e a n s   o f  

e l e c t r i c a l   a c t u a t o r s   11  p i v o t a l l y   a t t a c h e d   a t   one  e n d  

20  12  to   b a s e   6  and  a t   t h e i r   r e s p e c t i v e   o t h e r   e n d s   13  t o  

l i n k   arm  7.  S u p p o r t   arm  9  i s   t i l t a b l e   r e l a t i v e   to   l i n k  

arm  7  by  m e a n s   of   f u r t h e r   e l e c t r i c a l   a c t u a t o r s   14 

p i v o t a l l y   a t t a c h e d   a t   one  end  15  to  l i n k   a rms   7  and  a t  

t h e i r   r e s p e c t i v e   o t h e r   e n d s   16  to   a  t r a n s v e r s e   b r a c k e t  

25  17  a t t a c h e d   to   s u p p o r t   arm  9 .  

A c t u a t o r s   1 1 , 1 4   e a c h   c o m p r i s e   a  worm  a n d  

r o l l e r   a s s e m b l y   and  r e s p e c t i v e l y   a r e   p o w e r e d   b y  

s l  
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e l e c t r i c   m o t o r s   1 1 3 , 1 4 a   by  a  s u i t a b l e   t r a n s f e r   m e a n s  

s u c h   a s   a  c h a i n   a n d   s p r o c k e t ,   g e a r   t r a i n   or  t h e   l i k e  

1 8 .  

M o u n t e d   on  s u p p o r t ;   a rm  9  i s   a  v i d e o   c a m e r a   19  

5  h a v i n g   a  c o n t r o l l a b l e   pan   a n d   t i l t   m e c h a n i s m .   T h i s  

c a m e r a   i s   s u i t a b l y   u s e d   f o r   g e r e r a l   s u r v e i l l a n c e .   A 

f u r t h e r   v i d e o   c a m e r a   1 9 a ,   a l s o   h a v i n g   a  c o n t r o l l a b l e  

pan   and   t i l t   m e c h a n i s m   i s   m o u n t e d   on  b a s e   6,  s u i t a b l y  

f o r   r e m o t e l y   v i e w i n g   a  s t e e r i n g   p a t h   f o r   t h e   E . O . D .   I f  

LO  r e q u i r e d   l i g h t s   may  be  f i t t e d   t o   b o d y   a n d / o r   b a s e   6 

a n d / o r   s u p p o r t   a rm  9  to   e n a b l e   t h e   E . O . D .   to   o p e r a t e   i n  

a  d a r k   e n v i r o n m e n t .  

M o u n t e d   on  s u p p o r t   a rm  9  a r e   w a t e r   c a n n o n  

n o z z l e s   3  a  p r o j e c t i l e   e m i t t i n g   d e v i c e   s u c h   as   a  " n a i l  

L5  g u n "   4  and   a  r i f l e   o r   s h o t g u n   4 a .  

The  s u p p o r t   arm  9  may  be  a d a p t e d   to   r e c e i v e   a  

v a r i e t y   of   r e m o t e l y   a c t u a b l e   d e v i c e s   f o r   c r o w d   c o n t r o l  

p u r p o s e s ,   h a n d l i n g   or   d i s p o s a l   o f   e x p l o s i v e   d e v i c e s .  

Such   d e v i c e s   may  i n c l u d e   e x t e n d a b l e   r o b o t i c   a r m s   or   t h e  

20  l i k e .  

M o u n t e d   on  o p p o s e d   s i d e s   o f   l i n k   a r m s   7  a r e  

r e s i l i e n t   b u f f e r s   25  to   p r o t e c t   t h e   r o b o t i c   h e a d   5  i n  

t h e   e v e n t   t h a t   t h e   a p p a r a t u s   c a p s i z e s .  

R o t a t a b l y   m o u n t e d   i n t e r m e d i a t e   t h e   r o b o t i c  

25  h e a d   5  and  t h e   b o d y   1  i s   a  c a b l e   r e e l   20 ,   a  h o u s i n g   21  

f o r   a  r e e v i n g   m e c h a n i s m   and   a  c a b l e   r e e v i n g   arm  2 2 .  

C a b l e   23  p a s s e s   t h r o u g h   r e e v i n g   arm  22  and  i s  
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a c c u m u l a t e d   on  c a b l e   r e e l   20.   B e t w e e n   r o b o t i c   h e a d   5 

and  h o u s i n g   21  i s   s i t u a t e d   a  f u r t h e r   h o u s i n g   24  

e n c a s i n g   a  g e a r   d r i v e   m e c h a n i s m   f o r   r o t a t i n g   t h e  

r o b o t i c   h e a d   5.  A  d r i v e   m o t o r   ( n o t   s h o w n )   f o r   r o t a t i n g  

5  h e a d   5  i s   m o u n t e d   on  h e a d   5  and  t h e   d r i v e   m e c h a n i s m   i s  

o p e r a b l e   v i a   a  g e a r   t r a i n   and  p i n i o n   ( n o t   shown)   w h i c h  

e n g a g e s   a  r i n g   g e a r   w i t h i n   h o u s i n g   2 1 .  

The  c a b l e   r e e l   20,  t h e   r e e v i n g   m e c h a n i s m  

i n c l u d i n g   r e e v i n g   arm  22  and  h o u s i n g   21,   and  t h e  

10  r o b o t i c   h e a d   5  a r e   a l l   r o t a t a b l e   r e l a t i v e   to   e a c h   o t h e r  

and  to   b o d y   1  a b o u t   a  common  a x i s   shown  g e n e r a l l y   a t  

2 7 .  

FIG  2  s h o w s   a  f r o n t   e l e v a t i o n   o f   t h e   a p p a r a t u s  

of  FIG  1 .  

15  FIG  3  s h o w s   a  s c h e m a t i c   p l a n   v i e w   of   t h e   c a b l e  

r e e v i n g   m e c h a n i s m .  

A  h o l l o w   t u b u l a r   p o s t   26  i s   r i g i d l y   m o u n t e d   t o  

t h e   b o d y   1  of   t h e   a p p a r a t u s   and  i t s   c e n t r a l   a x i s   27  i s  

t h e   r o t a t i o n a l   a x i s   f o r   c a b l e   r e e l   20,  h o u s i n g   21  a n d  

20  r o b o t i c   h e a d   5.  The  c a b l e   r e e l   20  i s   r e p r e s e n t e d   by  a n  

i n n e r   w a l l   28  and  p e r i p h e r a l   f l a n g e s   29.   A  s h o u l d e r e d  

r e c e s s   30  p r o v i d e s   a  m o u n t i n g   f o r   a  t e r m i n a l   c o n n e c t i o n  

31  f o r   c a b l e   2 3 .  

As  c a b l e   r e e l   20  r o t a t e s   to   t a k e   up  or  pay   o u t  
25  c a b l e   a  r i n g   g e a r   32  a s s o c i a t e d   w i t h   r e e l   20  e n g a g e s   a  

g e a r   t r a i n   r e p r e s e n t e d   by  g e a r s   33,  34  and  35.  G e a r   35  

is   s u p p o r t e d   f o r   r o t a t i o n   on  a  s h a f t   36  h a v i n g   a n  
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e c c e n t r i c   b o s s   37.   J o u r n a l l e d   on  b o s s   37  i s   a  l i n k   a r m  

38  p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   t o   a  l e v e r   39  w h i c h   i n   t u r n   i s  

c o n n e c t e d   t o   a  r o c k a b l e   s h a f t   40  j o u r n a l l e d   in   b e a r i n g s  

41 .   R e e v i n g   arm  22  i s   f i x e d   on  s h a f t   40  by  a  s u i t a b l e  

j  f i x i n g   m e a n s   s u c h   as   a  g r u b   s c r e w   ( n o t   s h o w n )   o r   t h e  

l i k e .   At  t h e   r e m o t e   end   o f   t h e   r e e v i n g   a rm  a r e   f o u r  

j o u r n a l l e d   r o l l e r s   25  o r i e n t e d   as  s p a c e d   p a i r s   o n  

p e r p e n d i c u l a r   a x e s   . 

In   u s e ,   as   r e e l   20  r o t a t e s   ,  m o t i o n   i s  

3  t r a n s f e r r e d   f r o m   r i n g   g e a r   32  v i a   t h e   g e a r   t r a i n   t o  

g e a r   35 .   As  g e a r   35  r o t a t e s ,   i t s   r o t a r y   m o t i o n   i s  

t r a n s l a t e d   i n t o   a  r e c i p r o c a t i n g   m o t i o n   in   a rm  38  w h i c h  

c a u s e s   r e e v i n g   a rm  22  t o   r o c k   a t   a  p r e d e t e r m i n e d   r a t e  

t o   r e e v e   t h e   c a b l e   n e a t l y   o n t o   r e e l   2 0 .  

5  FIG  5  i s   a  c r o s s   s e c t i o n   t h r o u g h   A-A  i n   FIG  4 .  

The  h o u s i n g   21  f o r   t h e   r e e v i n g   m e c h a n i s m   i s  

r o t a t a b l y   m o u n t e d   on  h o l l o w   t u b u l a r   p o s t   26  by  a  

b e a r i n g   a s s e m b l y   4  2  and  s i m i l a r l y   c a b l e   r e e l   20  i s  

r o t a t a b l y   m o u n t e d   on  p o s t   26  by  a  f u r t h e r   b e a r i n g  

0  a s s e m b l y   4 1 .  

C a b l e   r e e l   20  c o m p r i s e s   a  p a i r   o f   a n n u l a r  

p l a t e   l i k e   f l a n g e s   43/  44  r i v e t t e d   t o   a  c e n t r a l   hub  45  

in  w h i c h   b e a r i n g   a s s e m b l y   41  i s   h e l d .   On  t h e   i n n e r  

w a l l   46  o f   r e e l   20  i s   m o u n t e d   a  d e v i c e   f o r   i n d i c a t i n g  

5  when   o n l y   a  few  t u r n s   o f   c a b l e   a r e   l e f t   on  t h e   r e e l .  

The  d e v i c e   c o m p r i s e s   a  p l u n g e r   47  b i a s s e d   by  a  c o i l  

s p r i n g   4  8  t o w a r d s   t h e   i n t e r i o r   of   t h e   r e e l   c a v i t y .  
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C o n n e c t e d   to   p l u n g e r   47  i s   an  arm  49  s l i d a b l y   m o u n t e d  

on  r e e l   f l a n g e   44  v i a   s l i d i n g   b e a r i n g s   50.  The  r e m o t e  

end  51  o f   arm  49  i s   a d a p t e d   to   a c t u a t e   a  s e n s o r   52  i n  

t h e   f o r m   of   a  p r o x i m i t y   s w i t c h ,   m i c r o   s w i t c h   or   t h e  

5  l i k e   m o u n t e d   on  t h e   u p p e r   s u r f a c e   of   b o d y   1  when   due  t o  

t h e   a b s e n c e   of   c a b l e   t u r n s   on  t h e   i n n e r   w a l l   46,   t h e  

p l u n g e r   47  i s   a l l o w e d   to   move  t o w a r d s   t h e   r e e l   c a v i t y .  

The  b i a s s i n g   f o r c e   of   s p r i n g   48  i s   c h o s e n   s u c h   t h a t   t h e  

n o r m a l   t e n s i o n   on  t h e   i n i t i a l   l a y e r s   of   c a b l e   t u r n s   o n  

10  t h e   r e e l   20  i s   s u f f i c i e n t   to   m a i n t a i n   t h e   p l u n g e r   in  a  

r e t r a c t e d   s t a t e .   S e n s o r   52  i s   a d a p t e d   to   s e n d   a n  

a p p r o p r i a t e   s i g n a l   when  a c t u a t e d   to   a  r e m o t e   c o n t r o l  

p o s i t i o n   v i a   c a b l e   2 3 .  

C a b l e   r e e l   20  i s   r o t a t e d   by  a  c o n s t a n t   t o r q u e  

15  e l e c t r i c   m o t o r   25  ( shown   in   FIG  1)  v i a   a  p i n i o n   53  

m o u n t e d   on  t h e   m o t o r   d r i v e   s h a f t .   P i n i o n   53  e n g a g e s  

w i t h   a  r i n g   g e a r   54  f i x e d   to   t h e   l o w e r   f a c e   o f   r e e l  

f l a n g e   44.   By  i n c o r p o r a t i n g   a  c o n s t a n t   t o r q u e   d r i v e ,  

c a b l e   r e e l   20  is   a b l e   to  be  d r i v e n   c o n t i n u o u s l y   w h e r e b y  

20  as  t h e   m o b i l e   a p p a r a t u s   a d v a n c e s   away  f rom  a  r e m o t e  

c o n t r o l   p o i n t ,   c a b l e   i s   p a i d   o u t   f r o m   r e e l   20  a g a i n s t  

t h e   t o r q u e   a p p l i e d   by  t h e   r e e l   d r i v e   m o t o r .   S i m i l a r l y  

as  t h e   m o b i l e   a p p a r a t u s   r e t r e a t s ,   t h e   t o r q u e   a p p l i e d   b y  

t h e   r e e l   d r i v e   m o t o r   e n s u r e s   t h a t   t h e   c a b l e   i s   r e w o u n d  

25  on  r e e l   2 0 .  

A l t e r n a t i v e l y   t h e   c a b l e   r e e l   s y s t e m   m a y  

i n c o r p o r a t e   a  m o t i o n   d e t e c t o r   m e a n s   to   d e t e r m i n e   m o t i o n  

and  t h e   d i r e c t i o n   of  r o t a t i o n   of   t h e   r e e l .   I f   t h e  
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m o t i o n   d e t e c t o r   a s c e r t a i n s   t h a t   t h e   v e h i c l e   i s   s t a t i o n a r y  

or   t h a t   c a b l e   i s   b e i n g   u n w o u n d ,   p o w e r   t o   t h e   r e e l   d r i v e  

m o t o r   i s   d i s c o n n e c t e d   u n t i l   t h e   n e x t   c o n t r o l   c o m m a n d   i s  

g i v e n .   P a y o u t   o f   t h e   c a b l e   i s   c o n t r o l l e d   by  f r i c t i o n a l  

5  f o r c e s   i n   t h e   g e a r   t r a i n   c o n n e c t e d   t o   t h e   r e e l   d r i v e .  

The  r e e v i n g   m e c h a n i s m   i s   d r i v e n   by  r o t a t i o n   o f  

c a b l e   r e e l   20.   M o u n t e d   on  r e e l   hub  45  i s   a  r i n g   g e a r   5 5  

w h i c h   e n g a g e s   g e a r   33  in   t h e   g e a r   t r a i n   s h o w n   i n   FIG  4 .  

G e a r   33  i s   m o u n t e d   on  a  s h a f t   56  w h i c h   i s   j o u r n a l l e d   i n  

0  b e a r i n g s   57  in   t h e   h o u s i n g   21  f o r   t h e   r e e v i n g   m e c h a n i s m .  

M o t i o n   i s   t r a n s m i t t e d   to   g e a r   34  v i a   a  p i n i o n   58  on  s h a f t  

5 6 .  

A  p l u r a l i t y   o f   s e a l s   59  a r e   p r o v i d e d   b e t w e e n   t h e  

r e l a t i v e l y   r o t a t a b l e   c o m p o n e n t s   i . e .   b o d y   1,  r e e l   2 0 ,  

.5  h o u s i n g   24  and   p o s t   26  t o   k e e p   d u s t ,   m o i s t u r e   and   o t h e r  

c o n t a m i n a t i o n   away  f r o m   t h e   o p e r a t i v e   c o m p o n e n t s   » 

In   o r d e r   t h a t   c o n t r o l   s i g n a l s   may  be  t r a n s m i t t e d  

to   t h e   a p p a r a t u s   a n d / o r   i n f o r m a t i o n   t r a n s m i t t e d   f r o m   t h e  

a p p a r a t u s   to   a  r e m o t e   c o n t r o l   s i t e ,   t h e   f r e e   end   o f   t h e  

!0  c a b l e   23  i s   c o n n e c t e d   to   a  r a d i o   f r e q u e n c y  

t r a n s m i t t e r / r e c e i v e r   60  a d a p t e d   f o r   r o t a t i o n   w i t h   r e e l   2 0  

or   a l t e r n a t i v e l y   a  c o n v e n t i o n a l   s l i p   r i n g   s y s t e m .   T h e  

t r a n s m i t t e r / r e c e i v e r   c o m m u n i c a t e s   w i t h   a  s i m i l a r  

r e c e i v e r / t r a n s m i t t e r   61  m o u n t e d   on  b o d y   1.  C o n n e c t i o n s  

>5  to   e l e c t r i c a l   c o n t r o l l e r s   and   t h e   v i d e o   c a m e r a s   16  and  18  

on  t h e   r o b o t i c   h e a d   5  as  w e l l   as  any   o t h e r   e l e c t r i c a l l y  
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o p e r a t e d   a p p a r a t u s   i s   c o n v e n i e n t l y   made  by  e l e c t r i c a l  

c o n d u c t o r s   ( n o t   shown  e x t e n d i n g   up  t h e   h o l l o w   i n t e r i o r  

of   p o s t   26)  . 

FIG  6  shows   a  c r o s s   s e c t i o n   t h r o u g h   B-B  in   F I G  

5  4.  T h i s   i l l u s t r a t e s   t h e   m o u n t i n g   of   g e a r   34  on  a  s h a f t  

62  in   b e a r i n g   63  in  h o u s i n g   21.  M o t i o n   i s   t r a n s m i t t e d  

f rom  g e a r   34  to   g e a r   35  v i a   a  p i n i o n   6 4 .  

FIG  7  shows   a  c r o s s   s e c t i o n   t h r o u g h   C-C  in   F I G  

4.  T h i s   i l l u s t r a t e s   t h e   t r a n s l a t i o n   o f   r o t a r y   m o t i o n  

10  i m p a r t e d   in   g e a r   35  to   a  r e c i p r o c a t i n g   m o t i o n   in   a r m  

38.  G e a r   35  i s   m o u n t e d   on  a  s h a f t   36  j o u r n a l l e d   i n  

b e a r i n g s   in   h o u s i n g   21.  The  i n t e r m e d i a t e   p o r t i o n   o f  

t h e   s h a f t   36  i n c l u d e s   an  e c c e n t r i c   l o b e   37  w h i c h   i n  

t u r n   i s   j o u r n a l l e d   in   a  b e a r i n g   65  in  arm  38.  As  g e a r  

15  35  r o t a t e s   t h e   e c c e n t r i c   l o b e   37  c a u s e s   arm  38  t o  

o s c i l l a t e .  

As  t h e   m o b i l e   a p p a r a t u s   ( to   w h i c h   t h e  

i n v e n t i o n   r e l a t e s )   moves   away  f rom  a  r e m o t e   c o n t r o l  

p o s i t i o n ,   c a b l e   i s   p a i d   o u t   a g a i n s t ,   t h e   f r i c t i o n   of   t h e  

20  r e e l   d r i v e .   The  m o b i l e   a p p a r a t u s   i s   a b l e   to   r o t a t e  

a b o u t   a  360  d e g r e e s   v e r t i c a l   a x i s   w i t h o u t   s n a g g i n g   t h e  

c a b l e   as  t h e   c a b l e   has   a  c o n s t a n t   t e n s i o n   a p p l i e d   to   i t  

a t   a l l   t i m e s   d u r i n g   o p e r a t i o n .   S i m i l a r l y   t h e   r o b o t i c  

h e a d   i s   a b l e   to  r o t a t e   r e l a t i v e   to  t h e   body   1  of   t h e  

25  m o b i l e   a p p a r a t u s ,   a g a i n   w i t h o u t   s n a g g i n g   t h e   c a b l e .   I t  

can   be  s e e n   t h e r e f o r e   t h a t   in  use  t h e   m o b i l e   a p p a r a t u s  

is   a b l e   to  o p e r a t e   w i t h o u t   t h e   l i m i t a t i o n s   of   p r i o r   a r t  
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m o b i l e   a p p a r a t u s   r e m o t e l y   c o n t r o l l e d   by  a  s i g n a l   a n d / o r  

p o w e r   c a b l e .  

In  t h e   p r e s e n t   a p p a r a t u s   i t   i s   p r e f e r r e d   t o  

p r o v i d e   a  s o u r c e   of   e l e c t r i c a l   p o w e r   i n   t h e   f o r m   o f  

5  b a t t e r i e s   l o c a t e d   w i t h i n   t h e   b o d y   1*  A c c o r d i n g l y   c a b l e  

23  may  be  s i m p l y   a  l i g h t   m u l t i - c o r e d   c o n d u c t o r   or  a  

c o - a x i a l   c a b l e   f o r   t r a n s m i s s i o n   o f   c o d e d   s i g n a l s   to   a n d  

f r o m   t h e   m o b i l e   a p p a r a t u s .   By  u t i l i z i n g   a  c l o s e l y  

l o c a t e d   t r a n s m i t t e r / r e c e i v e r   a r r a n g e m e n t   i n s t e a d   of   a n  

.0  e l e c t r i c a l   s l i p   r i n g ,   t h e   p r o b l e m s   o f   s i g n a l   c o r r u p t i o n  

due   t o   d u s t   o r   m o i s t u r e   c o n t a m i n a t i o n   a n d   m e c h a n i c a l  

w e a r   a r e   l a r g e l y   e l i m i n a t e d .   The  c l o s e   p r o x i m i t y   o f  

t h e   t r a n s m i t t e r   / r e c e i v e r   e n a b l e s   t h e   u s e   o f   low  p o w e r  

r a d i o   f r e q u e n c y   c o n t r o l   s i g n a l s   w h i c h   r e d u c e s   t h e   r i s k  

L5  o f   d e t e c t i o n   f o r   s i g n a l   j a m m i n g   p u r p o s e s   and   a l s o  

r e d u c e s   t h e   r i s k   o f   i n a d v e r t e n t   a c t u a t i o n   o f   a n  

e x p l o s i v e   d e v i c e   by  t h e   c o n t r o l   s i g n a l s .   B y  

u t i l i z a t i o n   of  f i b r e   o p t i c   c a b l e s   and   s u i t a b l e   s i g n a l  

d e t e c t i o n /   t r a n s m i s s i o n   d e v i c e s   t h e   a b o v e m e n t i o n e d   r i s k s  

?0  a r e   e f f e c t i v e l y   e l i m i n a t e d   e n t i r e l y .  

In  a  f u r t h e r   e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n   t h e  

c a b l e   s t o r a g e   m e a n s   may  c o m p r i s e   a  p l a t f o r m   or   t h e   l i k e  

m o u n t e d   f o r   r e l a t i v e   r o t a t i o n   a b o u t   a  common  r o t a t i o n a l  

a x i s   w i t h   and   b e t w e e n   t h e   v e h i c l e   b o d y   1  and   t h e  

25  r o b o t i c   h e a d   5,  At  a  r e m o t e   end   of   t h e   p l a t f o r m   may  b e  

m o u n t e d   a  c a b l e   r e e l   of   t h e   t y p e   h e r e i n b e f o r e   d e s c r i b e d  

or   a  c a b l e   r e e l   m o u n t e d   upon   a  h o r i z o n t a l   a x i s .   Such  a  
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d e v i c e   h a v i n g   a  h o r i z o n t a l l y   m o u n t e d   c a b l e   r e e l   w i l l  

e n a b l e   t h e   u s e   o f   a  v e r y   l a r g e   c a b l e   r e e l   to   p e r m i t  

r e m o t e   o p e r a t i o n   of   t h e   v e h i c l e   a t   g r e a t   d i s t a n c e s   f r o m  

t h e   r e m o t e   c o n t r o l   s t a t i o n .  

I t   w i l l   be  c l e a r   to   a  s k i l l e d   a d d r e s s e e   t h a t  

many  m o d i f i c a t i o n s   and  v a r i a t i o n s   a r e   p o s s i b l e   w i t h o u t  

d e p a r t i n g   f rom  t h e   s p i r i t   and  s c o p e   of   t h e   i n v e n t i o n .  
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]_,  a  c a b l e   r e e l i n g   a p p a r a t u s   f o r   a  r e m o t e l y   c o n t r o l l e d  

m o b i l e   v e h i c l e ,   s a i d   c a b l e   r e e l i n g   a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g   : -  

a  c a b l e   s t o r a g e   m e a n s   r o t a t a b l e   a b o u t   an  u p r i g h t  

5  a x i s ;  

m o u n t i n g   m e a n s   f o r   r o t a t a b l y   m o u n t i n g   s a i d   c a b l e  

s t o r a g e   m e a n s   t o   a  m o b i l e   r e m o t e l y   c o n t r o l l e d   v e h i c l e ;  

d r i v e   m e a n s   f o r   s e l e c t i v e l y   a p p l y i n g   a  t e n s i o n   to   a  

c a b l e   c o n n e c t e d   to   s a i d   c a b l e   s t o r a g e   m e a n s ;   a n d ,  

10  t r a n s f e r   m e a n s   f o r   t r a n s f e r r i n g   s i g n a l s   t r a n s m i t t e d  

v i a   s a i d   c a b l e   t o   s a i d   m o b i l e   a p p a r a t u s   f o r   c o n t r o l   t h e r e o f ,  

s a i d   c a b l e   r e e l i n g   a p p a r a t u s   c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   s a i d  

c a b l e   s t o r a g e   m e a n s   i s   r o t a t a b l e   t h r o u g h   360  d e c r e e s  

r e l a t i v e   to   s a i d   v e h i c l e   and  a  r e m o t e l y   c o n t r o l l a b l e  

15  a p p a r a t u s   m o u n t e d   on  s a i d   v e h i c l e ,   s a i d   c a b l e   s t o r a g e   m e a n s  

a n d   s a i d   r e m o t e l y   c o n t r o l l a b l e   a p p a r a t u s   b e i n g   c : > a x i a l l y  

m o u n t e d   on  s a i d   v e h i c l e .  

2.  A  c a b l e   r e e l i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   : l a i m   1 

w h e r e i n   s a i d   c a b l e   s t o r a g e   m e a n s   c o m p r i s e s   a  c a b ' . e   r e e l  

on  m o u n t e d   u p o n   an  u p r i g h t   a x i s   on  s a i d   m o u n t i n g   m e . m s .  

3.  a  c a b l e   r e e l i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1 

w h e r e i n   s a i d   c a b l e   s t o r a g e   m e a n s   c o m p r i s e s   a  s u p p o r t   m e a n s  

r o t a t a b l y   m o u n t e d   on  an  u p r i g h t   a x i s   on  s a i d   m o i . i t i n g   m e a n s ,  

s a i d   s u p p o r t   m e a n s   i n c l u d i n g   a  c a b l e   r e e l   r o t a t - : t > l y   m o u n t e d  

25  on  s a i d   s u p p o r t   m e a n s   and  s p a c e d   f r o m   t h e   r o t a t r \ b l e   a x i s   o f  

s a i d   s u p p o r t   m e a n s   . 



0 2 3 0 7 2 0  

-  15  -  

4*  A  c a b l e   r e e l i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   2 

w h e r e i n   s a i d   c a b l e   r e e l   i s   m o u n t e d   f o r   c o a x i a l   r o t a t i o n  

r e l a t i v e   to   s a i d   v e h i c l e   and  s a i d   r e m o t e l y   c o n t r o l l a b l e  

a p p a r a t u s .  

5>  A  c a b l e   r e e l i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   4 

w h e r e i n   s a i d   d r i v e   m e a n s   c o m p r i s e s   a  c o n s t a n t   t o r q u e   m o t o r  

f o r   s e l e c t i v e l y   a p p l y i n g   t e n s i o n   t o   a  c a b l e   c o n n e c t e d   t o  

s a i d   c a b l e   r e e l   and  m e a n s   a r e   p r o v i d e d   t o   a l l o w   p a y o u t   o f  

c a b l e   a g a i n s t   a  p r e d e t e r m i n e d   f o r c e .  

6"  A  c a b l e   r e e l i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5 

w h e r e i n   t h e   t r a n s f e r   m e a n s   f o r   t r a n s f e r r i n g   s i g n a l s   to   s a i d  

r e m o t e l y   c o n t r o l l a b l e   v e h i c l e   c o m p r i s e s   a  s l i p   r i n g  

m e c h a n i s m   h a v i n g   e l e c t r i c a l   c o n t a c t s   f o r   t r a n s f e r   o f  

e l e c t r o m a g n e t i c   s i g n a l s .  

7*  A  c a b l e   r e e l i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  c l a i m   5 

w h e r e i n   t h e   t r a n s f e r   m e a n s   c o m p r i s e s   o p t i c a l   d e t e c t i o n   m e a n s  

f o r   t r a n s f e r   o f   s i g n a l s   t r a n s m i t t e d   v i a   a  f i b r e   o p t i c   c a b l e .  

8.  a  c a b l e   r e e l i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5 

w h e r e i n   t h e   t r a n s f e r   m e a n s   c o m p r i s e s   an  e l e c t r o m a g n e t i c  

t r a n s m i t t e r   and  a  r e c e i v e r   f o r   r e c e i v i n g   s i g n a l s   t r a n s m i t t e d  

by  s a i d   t r a n s m i t t e r ,   s a i d   t r a n s m i t t e r   and  r e c e i v e r   b e i n g  

r o t a t a b l e   r e l a t i v e   to   e a c h   o t h e r .  

9.  A  r e m o t e l y   c o n t r o l l a b l e   v e h i c l e   i n c l u d i n g   a  c a b l e  

r e e l i n g   m e c h a n i s m   a c c o r d i n g   to   any   p r e c e d i n g   c l a i m .  
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