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R,  und  R4  unabhängig  voneinander  CrCs-Alkyl,  C3-C6- 

Cycloalkyl,  C3-C4-Alkenyl,  C3-C4-Alkinyl,  Phenyl  oder  Benzyl; 
R2  und  R3  unabhängig  voneinander  Wasserstoff,  C,-C4- 

Alkyl  oder  R2  und  R3  zusammen  mit  dem  Kohlenstoffatom,  an 
das  sie  gebunden  sind,  C3-C6-Cycloalkyl  bedeuten;  und 

n  =  0,  1  oder  2  ist;  Verfahren  zur  Herstellung  dieser  Ver- 
bindungen  sowie  diese  enthaltende  Mittel  zur  Verwendung  in 
der  Schädlingsbekämpfung,  insbesondere  zur  Bekämpfung 
von  Pflanzen  und  Tiere  befallenden  Insekten  und  Vertretern 
der  Ordnung  Akarina.  Die  neuen  Verbindungen  weisen  ins- 
besondere  hohe  Wirksamkeit  gegen  pflanzenschädigende 
saugende  und  fressende  Insekten  auf. 
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LU 
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S-15702 /1+2  

Die  v o r l i e g e n d e   Er f indung   b e t r i f f t   n e u a r t i g e   s u b s t i t u t i e r t e   6 - S u l -  
Feny lmethy l - ,   6 -Su l f   i n y l m e t h y l -   und  6 - S u l f o n y l m e t h y l - l   , 3 , 5 - o x a d i a -  
z in -2-one   Ver fah ren   zu  i h r e r   H e r s t e l l u n g   und  ihre   Verwendung  in  d e r  
Schädl ingsbekämpfung  . 

Diese  erf   indungsgemässen   Verbindungen  haben  die  Formel  I  

1  \J  i-  JL.ll 

.1  und  Ri,  unabhängig   vone inande r   Ci -C8-Alkyl ,   C 3 - C 6 - C y c l o a l k y l ,  
Ca-Cn-Alkenyl ,   C3-Ci,-Alkinyl ,   Phenyl  oder  B e n z y l ;  

.2  und  R3  unabhängig   vone inande r   W a s s e r s t o f f ,   Ci-Ci,-Alkyl  oder  R2 
und  R3  zusammen  mit  dem  Kohlens tof   fatom,  an  das  s i e  
gebunden  s ind ,   C3-C5-Cycloa lkyl   bedeu ten ;   und 

.  »  0,  1  oder  2  i s t .  

n te r   dem  B e g r i f f   Alkyl  sind  im  Rahmen  der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  
e r a d k e t t i g e   und  v e r z w e i g t e   A l k y l r e s t e   und  je  nach  Zahl  der  a n g e -  
ebenen  K o h l e n s t o f f a t o m e   b e i s p i e l s w e i s e   fo lgende   Gruppen  zu  v e r -  
teilen:  Methyl,   Ae thy l ,   Propyl ,   Butyl,   Pen ty l ,   Hexyl  usw.,  sowie  
hre  Isomeren,   wie  z.B.  I s o p r o p y l ,   I s o b u t y l ,   t e r t .   -Bu ty l ,   I s o p e n t y l  
sw. 



gen  i h r e r   Wirkung  als   s c n a a i i n g a u e d t t ^ i - u u s o » . ^   « 

r b i n d u n g e n   der  Formel  I,  die  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t   s ind,   d a s s  

-  ü,  1  oder  z  i s t .  

s r t v o l l   s ind  aufgrund  i h r e r   b i o l o g i s c h e n   Wirksamkei t   f e r n e r   s o l c h e  

^ rb indungen   der  Formel  I,  w o r i n  

«  0  oder  i  i s t .  

ie  Verb indungen   der  Formel  I  können  h e r g e s t e l l t   werden,  indem  o a n  

in  e n t s p r e c h e n d   s u b s t i t u i e r t e s   N-Aminomethylace tamid   der  Formel  I I  

urch  Umsetzung  mit  fnosgen  l j l i x ^ c ^ ,  

,nd  n  die  v o r s t e h e n d   angegebenen  Bedeutungen  haben.  Dieses  V e r f a h r e n  

:ann  auch  in  dem  Sinne  m o d i f i z i e r t   werden,  dass  man  eine  Ve rb indung  

ler  Formel  II  durch  Umsetzung  e ines   in  1  ,  3 , 5 - S t e l l u n g   e n t s p r e c h e n d  

ä u b s t i t u i e r t e n   2  ,4,  6 - H e x a h y d r o t r i a z i n s   der  Formel  I I I  

Ci-Ci j -Alkyl   oaer  rne i iy j . ,  

und  R.3  M e t h y l ;  

Ci -Ci , -Alkyl   bedeu ten ;   und  

[  Methyl  oder  A e t n y i ,  

2  und  R3  M e t h y l ;  

k  C i -C3-Alky l   bedeu ten ;   und 

mit  einem  Acetamid  aer  r o w i i   x» 
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uauu  uxreKX  mlc  l o g g e n   umse t z t ,   wobei  in  den  
Formeln  I I I   und  IV  die  Reste  R,  bis  R„  und  n  die  v o r s t e h e n d   a n g e g e -  
benen  Bedeutungen  h a b e n .  

Die  oben  erwähnte  C y c l i s i e r u n g   wird  d u r c h g e f ü h r t ,   indem  man  d a s  
k n i n o m e t h y l a c e t a m i d   der  Formel  II  bei  Temperaturen  zwischen  - 50°C  
und  +30°C  mit  Phosgen,  vo rzugswei se   in  Gegenwart  e i n e r   Base  und  i n  
gegenüber  den  R e a k t i o n s t e i l n e h m e r n   i n e r t e n   Lösungs-  u n d / o d e r  
/ e r d ü n n u n g s m i t t e l n ,   umsetz t   und  a n s c h l i e s s e n d ,   v o r z u g s w e i s e   i n  
Gegenwart  e i n e r   Base,  bei  Temperaturen  zwischen  -15°  und  + 1 2 0 ° ,  
? e w ü n s c h t e n f a l l s   auch  un te r   Druck,  den  R ingsch lus s   v o r n i m m t .  

Ub  Lösungs-  oder  V e r d ü n n u n g s m i t t e l   kommen  dabei  a l i p h a t i s c h e   o d e r  
i r oma t i s che   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   wie  Benzol,  Toluol ,   Xy lo le ,   Hexan;  
i a l o g e n k o h l e n w a s s e r s t o f f e   wie  Chloroform,  M e t h y l e n c h l o r i d ;   K e t o n e ,  
*ie  Aceton,  M e t h y l ä t h y l k e t o n ;   N i t r i l e   wie  A c e t o n i t r i l ;   D i m e t h y l -  
Formamid  oder  D i m e t h y l s u l f   on;  i n sbesonde re   jedoch  Aether   und 
i t h e r a r t i g e   Verb indungen ,   wie  D i a l k y l ä t h e r   ,  Dioxan,  T e t r a h y d r o f u r a n ,  
L,2-Dimethoxyäthan  sowie  zweiphas ige   Gemische,  z.B.  W a s s e r / B e n z o l ,  
Ln  B e t r a c h t .   Als  Basen  sind  i n sbesonde re   t e r t i ä r e   Amine,  z . B .  
[ r i a l k y l a m i n e   ,  Pyr id in   oder  P y r i d i n b a s e n ,   aber  auch  NaH  oder  im 
•al le   w a s s e r h a l t i g e r   Gemische  A l k a l i -   oder  E r d a l k a l i h y d r o x y d e   o d e r  
-carbonate   zu  n e n n e n .  

Jie  v o r s t e h e n d   angegeben  l a s sen   sich  die  Verbindungen  der  Formel  I  
' o r t e i l h a f t e r w e i s e   auch  im  E in topf   ve r f ah ren   (in  s i t u )   d i r e k t   au s  
icetamiden  der  Formel  IV  h e r s t e l l e n .   Diese  V e r f a h r e n s v a r i a n t e   f ü h r t  
lan  in  der  Weise  durch,   dass  man  das  Acetamid  der  Formel  IV  i n  
legenwart  e ine r   w a s s e r f r e i e n   Säure,  vorzugsweise   e ine r   H a l o g e n w a s s e r -  
t o f f s ä u r e ,   z.B.  HCl,  mit  einem  s u b s t i t u i e r t e n   T r i a z i n   der  F o r -  
iel  I II   in  einem  i n e r t e n   o rgan i s chen   Lösungsmi t t e l   umsetz t   und 
n s c h l i e s s e n d   -  ohne  das  Zwischenprodukt   der  Formel  II  zu  i s o l i e r e n  

mit  Phosgen,  vo rzugswe i se   in  Gegenwart  e iner   Base,  die  C y c l i s i e -  



4  -  

ung  d u r c h f ü h r t .   Diese  s p e z i e l l e   Aus fuh rungs fo rm   des  v e r r a n r e n s   z u r  

[ e r s t e l l u n g   der  Verb indungen   der  Formel  I  b i e t e t   den  V o r t e i l ,   d a s s  

tuch  s o l c h e   Verbindungen  der  Formel  I I ,   die  s ä u r e e m p f i n d l i c h   B ind ,  

ihne  S c h w i e r i g k e i t e n   c y c l i s i e r t   werden  k ö n n e n .  

)i*  A u s g a n g s s t o f f e   der  v o r s t e h e n d e n   Formel  I I ,   I I I   und  IV  s i n d  

jekannt   und  l a s s e n   s ich  analog  bekann ten   V e r f a h r e n   in  ü b l i c h e r   Weise 

l e r s t e l l e n   (vg l .   DE-OS  2  459  413  und  2  624  341;  J.  Agr.  Food  Chera. 

[ 8 ( 3 ) ,   S.  454-458,   1 9 7 0 ) .  

E r h ä l t   man  bei  dem  oben  b e s c h r i e b e n e n   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   a l s  

Verb indungen   der  Formel  I  6 - S u l f e n y l m e t h y l -   oder  6 - S u l f   i n y l m e t h y l -  

d e r i v a t e ,   d .h .   Verbindungen  der  Formel  I,  worin  n  @  0  oder  1  i s t ,  

so  kann  man  d iese   e r h a l t e n e n   Verb indungen   in  an  s i ch   b e k a n n t e r   Weise 

zu  den  e n t s p r e c h e n d e n   6 -Su l f   o n y l m e t h y l d e r i v a t e n ,   d .h .   V e r b i n d u n g e n  

der  Formel  I,  worin  n  «  2  i s t ,   o x y d i e r e n .   Als  O x y d a t i o n s m i t t e l  

kommen  für   d i e sen   Zweck  b e v o r z u g t   P e r o x y v e r b i n d u n g e n   ,  wie  H2O2  und 

P e r s ä u r e n ,   z.B.  p - C h l o r p e r b e n z o e s ä u r e   oder  P e r e s s i g s ä u r e ,   i n  

B e t r a c h t .   In  a n a l o g e r   WeiBe  kann  man  Verb indungen   der  Formel  I ,  

wor in   n  -  0  i s t ,   zu  Verbindungen  der  Formel  I,  worin  n  @  1  i s t ,  

o x y d i e r e n .  

Es  i s t   b e r e i t s   aus  der  DE-OS  2  459  413  bekann t ,   6 - P h e n y l - l   ,  3  ,  5 - o x a -  

d i a z i n - 2 - o n e ,   die  in  3 - S t e l l u n g   g e g e b e n e n f a l l s   durch  Alkyl ,   A lkoxy-  

a l k y l ,   Alkenyl   oder  C y c l o a l k y l   s u b s t i t u i e r t   s ind ,   a ls   He rb i z ide   und 

C o c c i d i o s t a t i k a   zu  verwenden.   Aehn l iche   Verbindungen  werden  in  d e r  

CH-PS  630  245  als  B e i f u t t e r m i t t e l   v o r g e s c h l a g e n .   Ferner   werden  i n  

6 - S t e l l u n g   durch  einen  h e t e r o z y k l i s c h e n   Rest  s u b s t i t u i e r t e   1 , 3 , 5 -  

O x a d i a z i n - 2 - o n e   und  ihre   Verwendung  zur  Bekämpfung  von  Coccid ien   i n  

der  DE-OS  2  624  341  b e s c h r i e b e n .  

Bei  den  Verbindungen  der  Formel  I  gemäss  v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g  

h a n d e l t   es  s ich  demgegenüber  um  n e u a r t i g e   in  3 , 6 - S t e l l u n g   d i s u b -  

s t i t u i e r t e   l , 3 , 5 - O x a d i a z i n - 2 - o n e ,   deren  k e n n z e i c h n e n d e s   S t r u k t u r -  

merkmal  das  Vor l i egen   e i n e r   s u b s t i t u i e r t e n   S u l f e n y l m e t h y l - ,  
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^   „UCJ.  ÜUiiUuyilUBUiyigrUppe  ais  s u b s t i t u e n t   in  6 - S t e l -  
lung  d a r s t e l l t .   Es  wurde  ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   gefunden ,   dass  die  e r -  
f indungsgemässen   Verbindungen  der  Formel  I  bei  gu te r   P f l a n z e n v e r -  
t r ä g l i c h k e i t   und  sehr  g e r i n g e r   W a r m b l ü t e r t o x i z i t ä t   eine  a u s g e p r ä g t e  
Wirksamkeit   als  S c h ä d l i n g s b e k ä m p f u n g s m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   a l s  
I n s e k t i z i d e ,   b e s i t z e n .   Die  Verbindungen  eignen  sich  vor  a l lem  z u r  
Bekämpfung  von  P f l anzen   und  T ie re   b e f a l l e n d e n   S c h ä d l i n g e n .  

Insbesondere   eignen  sich  die  Verbindungen  der  Formel  I  zur  Be-  
kämpfung  von  In sek ten   der  Ordnungen  L e p i d o p t e r a ,   C o l e o p t e r a ,  
iomoptera,   H e t e r o p t e r a ,   D i p t e r a ,   Thysanop te ra   ,  O r t h o p t e r a ,   A n o p l u r a ,  
S iphonap te ra ,   Mal lophaga,   Thysanura ,   I s o p t e r a ,   P s o c o p t e r a   und 
iymenoptera  sowie  von  V e r t r e t e r n   der  Ordnung  A k a r i n a .  

)ie  gute  P e s t i z i d e   Wirkung  der  e r f   indungsgemässen   Verbindungen  d e r  
Formel  I  e n t s p r i c h t   e ine r   A b t ö t u n g s r a t e   ( M o r t a l i t ä t )   von  m i n d e s t e n s  
>0-60  %  der  erwähnten  S c h ä d l i n g e .  

leben  i h r e r   sehr  g ü n s t i g e n   Wirkung  gegenüber   F l i e g e n ,   wie  z.B.  Musca 
lomest ica ,   und  Mücken  e ignen  s ich  Verbindungen  der  Formel  I  v o r  
illem  zur  Bekämpfung  von  p f l a n z e n s c h ä d i g e n d e n   saugenden  I n s e k t e n   und 
' r a s s i n s e k t e n ,   in  Z ie r -   und  N u t z p f l a n z u n g e n .   Die  Verbindungen  d e r  
Formel  I  sind  wirksam  gegen  l a r v a l e   I n s e k t e n s t a d i e n   und  Nymphen, 
nsbesondere   von  f r e s s e n d e n   S c h a d i n s e k t e n .   Hervorzuheben  i s t  
p e z i e l l   die  gute  sy s t emi sche   und  Kontakt -Wirkung  der  V e r b i n d u n g e n  
[er  Formel  I,  z.B.  gegen  Obst - ,   Reis-   und  Gemüseschäd l inge .   Werden 
e rb i i dungen   der  Formel  I  von  a d u l t e n   I n s e k t e n   mit  dem  F u t t e r  
uf  genommen,  so  i s t   in  v i e l e n   F ä l l e n ,   i n s b e s o n d e r e   bei  C o l e o p t e r e n ,  
ie  z.B.  Anthonomus  g r a n d i s ,   e ine  v e r m i n d e r t e   Ei -Ablage   u n d / o d e r  
e d u z i e r t e   Schlupf  ra te   f e s t z u s t e l l e n .   In  diesem  Zusammenhang  i s t  
e rvorzuheben ,   dass  die  Verbindungen  der  Formel  I  sich  sowohl  d u r c h  
ine  s t a r k   ausgep räg t e   s y s t e m i s c h e   als  auch  Kontak t -Wirkung  gegen  
augende  I n sek t en ,   vor  allem  gegen  I n s e k t e n   der  Fami l ie   A p h i d i d a e  
wie  z.B.  Aphis  fabae,   Aphis  c r a c c i v o r a   und  Myzus  p e r s i c a e ) ,   w e l c h e  
ich  mit  bekannten  M i t t e l n   nur  s chwie r ig   bekämpfen  l a s s e n ,   a u s z e i c h -  
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ien.  Auch  können  die  Verbindungen  der  Formel  I  mit  E r fo lg   gegen 

a f l a n z e n s c h ä d i g e n d e   Zikaden,   s p e z i e l l   in  R e i s - K u l t u r e n ,   wie  z . B .  

t f i l a p a r v a t a   l u g e n s ,   Laodelphax  s t r i a t e l l u s   und  N e p h o t e t t i x ,   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n .  

Die  V e r b i n d u n g e n   der  Formel  I  e ignen  s ich  w e i t e r h i n   zur  Bekämpfung 

von  E k t o p a r a s i t e n ,   z.B.  L u c i l l a   s e r i c a t a ,   sowie  von  Zecken  an  Haus-  

und  N u t z t i e r e n ,   z.B.  durch  T i e r - ,   S t a l l -   und  W e i d e b e h a n d l u n g .  

Es  wurde  w e i t e r h i n   gefunden,   dass  Kombina t ionen   von  V e r b i n d u n g e n  

der  Formel  I  mit  anderen  I n s e k t i z i d e n   u n d / o d e r   A k a r i z i d e n   ( z . B .  

org.   P h o s p h o r v e r b i n d u n g e n ;   I m i d o ä t h e r ;   Amidine;  Amine;  H y d r a z i n e ;  

T r i a z i n e ;   H a r n s t o f f e ;   p y r e t h r i n a r t i g e   Verb indungen;   D i p h e n y l -  

m e t h a n d e r i v a t e   und  Karbamate)  in  einem  V e r h ä l t n i s   von  5:1  bis  1 : 5 ,  

v o r z u g s w e i s e   1:1,   eine  p o t e n z i e r e n d e   bzw.  s y n e r g i e r e n d e   Wirkung 

gegen  v e r s c h i e d e n a r t i g e   S c h ä d l i n g e   an  T ie ren   und  P f l a n z e n ,   i n s b e -  

sonde re   gegen  p f l a n z e n s c h ä d i g e n d e   I n s e k t e n ,   e n t f a l t e n ,   welche  d i e  

a d d i t i v e   Wirkung  d i e s e r   k o m b i n i e r t e n   W i r k s t o f f e   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e  

s t a r k   ü b e r t r i f f t .   Dieser   p o t e n z i e r e n d e   E f f e k t   bzw.  Synergismus  d e r  

k o m b i n i e r t e n   W i r k s t o f f e   t r i t t   bei   a l l e n   B e k ä m p f u n g s v e r f a h r e n   auf.  So 

können  V e r f a h r e n s w e i s e n   angewendet   werden,  wobei  die  W i r k s t o f f e  

v o r g e m i s c h t   aus  einem  B e h ä l t e r   oder  z e i t l i c h   kurz  n a c h e i n a n d e r   o d e r  

s i m u l t a n   aus  v e r s c h i e d e n e n   B e h ä l t e r n   in  den  Lebensraum  der  S c h ä d -  

l i n g e ,   bzw.  auf  d iese   s e l b s t ,   a p p l i z i e r t   w e r d e n .  

Einen  p o t e n z i e r e n d e n   bzw.  s y n e r g i e r e n d e n   E f f e k t   e rzeugen   V e r b i n -  

dungen  der  Formel  I  i n s b e s o n d e r e   in  Mischungen  mit  z.B.  f o l g e n d e n ,  

b e k a n n t e n   I n s e k t i z i d e n   oder  A k a r i z i d e n :  

1.  Org.  P h o s p h o r e s t e r :  

1.1  A l k y l - ( A c y l - )   P h o s p h a t e :  

Acepha t ;   Methamidophos;   EthoprophoB;  D i s u l f o t o n ;   TEPP;  Na l ed ;  

C a r b o p h e n o t h i o n ;   T r i c h l o r p h o n ;   E th ion ;   S u l f o t e p ;   Mipa fox ;  

V a m i d o t h i o n ;   Phenkapton;   Te rbufos ;   Chlormephos;   Phoxim;  P h o r a t  

und  F o s p a r g y l .  
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—  "j  j.pmjD|jiiüLfc:  • 
P h e n t h o a t ;   Dimethoat ;   M a l a t h i o n ;   Morphoth ion   und  F o r m o t h i o n .  

1.3  V i n y l p h o s p h a t e .  

T e t r a c h l o r v i n p h o s ;   Propetamphos  ;  M e t h a c r i f o s ;   Chlorf   envinphos  ; 
T e t r a c h l o r v i n p h o s - ä t h y l ;   Th iophosdr in®;   Mevinphos;  C r o t o x y p h o s ;  
Phosphamidon;  D i c r o t o p h o s ;   Monocrotophos  ;  D i c h l o r v o s ;   Fos f inon®;  
Akton®;  Bomyl®,  Bromf  envinphos   und  H e p t e n o p h o s .  

L.4  Aromat i sche   P h o s p h a t e :  

P r o f e n o f o s ;   T r i f e n o p h o s ;   Bromophos;  M e r c a p t o p r o p h o s ;  
M e t h y l p a r a t h i o n ;   P a r a t h i o n ;   C h l o r t h i o n ;   F e n i t r o t h i o n ;  
F e n c h l o r p h o s ;   Fen th ion ;   Cyanophos;  D ich lo f   e n t h i o n ;   Fenamiphos ;  
Fonofos;   J o d f e n f o s ;   Temephos;  P r o t h i o p h o s ;   I s o f e n p h o s ;  
F e n s u l f o t h i o n   und  L e p t h o p h o s .  

1.5  H e t e r o c y c l i s c h e   P h o s p h a t e :  

I s a z o p h o s ;   T r i a z o p h o s ;   C h l o r p y r i f o s   ;  Phosmet;  A z a m e t h i p h o s ;  
Phosa lon ;   A z i n p h o s - m e t h y l ;   A z i n p h o s - ä t h y l   ;  D i a l i f o s ;   D i o x a t h i o n ;  
Diaz inon;   M e t h i d a t h i o n ;   I s o x a t h i o n ;   C h l o r p y r o f o s - m e t h y l ;  
P h o s f o l a n ;   F o s t h i e t a n ;   E t r i m f o s ;   P y r i d a f   e n t h i o n ;   M e p h o s f o l a n ;  
I h i o n a z i n ;   Zo lap ro fos   und  P y r i m i p h o s - m e t h y l .  

I.  C a r b a m a t e :  

!.l  Aromat i sche   C a r b a m a t e :  

Dioxacarb ;   Me th ioca rb ;   I s o p r o c a r b ;   C a r b a r y l ;   Xy ly l ca rb ;   CPMC, 
Bufencarb ;   BPMC;  Carbofuran ;   Propoxur ,   E t h i o f   e n c a r b ;  
C a r b o s u l f a n ;   Mydrol®;  Bendiocarb ;   Aminocarb;  Ch loe toca rb   und 
Benzof  u raca rb   . 

.2  H e t e r o c y c l i s c h e   Ca rbama te :  

Isolan®;   D i m e t i l a n ;   P r i m i c a r b ;   Hyquincarb ;   Methomyl;  A l d i c a r b ;  
Ti rpa t®;   Demethyl-oxamyl;   T h i o d i c a r b ;   N i t r i l a c a r b ;   Oxamyl; 
Thiofanox  und  B u t o c a r b o x i m .  

D i p h e n y l m e t h a n d e r i v a t e :  

DDT;  Methoxychlor ;   Pro lan;   Bulan;  C h l o r b e n z i l a t ;   C h l o r p r o p y l a t  
und  B r o m p r o p y l a t .  
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fr.  Amidine,   I r a i d o ä t h e r ,   Amine,  H y d r a z i n e :  

Crxlordimef  orm;  Benzomat  und  A m i t r a z .  

5.  P y r e t h r i n a r t i ^ e   V e r b i n d u n g e n :  

R e s m e t h r i n ;   P e r m e t h r i n ;   P h e n o t h r i n ;   Cyperme th r in ;   D e c a m e t h r i n ;  

F e n p r o p a t h r i n ;   F e n f l u t h r i n ;   F e n p y r i t h r i n ;   C y h a l o t h r i n ;  

F l u m e t h r i n ;   C y f l u t h r i n ;   F e n v a l e r a t ;   F l u v a l i n a t   und  F l u c y t r i n .  

6.  H a r n s t o f f   und  T r i a z i n e .  

Dif  i u b e n z u r o n ;   F l u c a r b e n z u r o n   und  Cypromaz in .  

Die  Verb indungen   der  Formel  I  oder  deren  Kombinat ionen  oder  s y n e r -  

g i s t i s c h e   Gemische  mit  anderen  W i r k s t o f f e n   werden  in  u n v e r ä n d e r t e r  

Form  oder  v o r z u g s w e i s e   zusammen  mit  den  in  der  F o r m u l i e r u n g s t e c h n i k  

ü b l i c h e n   H i l f s m i t t e l n   e i n g e s e t z t   und  werden  daher  z.B.  zu  E m u l s i o n s -  

k o n z e n t r a t e n ,   d i r e k t   v e r s p r ü h b a r e n   oder  ve rdünnba ren   L ö s u n g e n ,  

v e r d ü n n t e n   Emuls ionen ,   S p r i t z p u l v e r n ,   l ö s l i c h e n   Pu lve rn ,   S t ä u b e m i t -  

t e l n ,   G r a n u l a t e n ,   auch  Verkapse lungen   in  z.B.  polymeren  S t o f f e n   i n  

b e k a n n t e r   Weise  v e r a r b e i t e t .   Die  Anwendungsver fahren   wie  V e r -  

sp rühen ,   V e r n e b e l n ,   V e r s t ä u b e n ,   V e r s t r e u e n   oder  Glessen   w e r d e n  

g l e i c h   wie  die  Art  der  M i t t e l   den  a n g e s t r e b t e n   Z ie len   und  d e n  

gegebenen  V e r h ä l t n i s s e n   e n t s p r e c h e n d   g e w ä h l t .  

Die  F o r m u l i e r u n g ,   d .h .   die  den  W i r k s t o f f   der  Formel  I,  bzw.  Kombina- 

t i o n e n   d i e s e r   W i r k s t o f f e   mit  anderen  I n s e k t i z i d e n   oder  A k a r i z i d e n ,  

und  g e g e b e n e n f a l l s   e inen  f e s t e n   oder  f l ü s s i g e n   Z u s a t z s t o f f   e n t h a l -  

tenden  M i t t e l ,   Z u b e r e i t u n g e n   oder  Zusammensetzungen,  werden  i n  

b e k a n n t e r   Weise  h e r g e s t e l l t ,   z.B.  durch  i n n i g e s   Vermischen  u n d / o d e r  

Vermählen  der  W i r k s t o f f e   mit  S t r e c k m i t t e l n ,   wie  z.B.  mit  L ö s u n g s -  

m i t t e l n ,   f e s t e n   T r ä g e r s t o f f e n ,   und  g e g e b e n e n f a l l s   o b e r f l ä c h e n a k t i v e n  

Verb indungen   ( T e n s i d e n ) .  

Als  L ö s u n g s m i t t e l   können  in  Frage  kommen:  Aromat i sche   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f e ,   b e v o r z u g t   die  F r a k t i o n e n   Ce  bis  C12,  wie  z.B.  X y l o l g e m i s c h e  

oder  s u b s t i t u i e r t e   N a p h t h a l i n e ,   P h t h a l s ä u r e e s t e r ,   wie  D i b u t y l -   o d e r  



-  y  -  

0 2 3 0 8 6 3  

uiocty. ipnr.na. iar . ,   a u p n a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   wie  Cyc lohexan ,  
P a r a f f i n e ,   Alkohole  und  Glykole  sowie  deren  Aether  und  Es t e r ,   wie 
Ae thano l ,   A e t h y l e n g l y k o l   ,  Aethylenglykolmonoroethyl -   oder  - a ' t h y l -  
ä t h e r ,   Ketone,  wie  Cyclohexanon,   s t a rk   polare   Lösungsmi t t e l ,   wie 
N - M e t h y l - 2 - p y r r o l i d o n ,   D ime thy l su l f   oxid  oder  Dimethylformamid,  sowie 
g e g e b e n e n f a l l s   e p o x i d i e r t e   P f l a n z e n ö l e ,   wie  e p o x i d i e r t e s   Kokosnussö l  
oder  So jaö l ,   oder  Wasser .  

Als  f e s t e   T r ä g e r s t o f f e ,   z.B.  für  S t ä u b e m i t t e l   und  d i s p e r g i e r b a r e  
Pu lve r ,   werden  in  der  Regel  n a t ü r l i c h e   Gesteinsmehle  verwendet ,   wie 
C a l c i t ,   Talkum,  Kaolin,   M o n t m o r i l l o n i t   oder  A t t a p u l g i t .   Zur  V e r b e s -  
serung  der  p h y s i k a l i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   können  auch  h o c h d i s p e r s e  
K i e s e l s ä u r e n   oder  h o c h d i s p e r s e   saugfäh ige   Polymer isa te   z u g e s e t z t  
werden.  Als  gekörn te ,   a d s o r p t i v e   G r a n u l a t t r ä g e r   kommen  poröse  Typen, 
wie  z.B.  B imss te in ,   Z i e g e l b r u c h ,   S e p i o l i t   oder  Bentoni t ,   als  n i c h t  
s o r p t i v e   T r ä g e r m a t e r i a l i e n   z.B.  Ca lc i t   oder  Sand  in  Frage.  D a r ü b e r -  
hinaus   kann  eine  Vie lzah l   von  g r a n u l i e r t e n   M a t e r i a l i e n   a n o r g a n i s c h e r  
oder  o r g a n i s c h e r   Natur,  wie  i n sbesondere   Dolomit  oder  z e r k l e i n e r t e  
P f l a n z e n r ü c k s t ä n d e ,   verwendet  werden .  

Als  o b e r f l ä c h e n a k t i v e   Verbindungen  kommen  je  nach  Art  des  zu 
f o r m u l i e r e n d e n   Wi rks to f fe s   der  Formel  I  oder  der  Kombinat ionen 
d i e s e r   Wi rks to f f e   mit  andern  I n s e k t i z i d e n   oder  Akar iz iden  n i c h t i o n o -  
gene,  ka t i on -   und/oder   a n i o n a k t i v e   Tenside  mit  guten  E m u l g i e r - ,  
D i s p e r g i e r -   und  N e t z e i g e n s c h a f t e n   in  Be t r ach t .   Unter  Tensiden  s i n d  
auch  Tensidgemische  zu  v e r s t e h e n .  

Geeignete   an ion i sche   Tenside  können  sowohl  sog.  w a s s e r l ö s l i c h e  
Se i fen   als  auch  w a s s e r l ö s l i c h e   s y n t h e t i s c h e   o b e r f l ä c h e n a k t i v e  
Verbindungen  s e i n .  

Als  Seifen  eignen  sich  die  A l k a l i - ,   E r d a l k a l i -   oder  g e g e b e n e n f a l l s  
s u b s t i t u i e r t e n   Ammoniumsalze  von  höheren  Fe t t s äu ren   (C10-C22),  wie 
z.B.  die  Na-  oder  K-Salze  der  Oel-  oder  S t e a r i n s ä u r e ,   oder  von 
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atüc  l i e h e n   F e t t s ä u r e g e m i s c h e n ,   die  z.B.  aus  KOKOsnuss-  d u «   »1Bwi  . . .  

ewonnen  werden  können.  Ferner   s ind   als   Tens ide   auch  die  F e t t s ä u r e -  

e t h y l - t a u r i n - s a l z e   sowie  m o d i f i z i e r t e   und  n i c h t   m o d i f i z i e r t e  

h o s p h o l i p i d e   zu  e r w ä h n e n .  

l ä u f i g e r   werden  jedoch  sogenann te   s y n t h e t i s c h e   Tenside   v e r w e n d e t ,  

nsbfe.nondere  F e t t s u l f   ona te ,   F e t t s u l f a t e ,   s u l f o n i e r t e   B e n z i r a i d a z o l -  

Ler iva te   oder   A l k y l a r y l s u l f   o n a t e .  

)ie  F e t t s u l f   onate   oder  - s u l f a t e   l i e g e n   in  der  Regel  a ls   A l k a l i - ,  

L r d a l k a l i -   oder  g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e   Ammoniumsalze  vor  und 

weisen  im  a l l g e m e i n e n   einen  A l k y l r e s t   mit  8  b is   22  C-Atomen  a u f ,  

rfobei  Alkyl   auch  den  A l k y l t e i l   von  A c y l r e s t e n   e i n s c h l i e s s t ,   z.B.  das  

Sa-  oder  Ca -Sa lz   der  L i g n i n s u l f   onsäure   ,  des  Dodecylschwef   e l s ä u r e -  

e s t e r s   oder  e i ne s   aus  n a t ü r l i c h e n   F e t t s ä u r e n   h e r g e s t e l l t e n   F e t t -  

a l k o h o l s u l f a t g e m i s c h e s .   H ie rhe r   gehören  auch  die  Salze  der  S c h w e f e l -  

s ä u r e e s t e r   und  S u l f o n s ä u r e n   von  F e t t a l k o h o l - A e t h y l e n o x i d - A d d u k t e n .  

Die  s u l f o n i e r t e n   B e n z i m i d a z o l d e r i v a t e   e n t h a l t e n   v o r z u g s w e i s e   2 

S u l f o n s ä u r e g r u p p e n   und  e inen  F e t t s ä u r e r e s t   mit  etwa  8-22  C-Atomen. 

A l k y l a r y l s u l f o n a t e   sind  z.B.  die  Na-,  Ca-  oder  T r i ä t h a n o l a m i n s a l z e  

der  D o d e c y l b e n z o l s u l f   onsäure ,   der  D i b u t y l n a p h t h a l i n s u l f   onsäure   o d e r  

e ines   N a p h t h a l i n s u l f   o n s ä u r e - F o r m a l d e h y d k o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e s .  

F e r n e r   kommen  auch  e n t s p r e c h e n d e   P h o s p h a t e ,   wie  z.B.  Salze  des  

P h o s p h o r s ä u r e e s t e r s   e ines   p - N o n y l p h e n o l - ( 4 - 1 4 ) - A e t h y l e n o x i d - A d d u k -  

t e s ,   in  F r a g e .  

Als  n i c h t i o n i s c h e   Tenside  kommen  in  e r s t e r   L in ie   P o l y g l y k o l ä t h e r -  

d e r i v a t e   von  a l i p h a t i s c h e n   oder  c y c l o a l i p h a t i s c h e n   A l k o h o l e n ,  

g e s ä t t i g t e n   oder  u n g e s ä t t i g t e n   F e t t s ä u r e n   und  A l k y l p h e n o l e n   i n  

Frage ,   die  3  bis  30  G l y k o l ä t h e r g r u p p e n   und  8  bis   20  K o h l e n s t o f f   atome 

im  ( a l i p h a t i s c h e n )   K o h l e n w a s s e r s t o f f   r e s t   und  6  bis   18  K o h l e n s t o f f -  

atome  im  A l k y l r e s t   der  A l k y l p h e n o l e   e n t h a l t e n   können.  W e i t e r h i n  

g e e i g n e t e   n i c h t i o n i s c h e   Tenside  sind  die  w a s s e r l ö s l i c h e n   20  b i s  

250  A e t h y l e n g l y k o l ä t h e r g r u p p e n   und  10  bis   100  P r o p y l e n g l y k o l ä t h e r -  

gruppen  e n t h a l t e n d e n   P o l y ä t h y l e n o x i d a d d u k t e   an  P o l y p r o p y l e n g l y k o l ,  
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A e t h y l e n d i a m i n o p o l y p r o p y l e n g l y k o l   und  A l k y l p o l y p r o p y l e n g l y k o l   mit  1 
bis  10  K o h l e n s t o f f   atomen  in  der  A l k y l k e t t e .   Die  genann ten   V e r b i n -  
dungen  e n t h a l t e n   ü b l i c h e r w e i s e   pro  P r o p y l e n g l y k o l - E i n h e i t   1  b i s  
5  A e t h y l e n g l y k o l e i n h e i t e n .  

Als  B e i s p i e l e   n i c h t i o n i s c h e r   Tenside  se ien  N o n y l p h e n o l p o l y ä t h o x y -  
ä t h a n o l e   ,  R i c i n u s ö l p o l y g l y k o l ä t h e r   ,  P o l y p r o p y l e n - P o l y ä t h y l e n o x i d -  

adduk te ,   T r i b u t y l p h e n o x y p o l y ä t h o x y ä t h a n o l ,   P o l y ä t h y l e n g l y k o l   und 

O c t y l p h e n o x y p o l y ä t h o x y ä t h a n o l   erwähnt .   Ferner   kommen  auch  F e t t s ä u r e -  

e s t e r   von  P o l y o x y ä t h y l e n s o r b i t a n ,   wie  das  P o l y o x y ä t h y l e n s o r b i t a n -  
t r i o l e a t   in  B e t r a c h t .  

Bei  den  k a t i o n i s c h e n   Tensiden  hande l t   es  sich  vor  a l lem  um  q u a t e r -  
näre  Ammoniumsalze,  welche  als  N - S u b s t i t u e n t e n   m i n d e s t e n s   e i n e n  

A l k y l r e s t   mit  8  bis  22  C-Atomen  e n t h a l t e n   und  als   w e i t e r e   S u b s t i -  

t u e n t e n   n i e d r i g e ,   g e g e b e n e n f a l l s   h a l o g e n i e r t e   A l k y l - ,   Benzyl -   o d e r  

n i e d r i g e   H y d r o x y a l k y l r e s t e   aufweisen .   Die  Salze  l i e g e n   v o r z u g s w e i s e  
als  Ha logen ide ,   M e t h y l s u l f a t e   oder  A e t h y l s u l f   ate  vor,   z.B.  d a s  

S t e a r y l t r i m e t h y l a m m o n i u m c h l o r i d   oder  das  B e n z y l - d i - ( 2 - c h l o r ä t h y l ) -  

ä thy lammoniumbromid .  

Die  in  der  F o r m u l i e r u n g s t e c h n i k   g e b r ä u c h l i c h e n   Tenside   sind  u .a .   i n  

fo lgenden   P u b l i k a t i o n e n   b e s c h r i e b e n :  

"Mc  Cutcheon ' s   De te rgen t s   and  E m u l s i f i e r s   Annual"  MC  P u b l i s h i n g  
Corp. ,   Ridgewood,  New  J e r s e y ,   1979; 

Dr.  Helmut  Stäche  "Tensid  Taschenbuch",   Carl  Hanser  V e r l a g  
München/Wien  1981. 

Die  P e s t i z i d e n   Zubere i tungen   e n t h a l t e n   in  der  Regel  0,1  bis  99  %, 
i n s b e s o n d e r e   0,1  bis  95  %,  Wi rks to f f   der  Formel  I  oder  K o m b i n a t i o n e n  
d i e s e r   W i r k s t o f f e   mit  andern  I n s e k t i z i d e n   oder  A k a r i z i d e n ,   1  b i s  

99,9  %  e ines   f e s t en   oder  f l ü s s i g e n   Z u s a t z s t o f f e s   und  0  bis  25  %, 
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in-  b e s o n d e r e   0,1  bis  20  %,  «Ines   T e n s i d e s .   Während  a ls   H a n d e l s w a r e  

eher   k o n z e n t r i e r t e   M i t t e l   b e v o r z u g t   werden,  ve rwende t   der  E n d v e r -  

b r a u c h e r   in  der  Regel  ve rdünn t e   Z u b e r e i t u n g e n ,   die  w e s e n t l i c h  

g e r i n g e r e   W i r k a t o f f k o n z e n t r a t i o n e n   a u f w e i s e n .  

Die  K i t t e l   können  auch  w e i t e r e   Zusätze   wie  S t a b i l i s a t o r e n ,   E n t s c h ä u -  

mer,  V i s k o s i t ä t s r e g u l a t o r e n ,   B i n d e m i t t e l ,   H a f t t n i t t e l   sowie  Dünger 

oder  andere   W i r k s t o f f e   zur  E r z i e l u n g   s p e z i e l l e r   Ef  feke  e n t h a l t e n .  

B e i s p i e l   1:  H e r s t e l l u n g   von  6 - ( l - M e t h y l - l - m e t h y l s u l f e n y l a * t h y l ) - 2 -  

i sopropy   1-3  ,  4 - d i h y d r o - 2 H - l   ,  3  ,  5 - o x a d i a z i n - 2 - o n   : 

In  300  ml  Di tnethoxyäthan  werden  bei  -30°C  5  g  g a s f ö r m i g e r   C h l o r -  

w a s s e r s t o f f   e i n g e l e i t e t   und  danach  6,4  g  1  , 3 , 5 - T r i i s o p r o p l y - 2 , 4 , 6 -  

h e x a h y d r o t r i a z i n   h i n z u g e f ü g t .   Das  R e a k t i o n s g e m i s c h   wird  bei  -20°C 

g e h a l t e n ,   wobei  12  g  a - M e t h y l m e r c a p t o i s o b u t t e r s ä u r e a m i d   z u g e s e t z t  

werden.   Nach  2}  s tündigem  Rühren  des  R e a k t i o n s g e m i s c h e s   bei  Raum- 

t e m p e r a t u r   werden,  e b e n f a l l s   bei  -20°C,  50  ml  e i n e r   20%igen  Phos -  

g e n l ö s u n g   in  Xoluol  und  a n s c h l i e s s e n d   e ine  Lösung  von  15  ml  P y r i d i n  

in  30  ml  Di tnethoxyäthan  t r o p f e n w e i s e   zu  dem  R e a k t i o n s g e m i s c h  

h i n z u g e f ü g t .   Dann  wird  das  R e a k t i o n s g e m i s c h   während  1  Stunde  b e i  

Raumtempera tu r   g e r ü h r t .   A n s c h l i e s s e n d   werden  noch  30  ml  P y r i d i n  

t r o p f e n w e i s e   zugegeben  und  das  Gemisch  4  Stunden  bei  60°C  w e i t e r -  

g e r ü h r t .   Zur  A u f a r b e i t u n g   wird  das  R e a k t i o n s g e m i s c h   a b g e k ü h l t ,  

f i l t r i e r t   und  e ingedampf t .   Der  e r h a l t e n e   Rücks tand   wird  in  E s s i g -  

e s t e r   aufgenommen,  zweimal  mit  Wasser  und  zweimal  mit  e ine r   g e s ä t -  

t i g t e n   K o c h s a l z l ö s u n g   a u s g e s c h ü t t e l t .   Die  a b g e t r e n n t e   o r g a n i s c h e  

Phase  wird  über  N a t r i u r o s u l f a t   g e t r o c k n e t   und  e i n g e d a m p f t .   Der 

Rücks tand   wird  in  Hexan  aufgenommen,  mit  wenig  K i e s e l g e l   v e r s e t z t ,  

a b f i l t r i e r t   und  e ingedampf t .   Man  e r h ä l t   so  die  T i t e l v e r b i n d u n g   d e r  

F o r m e l  

mit  einem  Brechungs  index  n_  @  1,5028  (Verb indung  Nr.  1 ) .  
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B e i s p i e l   2:  H e r s t e l l u n g   von  6 - ( l - M e t h y l - l - m e t h y l s u l f   i n y l ä t h y l ) -  

3 - i s o p r o p y l - 3   ,  4 - d i h y d r o - 2 H - l   ,  3  ,  5 - o x a d i a z i n - 2 - o n :  

Eb  werden  11,5  g  6-(  l - M e t h y l - l - m e t h y l m e r c a p t o ä t h y l ) - 3 - i s o p r o p y l -  

3 , 4 - d i h y d r o - 2 H - l , 3 , 5 - o x a d i a z i n - 2 - o n   ( B e i s p i e l   1)  in  100  ml  C h l o r o -  

form  g e l ö s t   und  auf  -10°C  a b g e k ü h l t .   Zu  d i e s e r   Lösung  werden  9,5  g 

A n s c h l i e s s e n d   wird  das  Reak t ionsgemisch   eine  Stunde  bei  Raumtempera-  

tur  g e r ü h r t   und  dann  e i n g e e n g t .   Das  z u r ü c k b l e i b e n d e   Rohprodukt   w i r d  

aus  E s s i g e s t e r r H e x a n   (1:1)   u m k r i s t a l l i s i e r t ,   und  man  e r h ä l t   d i e  

T i t e l v e r b i n d u n g   der  Formel  

mit  einem  Schmelzpunkt   von  120°-121°C  (Verbindung  Nr.  2 ) .  

B e i s p i e l   3:  H e r s t e l l u n g   von  6 - ( l - M e t h y l - l - m e t h y l s u l f o n y l ä t h y l ) -  

3 -me thy l -3   ,  4 - d i h y d r o - 2 H - l   ,  3  ,  5 - o x a d i a z i n - 2 - o n   : 

Es  werden  20,2  g  6-(  l - M e t h y l - l - m e t h y l m e r c a p t o ä t h y l ) - 3 - m e t h y l - 3 , 4 -  

d i h y d r o - 2 H - l , 3 , 5 - o x a d i a z i n - 2 - o n   in  100  ml  Chloroform  g e l ö s t   und  a u f  

0°C  a b g e k ü h l t .   Dann  werden  zu  der  abgekühl ten   Lösung  16  ml  e i n e r  

40%igen  P e r e s s i g s ä u r e l ö s u n g   während  etwa  15  Minuten  z u g e t r o p f t ,  

wobei  man  die  R e a k t i o n s t e m p e r a t u r   auf  ca.  40°C  a n s t e i g e n   l ä s s t   und 

danach  we i t e r e   16  ml  40%ige  P e r e s s i g s ä u r e l ö s u n g   h i n z u f ü g t .   Das 

Reak t ionsgemisch   wird  noch  10  Stunden  bei  Raumtempera tur   g e r ü h r t   und 

a n s c h l i e s s e n d   auf  ein  E is -Wasser -Gemisch   gegossen.   Die  a b g e t r e n n t e  

Chloroformphase   wird  zweimal  mit  Wasser  gewaschen,  über  Na2S0i» 

g e t r o c k n e t ,   a b f i l t r i e r t   und  e i n g e e n g t .   Das  als  Rücks tand  v e r b l e i b e n -  

de  Rohprodukt  wird  mit  wenig  Wasser  gewaschen  und  über  KOH  bei  40°C 

g e t r o c k n e t .   Man  e r h ä l t   die  erwünschte   T i t e l v e r b i n d u n g   der  Formel  

m - C h l o r p e r b e n z o e s ä u r e   ge lö s t   in  120  ml  Chloroform  z u g e t r o p f t .  
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mit  einem  Schmelzpunkt   von  134°-136eC  (Verbindung  Nr.  3 ) .  

Wie  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n   werden  die  fo lgenden   Verbindungen  d e r  

Formel  I  h e r g e s t e l l t :  
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Verb in -   Ra  R2  R3  Ru  n  p h y s i k a l i s c h e  
dung  Nr.  Da ten  

4  CH3-  CH3-  CH3-  CH3-  0  Smp.  86-87°C 

5  CH3-  CH3-  CH3-  CH3-  1  Smp.  84-89°C 

6  n-C8Hi7-  CH3-  CH3-  CH3-  0  Smp.  33-34°C 

7  C2H5-  CH3-  CH3-  CH3-  0  Smp.  49-50°C 

8  C2H5-  CH3-  CH3-  CH3-  1  Smp.  66-68°C 

9  n-C8Ha7-  CH3-  CH3-  CH3-  1  k l a r e s   Oel  

10  i-C3H7-  CH3-  CH3-  CH3-  0  Smp.  84-87°C 

11  i-C3H7-  CH3-  CH3-  CH3-  1  Smp.  76-78°C 

12  n-CuHg-  CH3-  CH3-  CH3-  0  h e l l e s   Oel  

•  —  • 
13  »  ̂ H  y ~   CH3-  CH3-  CH3-  0  Smp.  68-70°C 

•  —  • 

14  CH2-CH-CH2-  CH3-  CH3-  CH3-  0  Smp.  38-40°C 

20 
15  CH3-  CH3-  CH3-  n-C3H7-  0  n*  -  1 ,5051 

16  CH3-  CH3-  CH3-  C2H5-  0  Smp.  38-40°C 

17  CH3-  CH3-  CH3-  n-C^H9-  0  n*0  -  1 ,5522  

18  CH3-  CH3-  CH3-  s - C H g -   0  n^°  -  1 , 4 9 2 9  

19  CH3-  CH3-  CH3-  i-CuH9-  0  n£°  «  1 , 4 9 8 9  

20  CH3-  CH3-  CH3-  t - C H g -   0  n^°  - 1 , 4 9 9 4  

21  CH3-  CH3-  CH3-  n-C8Hi7-  0  n^°  « 1 , 4 8 7 2  

22  CH3-  CH3-  CH3-  -CHT  0  Smp.  72-73°C 
n4h2 

20 23  C2H5-  CH3-  CH3-  i-C3H7-  0  n£u  -  1 ,4982  

24  i-C3H7-  CH3-  CH3-  1-C3H7-  0  n£  -  1 ,4942  

In  e n t s p r e c h e n d e r   Weise  wie  v o r s t e h e n d   angegeben  sind  auch  d i e  

fo lgenden   Verbindungen  der  Formel  I  h e r s t e l l b a r :  
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V e r b i n -   Ri  Rz  R3  JU  n  p h y s i k a l i a c h e  
d-  n?  Nr.  D a t e n  

25  CH3-  CH3-  CH3-  i-C3H7-  2 

26  CH3-  CH3-  CH3-  l-Ci,H9-  1 

27  CH3-  CH2-CH2-  CH3-  0  Smp.  6 1 - 6 3 ' C  

28  CH3-  CH2-CH2-  CH3-  1 

29  CH3-  CH2-CH2-  CH3-  2 
20 

30  CH3-  CH2-CH2-  i-C3H7-  0  nn  -  1 ,5151  

31  CH3-  CH2-CH2-  i-C3H7-  1  Smp.:  117 -119°  

32  CH3-  CH2-CH2-  i-C3H7-  2 

33  CH3-  -CH2-(CH2)3-CH2-  C2H5-  0 

34  CH3-  -CH2-(CH2)3-CH2-  C2H5-  1 

35  CH3-  -CH2-(CH2)3-CH2-  C2H5-  2 

36  CH3-  -CH2-(CH2)3-CH2-  i-C3H7-  0 

37  CH3-  -CH2-(CH2)3-CH2-  i-C3H7-  1 

38  CH3-  -CH2-(CH2)3-CH2-  i-C3H7-  2 
20 

39  CH3-  -CH2-CH2-CH2-  i-C3H7-  0  -  1 , 5 1 8 9  

40  CH3-  -CH2-CH2-CH2-  CH3-  0  Smp.:  96-98°C 

41  CH3-  -CH2-CH2-CH2-  i-C3H7-  1  Smp.:  97-99°C 

42  CH3-  -CH2-CH2-CH2-  CH3-  0 

43  CH3-  -CH2-(CH2)3-CH2-  CH3-  0 

44  CH3  -CH2-(CH2)3-CH2-  CH3-  1 

45  CH3-  -CH2-CH2-CH2-  CH3-  1  Smp.  : 1 0 5 - 1 0 7 ' C  

20 
46  n - C H 9 -   CH3-  CH3-  i-C3H7-  0  -  1 , 4 9 1 9  

20 
47  s-Ci,H9-  CH3-  CH3-  i-C3H7-  0  n£  -  1 , 4 9 4 3  

48  i -C ,H9-   CH3-  CH3-  i-C3H7-  0 

.49  t-C^Hg-  CH3-  CH3-  i-C3H7-  0  Smp.:  79-81°C 

20 
50  n - C s H u -   CH3-  CH3-  i-C3H7-  0  n*  «  1 ,4931  

20 
51  n-C3H7-  CH3-  CH3-  i-C3H7-  0  nj  -  1 ,4941  

20 
52  n-C^Hs-  CH3-  CH3-  i-C3H7-  0  n£  -  1 , 5 0 6 5  
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F o r t s e t z u n g )  

f e rb in -   Ri  R2  R3  Ri»  n  p h y s i k a l i s c h e  
iung  Nr.  Da ten  

53  s - C H 9 -   CH3-  CH3-  i-C3H7-  1  n£°  -  1 ,5071  

54  t - d , H 9 -   CH3-  CH3-  i-C3H7-  1  Smp.:  80~82°C 

20 
55  n - C s H u -   CH3-  CH3-  i-C3H7-  1  n*u  -  1 , 5 0 3 9  

20 
56  n-C3H7-  CH3  CH3-  i-C3H7-  1  n*  «  1 ,5068  

20 
57  s-Ci»H9-  CH3  CH3-  CH3-  0  nD  -  1 ,5011  

20 
58  i-CwH9-  CH3-  CH3-  CH3-  0  n*  -  1 ,5002  

59  t-Ci»H9-  CH3-  CH3-  CH3-  0  Smp.:  78-82°C 

20 
60  n -C5Hn-   CH3-  CH3-  CH3-  0  n£u  »  1 , 4 9 9 4  

20 
61  n-C3H7-  CH3-  CH3-  CH3-  n£  «  1 ,5049  

20 
62  s-CitHg-  CH3-  CH3-  CH3-  1  nn  -  1 ,5152  

20 
63  i - C H g -   CH3-  CH3-  CH3-  1  nn  -  1 ,5102  

64  t-Ci»H9-  CH3-  CH3-  CH3-  1  Smp.:  101-103°C 

20 
65  n -C5Hn-   CH3-  CH3-  CH3-  1  nn  -  1 ,5059  

66  n-C3H7-  CH3-  CH3-  CH3-  1  Smp.:  60-62°C 

20 
67  C2H5-  CH3-  CH3-  i-C3H7-  1  nD  -  1 ,5100  

20 
68  i-C3H7-  CH3-  CH3-  i-C3H7-  1  nn  -  1 ,5068  
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B e i s p i e l   4 :  

F o r m u l i e r u n g e n   für  f l ü s s i g e   W i r k s t o f f e   der  Formel  I  gemäss  den  B e i -  

L.  i e l e n   1  bis   3  oder  Kombinat ionen  d i e s e r   W i r k s t o f f e   mit  a n d e r n  

I n s e k t i z i d e n   oder  A k a r i z i d e n   (%  "  G e w i c h t s p r o z e n t )  

1  .  E m u l s i o n s - K o n z e n t r a t e   a)  b)  c )  

W i r k s t o f f   resp .   W i r k s t o f f   kombina t ion   25  %  40  %  50  % 

Ca  D o d e c y l b e n z o l s u l f   onat  5  %  8  %  6  % 

R i c i n u s ö l p o l y ä t h y l e n g l y k o l ä t h e r   (36  Mol  AeO)  5  %  -  -  

T r i b u t y l p h e n o l p o l y ä t h y l e n g l y k o l ä t h e r  

(30  Mol  AeO)  -  12  %  4  % 

Cyclohexan  -  15  %  20  % 

Xylo lgemisch   65  %  25  %  20  % 

Aus  so lchen   K o n z e n t r a t e n   können  durch  Verdünnen  mit  Wasser  Emul s ionen  

j e d e r   gewünschten  K o n z e n t r a t i o n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

2.  Lösungen  a)  b)  c)  d)  

W i r k s t o f f   resp .   W i r k s t o f f   kombina t ion   80  %  10  %  5  %  95  % 

A e t h y l e n g l y k o l m o n o m e t h y l ä t h e r   20  %  -  -  -  

P o l y ä t h y l e n g l y k o l   MG  400  70  %  -  

N - M e t h y l - 2 - p y r r o l i d o n   20  %  -  

E p o x y d i e r t e s   Kokosnussöl   -  -  1  %  5  % 

Benzin  ( S i e d e g r e n z e n   160-190°C)  -  94  %  -  

Die  Lösungen  sind  zur  Anwendung  in  Form  k l e i n s t e r   Tropfen  g e e i g n e t .  

3.  Granu la t e   a)  b)  

W i r k s t o f f   resp .   W i r k s t o f f   kombina t ion   5  %  10  % 

Kaolin  94  % 

Hochd i spe r se   K i e s e l s ä u r e   1  %  -  

A t t a p u l g i t   -  90  % 

Der  W i r k s t o f f   bzw.  die  W i r k s t o f f   kombina t ion   wird  in  M e t h y l e n c h l o r i d  

g e l ö s t ,   auf  den  Träger   a u f g e s p r ü h t   und  das  L ö s u n g s m i t t e l   a n s c h l i e s -  

send  im  Vakuum  a b g e d a m p f t .  
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Wi rks to f f   r e sp .   W i r k s t o f f   kombina t ion   2  %  5  % 
Hochdisperse   K i e s e l s ä u r e   \  %  5  eg 
ralkum  97  7 
Kaolin  -  90  % 

D  —  ^ „ „ . . ^   UCi  i i ä g e r s w n e   mir  aem  W i r k s t o f f   bzw.  d e r  
Wirks toff   kombina t ion   e r h ä l t   man  g e b r a u c h s f e r t i g e   S t ä u b e m i t t e l .  

fo rmul ie rungen   für  f e s t e   W i r k s t o f f e   der  Formel  I  gemäss  den  B e i -  
»pielen  1  bis   3  resp.   Kombinat ionen  d i e s e r   W i r k s t o f f e   mit  a n d e r n  
I n s e k t i z i d e n   oder  A k a r i z i d e n   (%  «  G e w i c h t s p r o z e n t )  

-1  r  a;  b;  C) 
f i r k s t o f f   oder  W i r k s t o f f   kombina t ion   25  %  50  %  75  % 
l a - L i g n i n s u l f o n a t   5   ̂  ̂  ̂ _  
f a - L a u r y l s u l f a t    ̂ %  -  5  % 
l a - D i i s o b u t y l n a p h t h a l i n s u l f o n a t   -  g  %  10  % 
' c t y l p h e n o l p o l y ä t h y l e n g l y k o l ä t h e r  
7-8  Mol  AeO)  _  2  % 
ochdiBperse   K i e s e l s ä u r e   5  %  10  %  10  % 
ao l ln   62  %  27  % 

 ̂ UJ.C  „AiRBI.ullKomDinaaon  wlrd  mit  den  Z u a a t z _  
toffen  gut  v e r m i s c h t   und  in  e ine r   gee igne ten   Mühle  gut  v e r m ä h l e n ,  
an  e r h ä l t   S p r i t z p u l v e r ,   die  sich  mit  Wasser  zu  Suspens ionen   j e d e r  
swünschten  K o n z e n t r a t i o n   verdünnen  l a s s e n .  

—  —  —  **va*u^*«jL^cii. 
r k s t o f f   oder  W i r k s t o f f k o m b i n a t i o n   10  % 

: t y l p h e n o l p o l y a t h y l e n g l y k o l a t h e r   (4-5  Mol  AeO)  3  % 
i - D o d e c y l b e n z o l s u l f o n a t   3 
c i n u s b l p o l y g l y k o l a t h e r   (36  Mol  AeO)  4  % 
clohexanon  gg 
lo lgemisch   ^  
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us  diesem  K o n z e n t r a t   können  aurcn  veraunueu  —  

eder   gewünschten   K o n z e n t r a t i o n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

>.  S t ä u b e m i t t e l   a>  b )  

U r k s t o f f   oder  W i r k s t o f f k o m b i n a t i o n   5  %  8  % 

:alkum  95  % 

-  n   -  92  % 
».aolin 

an  e r h ä l t   a n w e n d u n g s t e r t i g e   ö iauoerai tLex,   xnucm  —  - 

ie  W i r k s t o f f k o m b i n a t i o n   mit  dem  Träger   v e r m i s c h t   und  auf  e i n e r  

e e i g n e t e n   Mühle  vermählen   w i r d .  

t.  E x t r u d e r - G r a n u l a t  

J i r k s t o f f   oder  W i r k s t o f f k o m b i n a t i o n   10  % 

i a - L i g n i n s u l f o n a t   2  % 

: a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   1  % 

Kaolin  87  % 

>er  W i r k s t o f f   oder  die  wirKstoirKomuii iüLiun  w**« 

i t o f f en   v e r m i s c h t ,   vermählen  und  mit  Wasser  a n g e f e u c h t e t .   D i e s e s  

Jemisch  wird  e x t r u d i e r t ,   g r a n u l i e r t   und  a n s c h l i e s s e n d   im  L u f t s t r o m  

g e t r o c k n e t   . 

y.  Umhu  1  lun  g  s  -Granu  1  a  t  

f i r k s t o f   f  oder  W i r k s t o f f k o m b i n a t i o n   3  % 

P o l y ä t h y l e n g l y k o l   (MG  200)  3  % 

Kaolin  94  % 

Der  f e in   gemahlene  w i r K s t o r r   ooer  me  m i ^ i - u i l ^ » ^ l . u l . ^ . .  

einem  Mischer   auf  das  mit  P o l y ä t h y l e n g l y k o l   a n g e f e u c h t e t e   K a o l i n  

g l e i c h m ä s s i g   a u f g e t r a g e n .   Auf  d iese   Weise  e r h ä l t   man  s t a u b f r e i e  

U m h ü l l u n g s - G r a n u l a t e   . 
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W i r k s t o f f   oder  W i r k s t o f f k o m b i n a t i o n  

A e t h y l e n g l y k o l  

N o n y l p h e n o l p o l y ä t h y l e n g l y k o l ä t h e r   (15  Mol  AeO) 
N a - L i g n i n 8 u l f o n a t  

C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e  
37  %ige  wäss r ige   Fo rma ldehyd-Lösung  
S i l i k o n ö l   in  Form  e iner   75  %igen  w ä s s r i g e n   E m u l s i o n  

40  % 

10  % 

0,2  % 

0,8  % 

J2  % 

L0  % 

6  % 

L  % 

j-cj.il  Bcuiaiixeiie  « i m s t ö H   oaer  aie  w i r K s t o r r k o m b i n a t i o n   wird  m i t  
ien  Z u s a t z s t o f f e n   innig  v e r m i s c h t .   Man  e r h ä l t   so  ein  S u s p e n s i o n s - K o n -  
s e n t r a t ,   aus  welchem  durch  Verdünnen  mit  Wasser  Suspens ionen   j e d e r  
gewünschten  K o n z e n t r a t i o n   h e r g e s t e l l t   werden  k ö n n e n .  

Be i sp ie l   5:  Wirkung  gegen  Musca  d o m e s t i c a  
Fe  50  g  f r i s c h   z u b e r e i t e t e s   CSMA-Nährsubstra t   für  Maden  werden  i n  
Jecher  eingewogen.  Von  e ine r   1  Gew.-%igen  a c e t o n i s c h e n   Lösung  d e s  
>e t r e f f enden   W i r k s t o f f e s   wird  eine  bes t immte  Menge  auf  das  in  den  
Jechern  b e f i n d l i c h e   N ä h r s u b s t r a t   p i p e t t i e r t ,   sodass   sich  e i n e  
f i r k s t o f f k o n z e n t r a t i o n   von  800  ppm  e r g i b t .   Nach  dem  Durchmischen  d e s  
l u b s t r a t e s   l ä s s t   man  das  Aceton  mindes tens   20  Stunden  lang  v e r -  
larapfen. 

>ann  werden  pro  Wi rks to f f   und  K o n z e n t r a t i o n   je  25  e i n t ä g i g e   Maden 
on  Musca  domest ica   in  die  das  so  b e h a n d e l t e   N ä h r s u b s t r a t   e n t h a l -  
t e n   Becher  gegeben.  Nachdem  sich  die  Maden  ve rpupp t   haben,  werden  
iie  g e b i l d e t e n   Puppen  durch  Ausschwemmen  mit  Wasser  von  dem  S u b B t r a t  
b g e t r e n n t   und  in  mit  S i ebdecke ln   v e r s c h l o s s e n e n   Gefässen  d e p o n i e r t .  

le  pro  Ansatz  ausgeschwemmten  Puppen  werden  g e z ä h l t   ( t o x i s c h e r  
i n f l u s s   des  W i r k s t o f f e s   auf  die  Madenen twick lung) .   Dann  wird  nach  
0  Tagen  die  Anzahl  der  aus  den  Puppen  g e s c h l ü p f t e n   F l iegen   b e -  
timrnt  . 
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e r b i n d u n g e n   der  Formel  I  gemäss  den  B e i s p i e l e n   1  bis  3  ze igen   g u t e  

i r kung   im  ob igen   T e s t .  

e i s p i e l   6:  Wirkung  gegen  L u c i l i a   s e r i c a t a  

u  9  ml  e i n e s   Zuchtmediums  wird  bei   50°C  1  ml  e i n e r   0,5  %  A k t i v -  

u b s t a n z   e n t h a l t e n d e n   w ä s s r i g e n   Z u b e r e i t u n g   gegeben.  Nun  w e r d e n  

:a.  30  f r i s c h   g e s c h l ü p f t e   L u c i l i a   s e r i c a t a - L a r v e n   zum  Zuchtmedium 

^ n z u g e f ü g t .   Nach  48  und  96  Stunden  wird  die  I n s e k t i z i d e   Wirkung 

lurch  E r m i t t l u n g   der  A b t ö t u n g s r a t e   f e s t g e s t e l l t .  

Verbindungen  der  Formel  I  gemäss  den  B e i s p i e l e n   1  bis  3  ze igen  i n  

i iesem  Test   gute  Wirkung  gegen  L u c i l i a   s e r i c a t a .  

B e i s p i e l   7:  Wirkung  gegen  Aides  a e g y p t i  

Auf  die  O b e r f l ä c h e   von  150  ml  Wasser ,   das  sich  in  einem  B e h ä l t e r  

b e f i n d e t ,   wird  so  v i e l   e i n e r   0,L%igen  a c e t o n i s c h e n   Lösung  d e s  

W i r k s t o f f e s   p i p e t t i e r t ,   dass  e ine  K o n z e n t r a t i o n   von  800  ppra  e r h a l t e n  

wi rd .   Nach  Verduns ten   des  Acetons  wird  der  B e h ä l t e r   mit  30  bis  40 

2 - t ä g i g e n   Aödes -Larven   b e s c h i c k t .   Nach  2  und  7  Tagen  wird  d i e  

M o r t a l i t ä t   g e p r ü f t .  

Verb indungen   der  Formel  I  gemäss  den  B e i s p i e l e n   1  bis  3  ze igen  g u t e  

Wirkung  im  obigen  T e s t .  

B e i s p i e l   8:  R e p r o d u k t i o n s - B e e i n f l u s s u n g   von  Anthonomus  g r a n d i s  

Adul te   Anthonomus  g r a n d i s ,   die  nach  dem  Schlupf  n i c h t   ä l t e r   a l s  

24  Stunden  waren,  werden  in  Gruppen  zu  j ewe i l s   25  Käfern  in  K ä f i g e  

mit  G i t t e r w ä n d e n   ü b e r f ü h r t .   Die  mit  den  Käfern  b e s e t z t e n   K ä f i g e  

werden  sodann  während  5  bis   10  Sekunden  in  eine  a c e t o n i s c h e   Lösung ,  

e n t h a l t e n d   800  ppm  des  zu  p rü fenden   W i r k s t o f f e s   e i n g e t a u c h t .   Nachdem 

die  Käfer  t r o c k e n   s ind ,   werden  s ie   zur  Kopula t ion   und  E i ab l age   i n  

a b g e d e c k t e   und  F u t t e r   e n t h a l t e n d e   Schalen  e i n g e s e t z t .   Abge leg te   E i e r  

werden  zwei-   bis   d re ima l   w ö c h e n t l i c h   mit  f l i e s s e n d e m   Wasser  a u s g e -  

schwemmt,  g e z ä h l t ,   durch  zwei-   bis   d r e i s t ü n d i g e s   E in legen   in  e i n  
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wUasriges  D e s i n f e k t i o n s m i t t e l   d e s i n f i z i e r t   und  dann  in  Scha len ,   d i e  

eine  g e e i g n e t e   L a r v a l d i ä t   e n t h a l t e n ,   d e p o n i e r t .   Nach  7  Tagen  w i r d  

die  % - M o r t a l i t ä t   der  Eier   bes t immt ,   d.h.  w i e v i e l   Larven  sich  aus  den  

d e p o n i e r t e n   Eiern   e n t w i c k e l t   h a b e n .  

Zur  E r m i t t l u n g   der  Dauer  des  die  Reprodukt ion   b e e i n f l u s s e n d e n  

E f f e k t e s   der  zu  p rü fenden   W i r k s t o f f e   wird  die  E i ab l age   der  Käfer  noch 

w e i t e r ,   d .h.   während  e ines   Zei t raums  von  etwa  4  Wochen  ü b e r p r ü f t .   Die  

B o n i t i e r u n g   e r f o l g t   anhand  der  Verminderung  der  Anzahl  a b g e l e g t e r  
Eier  und  daraus   g e s c h l ü p f t e r   Larven  im  V e r g l e i c h   zu  u n b e h a n d e l t e n  

K o n t r o l l e n .  

Verbindungen  der  Formel  I  gemäss  den  B e i s p i e l e n   1  bis  3  zeigen  g u t e  

Wirkung  in  obigem  T e s t .  

B e i s p i e l   9;  Kon tak twi rkung   Regen  Aphis  c r a c c i v o r a  

In  Töpfen  angezogene  4-5  Tage  a l t e   E r b s e n k e i m l i n g e   (Vicia   f a b a )  

werden  vor  Ve r suchsbeg inn   mit  je  ca.  200  I n d i v i d u e n   der  S p e z i e s  

Aphis  c r a c c i v o r a   b e s i e d e l t .   Die  so  behande l t en   P f l anzen   werden  

24  Stunden  s p ä t e r   mit  e i n e r   wäss r igen   Zube re i tung   e n t h a l t e n d  

12,5  ppm  der  zu  p rü fenden   Verbindung  bis  zur  T rop fnäs se   d i r e k t  

b e s p r ü h t .   Man  verwendet   pro  Tes t -Verb indung   zwei  P f l anzen .   E i n e  

Auswertung  der  e r z i e l t e n   A b t ö t u n g s r a t e   e r f o l g t   nach  w e i t e r e n   24  und 
72  Stunden.  Der  Versuch  wird  bei  21-22°C  und  e i n e r   r e l .   L u f t f e u c h -  

t i g k e i t   von  etwa  55  %  d u r c h g e f ü h r t .  

Die  Verbindungen  Nr.  1  und  2  gemäss  den  B e i s p i e l e n   1  und  2  e r g e b e n  
eine  M o r t a l i t ä t   von  90-100  %  in  diesem  T e s t .  

B e i s p i e l   10;  Sys temlache   Wirkung  gegen  Aphis  c r a c c i v o r a   (in  Wasse r )  

Etwa  1-2  cm  grosse   E r b s e n k e i m l i n g e ,   die  24  Stunden  vor  Beginn  de s  

Versuches  mit  e ine r   P o p u l a t i o n   der  B l a t t l ä u s e   i n f e s t i e r t   worden  

waren,  werden  in  20  ml  e ine r   wäss r igen   Brühe  g e s t e l l t ,   die  den  zu 
prüfenden  W i r k s t o f f e s   e n t h ä l t .   Die  wäsBrige  Brühe  wird  aus  e inem 

E t n u l s l o n s k o n z e n t r a t   oder  e iner   bene t zba ren   P u l v e r z u b e r e i t u n g   deß 

b e t r e f f e n d e n   W i r k s t o f f e s   h e r g e s t e l l t   und  b e f i n d e t   sich  in  e inem 



äfäs8,   dass  mit  einem  Locner  a u r w e i s e n a e u   r  « » u ^ u ^ ^ , .   —  &~ 

b l o s s e n   i s t .   Die  Wurzel  der  i n f e s t i e r t e n   E r b s e n p f l a n z e   w i r d  

-we i l s   durch  ein  Loch  des  P l a s t i k d e c k e l s   in  die  Brühe  ge schoben ,  

as  Loch  wird  dann  mit  Watte  a b g e d i c h t e t ,   um  die  P f l anze   zu  f i x i e r e n  

nd  e inen   e v e n t u e l l e n   E i n f l u s s   der  Gasphase  aus  der  Brühe  a u s z u -  

c h a l t e n   . 

er  Versuch  wird  bei  20°C  und  60  %  r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t i g k e i t  

u r c h g e f ü h r t .   Nach  zwei  Tagen  wird  auf  die  Anzahl  der  n ich t   mehr 

a u g f ä h i g e n   T e s t t i e r e ,   im  V e r g l e i c h   zu  u n b e h a n d e l t e n   K o n t r o l l e n  

• o n i t i e r t .   Damit  wird  f e s t g e s t e l l t ,   ob  der  über  die  Wurzel  a u f g e -  

kommene  W i r k s t o f f   die  B l a t t l ä u s e   an  den  oberen  P f l a n z e n t e i l e n  

tb  t ö t e t .  

3ie  Verb indungen   Nr.  1  und  2  gemäss  den  B e i s p i e l e n   1  bzw.  2  z e i g e n  

Ln  obigem  Versuch  bei  12,5  bzw.  0 ,75  ppm  90-100%-ige  Wirkung 

( M o r t a l i t ä t )   gegen  Aphis  c r a c c i v o r a .  

B e i s p i e l   11:  Kon tak twi rkung   gegen  Myzus  p e r s i c a e  

Etwa  4  bis   5  Tage  a l t e ,   in  Wasser  angezogene  E rbsenke iml inge   ( V i c i a  

faba)   werden  vor  V e r s u c h s b e g i n n   j e w e i l s   mit  ca.  200  Ind iv iduen   d e r  

Spez ie s   Myzus  p e r s i c a e   b e s i e d e l t .   Die  so  b e h a n d e l t e n   Pf lanzen  werden 

24  Stunden  s p ä t e r   mit  e i n e r   w ä s s r i g e n   Suspension  e n t h a l t e n d   50 

bzw.  100  ppm  der  zu  p r ü f e n d e n   Verb indung  bis  zur  Tropfnässe   d i r e k t  

b e s p r ü h t .   Man  verwendet   pro  T e s t s u b s t a n z   zwei  P f l anzen .   E i n e  

Auswertung  der  e r z i e l t e n   A b t ö t u n g s r a t e   e r f o l g t   24  und  72  S tunden  

nach  A p p l i k a t i o n .   Der  Versuch  wird  bei   21-22°C  und  etwa  60  % 

r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   d u r c h g e f ü h r t .  

Die  Verb indungen   Nr.  1  und  2  gemäss  den  B e i s p i e l e n   1  bzw.  2  z e i g e n  

90-100  %ige  M o r t a l i t ä t   in  diesem  T e s t .  

B e i s p i e l   12:  Sys temische   Wirkung  gegen  Myzus  p e r s i c a e   (in  E r d e )  

Bewurze l t e   K o h l p f l a n z e n   im  4-  bis   5 - B l a t t - S t a d i u m   werden  in  T ö p f e ,  

welche  60  ccm  Erde  e n t h a l t e n ,   v e r p f l a n z t .   A b s c h l i e s s e n d   werden  

50  ml  e i n e r   w ä s s r i g e n   F o r m u l i e r u n g   der  zu  p rüfenden   Ve rb indung  
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( e r h a l t e n   au»  einem  25%igen  S p r i t z p u l v e r )   j e w e i l s   in  e iner   Konzen -  

t r a t i o n   von  800  pptn  d i r e k t   auf  die  Erde  au fgegossen   ,  ohne  d i e  
Pf lanze   s e l b s t   zu  b e n e t z e n .  

Nach  24  Stunden  werden  auf  die  o b e r i r d i s c h e n   P f l a n z e n t e l l e   d e r  
b e h a n d e l t e n   P f l anzen   B l a t t l ä u s e   der  Spezies   Myzus  p e r s i c a e   g e s e t z t  
und  die  Pf lanzen   mit  P l a s t i k z y l i n d e r n   ü b e r d e c k t ,   um  die  B l a t t l ä u s e  

vor  e iner   e v e n t u e l l e n   d i r e k t e n   Kontakt -   oder  Gaswirkung  der  T e s t -  

subs tanz   zu  s c h ü t z e n .  

Die  Auswertung  der  e r z i e l t e n   %-Abtötung  e r f o l g t   48  Stunden  n a c h  

Ver suchsbeg inn .   Pro  T e s t s u b s t a n z   werden  zwei  P f l anzen ,   je  eine  i n  

s e p a r a t e n   Töpfen,  ve rwende t .   Der  Versuch  wird  bei  ca.  25°C  und  60  % 

r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   d u r c h g e f ü h r t .  

Die  Verbindungen  der  Formel  I  gemäss  den  B e i s p i e l e n   1  bis  3  z e i g e n  

gute  Wirkung  in  obigem  T e s t .  

B e i s p i e l   13;  B l a t t p e n e t r a t l o n a - W i r k u n g   gegen  Aphis  c r a c c i v o r a  
In  etwa  8  cm  hohe  K u n s t s t o f f b e c h e r   (Durchmesser   etwa  6  cm)  wird  e i n  
passender   k l e i n e r   Zweig  von  Vicia  faba  g e l e g t ,   der  mit  B l a t t l ä u s e n  
der  Spezies  Aphis  c r a c c i v o r a   s t a rk   i n f i z i e r t   i s t .   Der  Becher  w i r d  
mit  einem  KunstBtof  f d e c k e l ,   der  in  der  Mit te   eine  a u s g e s t a n z t e  
Oeffnung  von  2  cm  Durchmesser   a u f w e i s t ,   bedeck t .   Auf  die  in  dem 
Deckel  b e f i n d l i c h e   Oeffnung  wird  ein  B l a t t   e iner   Vicia   f a b a - P f l a n z e  

g e l e g t ,   ohne  d i e ses   B l a t t   von  der  e i n g e t o p f t e n   Pf lanze   a b z u t r e n n e n .  
Das  B la t t   wird  dann  mit  einem  zweiten  Lochdeckel  auf  dem  Becher  Uber  
der  Oeffnung  des  e r s t e n   Deckels  f i x i e r t .   Von  der  U n t e r s e i t e   h e r ,  
d.h.  durch  die  Oeffnung  des  e r s t en   Deckels  h indurch ,   i n f i z i e r e n   nun 
die  in  dem  Becher  b e f i n d l i c h e n   B l a t t l ä u s e   das  oben l i egende   B l a t t   d e r  

F u t t e r p f l a n z e .   Auf  der  O b e r s e i t e   wird  auf  das  B l a t t   eine  w ä s s r i g e  
Zubere i tung   des  zu  p rüfenden   W i r k s t o f f e s   in  e iner   K o n z e n t r a t i o n   von 
800  ppm  m i t t e l s   e ines   P i n s e l s   g le i ch raäss ig   a u f g e t r a g e n .   Es  w i r d  

g e p r ü f t ,   ob  die  e i n s e i t i g   auf  die  O b e r s e i t e   des  B l a t t e s   der  F u t t e r -  
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f l a n z e   a u f g e t r a g e n e   l e s t s u b s t a n z   in  genügender   nenge  aurcn  a a s  

H a t t   h i n d u r c h   auf  dessen   U n t e r s e i t e   d i f f u n d i e r t ,   um  dor t   s a u g e n d e  

t l a t t l ä u s e   a b z u t ö t e n .  

>er  Versuch  wird  bei  etwa  20°C  und  60  %  r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t i g k e i t  

l u r c h g e f ü h r t .   Die  Auswertung  auf  % - M o r t a l i t ä t   e r f o l g t   48  S t u n d e n  

lach  W i r k s t o f f a p p l i k a t i o n .  

Verbindungen  der  Formel  I  gemäss  den  B e i s p i e l e n   1  bis  3  ze igen  g u t e  

Wirkung  in  obigem  T e s t .  

B e i s p i e l   14:  Wirkung  gegen  D i a b r o t i c a   b a l t e a t a   ( in  E r d e )  

Es  werden  350  ml  Erde  ( b e s t e h e n d   aus  95  Vol.-%  Sand  und  5  V o l . - %  

Torf)   mit  150  ml  e i n e r   w ä s s r i g e n   Emulsions  Zube re i tung   v e r m i s c h t ,   d i e  

den  zu  p rü fenden   W i r k s t o f f   in  e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von  12,5  ppm 

e n t h ä l t .   Dann  werden  P l a s t i k b e c h e r ,   die  einen  oberen  Durchmesser   von 

ca.  10  cm  haben  mit  der  so  b e h a n d e l t e n   Erde  t e i l w e i s e   g e f ü l l t .   P ro  

Becher  werden  zehn  Larven  von  D i a b r o t i c a   b a l t e a t a   im  d r i t t e n  

L a r v a l s t a d i u m   e i n g e s e t z t ,   v i e r   Ma i ske iml inge   e i n g e p f l a n z t   und  d i e  

Becher  mit  Erde  a u f g e f ü l l t .   Die  g e f ü l l t e n   Becher  werden  mit  P l a s t i k -  

f o l i e   abgedeck t   und  bei   e i n e r   Tempera tur   von  etwa  22°C  g e h a l t e n .  

Zehn  Tage  nach  dem  Ansatz  wird  die  in  den  Bechern  e n t h a l t e n e   E rde  

a b g e s i e b t   und  die  z u r ü c k b l e i b e n d e n   Larven  h i n s i c h t l i c h   i h r e r  

M o r t a l i t ä t   g e p r ü f t .  

Die  Verbindung  Nr.  1  gemäss  B e i s p i e l   1  z e ig t   in  diesem  Test  e i n e  

Wirkung  von  80-100  %  ( M o r t a l i t ä t ) .  

B e i s p i e l   15:  Wirkung  gegen  D i a b r o t i c a   b a l t e a t a   (in  Wasse r )  

Es  werden  5  Ma i ske iml inge   von  1  -3  cm  sowie  eine  F i l t e r p a p i e r - R o n -  

d e l l e   in  e ine  wäss r ige   Lösung  e n t h a l t e n d   den  W i r k s t o f f   in  e i n e r  

K o n z e n t r a t i o n   von  12,5  ppm  und  etwa  4  Vol.-%  Aceton  e i n g e t a u c h t .  

Die  e i n g e t a u c h t e   F i l t e r p a p i e r - R o n d e l l e   wird  auf  den  Boden  e i n e s  

K u n s t s t o f f - B e c h e r s   ( I n h a l t   200  ml)  g e l e g t   und  da rauf   wird  e i n e  

t r o c k e n e   F i l t e r p a p i e r - R o n d e l l e   sowie  die  Maiske iml inge   und  10  L a r v e n  

von  D i a b r o t i c a   b a l t e a t a   im  2.  oder  3.  L a r v a l s t a d i u m   gegeben.  Der  
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Ansatz  wird  bei  ca.  24°C  und  40  -  60  %  r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t i g k e i t  

und  T a g e s l i c h t   g e h a l t e n .   Die  Bon i tu r   e r f o l g t   nach  6  Tagen  g e g e n ü b e r  

u n b e h a n d e l t e n   K o n t r o l l a n s ä t z e n .  

Verbindung  Nr.  1  gemäss  B e i s p i e l   1  z e i g t   in  diesem  Test  eine  Wirkung 

von  80-100  %  ( M o r t a l i t ä t ) .  

B e i s p i e l   16;  Wirkung  gegen  Laodelphax  s t r i a t e l l u a   und  N i l a p a r v a t a  

lugens  (Nymphen) 

Der  Test  wird  an  wachsenden  P f l anzen   d u r c h g e f ü h r t .   Dazu  werden  

j e w e i l s   4  R e i s p f l a n z e n   (Dicke  des  S tenge l s   8  mm)  mit  e iner   Höhe  von 

ca.  20  cm  in  Töpfe  (Durchmesser   von  8  cm)  e i n g e p f l a n z t .  

Die  Pf lanzen  werden  auf  einem  D r e h t e l l e r   mit  j e w e i l s   100  ml  e i n e r  

a c e t o n i s c h e n   Lösung  e n t h a l t e n d   400  ppm  des  zu  prüfenden  W i r k s t o f f s  

b e s p r ü h t .   Nach  dem  Ant rocknen   des  S p r i t z b e l a g e s   e r f o l g t   die  Be-  

s i ed lung   j eder   P f l anze   mit  je  20  Nymphen  der  T e s t t i e r e   im  d r i t t e n  

Stadium.  Um  die  Zikaden  am  Entweichen  zu  h inde rn ,   wird  über  d i e  

b e s i e d e l t e n   P f l anzen   j e w e i l s   ein  G l a s z y l i n d e r   g e s t ü l p f t   und  d i e s e r  

mit  einem  Gaze-Deckel   a b g e d e c k t .   Die  Nymphen  werden  bis  zum  E r -  

r e i chen   des  fo lgenden   E n t w i c k l u n g s s t a d i u m s   über  10  Tage  an  d e r  

behande l t en   P f lanze   g e h a l t e n .   Die  Auswertung  auf  % - M o r t a l i t ä t  

e r f o l g t   1,  4  und  8  Tage  nach  der  Behand lung .  

Die  erf  indungsgeraässen  Verbindungen  Nr.  1  und  2  gemäss  den  B e i s p i e -  

len  1  bzw.  2  zeigen  in  diesem  Test  80-100  %  Wirksamkeit   ( M o r t a l i t ä t )  

gegen  N i l a p a r v a t a   bei  400  ppm  bzw.  200  ppm. 

Die  erf   indungsgemässen  Verbindungen  der  Formel  I  zeigen  in  d i e s e m  

Test  auch  gute  Wirksamkei t   gegen  Laodelphax  s t r i a t e l l u s .  

B e i s p i e l   17;  Sys temische   Wirkung  gegen  N i l a p a r v a t a   l u g e n s  

(Nymphen) 

Der  Test  wird  an  wachsenden,   10  bis  14  Tagen  a l t e n   R e i s p f l a n z e n  

d u r c h g e f ü h r t ,   die  s ich  in  mit  Erde  g e f ü l l t e n   P f l a n z b e c h e r n   von 

5,5  cm  Durchmesser  b e f i n d e n .  
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ie  in  den  Pt  l a n z b e c h e r n   D e n n a x i c n e   t r ae   wira  mit.  j  mi  e m c i  

ä s s r i g e n   E m u l s i o n s z u b e r e i t u n g   angegossen ,   die  die  j e w e i l s   zu 

ru fende   Verbindung  in  e ine r   K o n z e n t r a t i o n   von  12,5  ppm  e n t h ä l t ,  

ach  e i n e r   Woche  werden  die  so  b e h a n d e l t e n   P f l anzen   mit  j e w e i l s  

0  Nymphen  von  N i l a p a r v a t a   lugens  im  N3-Stadium  b e s i e d e l t .   Sechs  

age  nach  der  Bes i ed lung   wird  die  % - M o r t a l i t ä t   der  T e s t - I n s e k t e n  

egenüber   u n b e h a n d e l t e n   K o n t r o l l a n s ä t z e n   b e s t i m m t .  

)er  Versuch  wird  bei  etwa  23°C,  60  %  r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   und 

4 - s t ü n d i g e m   B e l i c h t u n g s z e i t r a u m   pro  Tag  d u r c h g e f ü h r t .  

)ie  Verb indungen   Nr.  1  und  2  gemäss  den  B e i s p i e l e n   1  bzw.  2  z e i g e n  

sei  12,5  ppm  80-100  %-ige  Wirkung  ( M o r t a l i t ä t )   in  diesem  T e s t .  

B e i s p i e l   18:  P o t e n z i e r u n g   der  I n s e k t i z i d e n   Wirkung  gegen  Myzus 

p e r s i c a e  

Die  f o l g e n d e n   T e s t v e r b i n d u n g e n   wurden  v e r w e n d e t :  

Verbindung  A:  erf   indungsgemässe   Verbindung  Nr.  1  gemäss  B e i s p i e l   1 

der  F o r m e l  

Verbindung  B:  Phosphamiaon  aer  ro rmex 

(  CH30)  £t-0-C(  CH3  )=C(  Cl  )-8-N(  C2H5  )  2 

( b e s c h r i e b e n   in  US-PS  Nr.  2 .908 .605)   als  20%iges  S p r i t z p u l v e r .  

T e s t d u r c h f ü h r u n g :  

Etwa  4  cm  hohe,  in  Wasser  angezogene  Pepe ron i -   bzw.  E r b s e n k e i m l i n g e  

werden  vor  dem  Ver suchsbeg inn   j e w e i l s   mit  ca.  200  I n d i v i d u e n   d e r  

Spezies   Myzus  p e r s i c a e   b e s i e d e l t .   Die  so  b e h a n d e l t e n   Pf lanzen   werden 

Iis  ^u/oiges  a p i i t i p u i v c i   , 
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Z4  Stunden  s p a t e r   mit  w ä s s r i g e n   Suspens ionen   e n t h a l t e n d   a n s t e i g e n d e  
Mengen  der  zu  p rüfenden   Verb indungen   A  und  B  oder  deren  Kombina t ion  
bis   zur  Tropf  nässe  b e s p r ü h t .   Man  verwendet   pro  K o n z e n t r a t i o n   zwei 
P f l a n z e n .   Eine  Auswertung  der  e r z i e l t e n   A b t ö t u n g s r a t e   (%  M o r t a l i t ä t )  
e r f o l g t   48  Stunden  nach  W i r k s t o f f - A p p l i k a t i o n .   Der  Versuch  wird  im 
Gewächshaus  bei  20-22  °C  und  60  %  r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   d u r c h -  
g e f ü h r t .  

x e s t e r g e b n i s ;  

% - M o r t a l i t a t   (auf  P e p e r o n i )  

verwendete   Wi rks to f   f k o n z e n t r a t i o n  

Verbindungen  100  ppm  50  ppm  25  ppm 

Verbindung  A  0  %  0  %  0  % 

Verbindung  B  58  %  0  %  0  % 

K o m b i n a t i o n  
A  +  B*  100  %  94  %  82  % 

*  (1 :1 ;   d.h.  je  5 0 / 2 5 / 1 2 , 5   ppm  von  be iden   Komponenten  A  und  B  in  d e r  
S p r i t z l ö s u n g )  

% - M o r t a l i t a t   (auf  E r b s e n )  

verwendete   Wi rks to f   f k o n z e n t r a t i o n  

Verbindungen  400  ppm  200  ppm  100  ppm 

Verbindung  A  65  %  0  %  0  % 

Verbindung  B  88  %  0  %  0  % 

Kombina t ion  
A  +  B**  100  %  100  %  88  % 

w  (1:1;   d.h.  je  200/100/50  ppm  von  beiden  Komponenten  A  und  B  i n  
der  S p r i t z l ö s u n g )  
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Beisp ie l   19;  Wirkung  gegen  N e p h o t e t t l x   c i n c t i c e p s   (.flymptien; 

»er  Test   wird  an  wachsenden  P f l anzen   d u r c h g e f ü h r t .   Dazu  w e r d e n  

:a.  20  Tage  a l t e   R e i s p f l a n z e n   mit  e i n e r   Höhe  von  etwa  15  cm  in  Töpfe  

[Durchmesser   5,5  cm)  e i n g e p f l a n z t .  

)ie  P f l a n z e n   werden  auf  D r e h t e l l e r n   mit  j e w e i l s   100  ml  e i n e r  

ice  t o n i s c h e n   Lösung  e n t h a l t e n d   12,5,   50,  100,  200  oder  400  ppm  d e s  

W i r k s t o f f s   Nr.  2  b e s p r ü h t .   Nach  dem  Antrocknen  des  S p r i t z b e l a g e s  

e r f o l g t   die  B e s i e d l u n g   j e d e r   P f l anze   mit  je  20  Nymphen  der  T e s t t i e r e  

im  zwei ten   oder  d r i t t e n   Stadium.  Um  die  Zikaden  am  Entweichen  zu 

h i n d e r n ,   wird  über  die  b e s i e d e l t e n   P f l anzen   j e w e i l s   ein  P l e x i g l a s -  

z y l i n d e r   g e s t ü l p t   und  d i e s e r   mit  einem  Gaze-Deckel   abgedeck t .   Die  

Nymphen  werden  für  5  Tage  an  der  b e h a n d e l t e n   P f l a n z e ,   die  m i n d e s t e n s  

1  mal  n a c h g e g o s s e n   werden  muss,  g e h a l t e n .   Der  Versuch  wird  bei  e i n e r  

Tempera tu r   von  ca.  23°C,  bei  55  %  r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   und  m i t  

e i n e r   B e l i c h t u n g s p e r i o d e   von  16  Stunden  d u r c h g e f ü h r t .  

Am  s e c h s t e n   Tag  wird  an  den  mit  50  ppm  oder  mehr  W i r k s t o f f   b e s p r ü h -  

ten  P f l anzen   eine  m i n d e s t e n s   80%-ige  M o r t a l i t ä t   der  T e s t t i e r e  

f e s t g e s t e l l t .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e   ( ru r   a l l e   benann ten   V e r t r a g s s t a a t e n   a u s s e r  
AT  und  ES) 

1.  Verbindung  der  Formel  I  

R i - s ( 0 ) 4 r i ; X  

w o r i n  

Rl  und  Ri»  unabhängig  v o n e i n a n d e r   C i -C8-Alky l ,   C 3 - C 6 - C y c l o a l k y l ,  
Cs-CM-Alkenyl,   C3-Ci»-Alkinyl ,   Phenyl  oder  B e n z y l ;  

R2  und  R3  unabhängig  v o n e i n a n d e r   W a s s e r s t o f f ,   Ci -C^-Alkyl   oder  R2 
und  R3  zusammen  mit  dem  K o h l e n s t o f f a t o m ,   an  das  s i e  
gebunden  s ind,   C 3 - C 6 - C y c l o a l k y l   bedeu ten ;   und 

n  «  0,  1  oder  2  i s t .  

2.  Verbindung  der  Formel  I  gemäss  Anspruch  1,  d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

Ri  Ci-Cif-Alkyl  oder  P h e n y l ;  

R2  und  R3  M e t h y l ;  

Ri*  Ci -Cu-Alkyl   bedeu ten ;   und  

n  -  0,  1  oder  2  i s t .  

3.  Verbindung  der  Formel  I  gemäss  Anspruch  2,  d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

Ri  Methyl  oder  A e t h y l ;  

R2  und  R3  M e t h y l :  

Ri»  Ci-C3-Alkyl   bedeu ten ;   und 

n  «  0  oder  1  i s t .  



Verbindung  gemäss  Anspruch  3  der  Fo rme l  

9Ha  n  n  1 : H 3 - s - i —   
|  

y  

CH3  \ ^ \ H ( C H 3 ) 2  

Verbindung  gemäss  Anspruch  3  der  F o r m e l  

L T  

rt3  NCH(CH3)2 

Verb indung   gemäss  Anspruch  Z  der  F o r m e l  

CH  
L I L A /  

Verb indung   gemäss  Anspruch  3  der  Formel  

Verb indung   gemäss  Anspruch  3  der  Formel  

k   K k   
CH3 

Verb indung   gemäss  Anspruch  3  der  Fo rme l  
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IV,  Ver fahren   zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   Verbindung  der  Formel  I  gemäss  
einem  der  Ansprüche  1  bis  9,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  e i n e  
Verbindung  der  Formel  I I  

mit  Pftosgen  umse tz t ,   wobei  Ri  b is   Ri,  und  n  die  in  einem  der  An-  
sprüche  1  bis  3  angegebenen  Bedeutungen  h a b e n .  

11.  Ver fahren   zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   Verbindung  der  Formel  I  gemäss  
einem  der  Ansprüche  1  bis  3,  5  bis  7  und  9  worin  n  @  1  oder  2  i s t ,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  eine  Verbindung  der  Formel  I,  w o r i n  
n  @  0  i s t ,   o x y d i e r t .  

12.  Verfahren   zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   Verbindung  der  Formel  I  gemäss  
einem  der  Ansprüche  1  bis  3  und  6,  worin  n  »  2  i s t ,   dadurch  g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   dass  man  eine  Verbindung  der  Formel  I,  worin  n  «  1  i s t ,  
o x y d i e r t .  

13.  S c h ä d l i n g s b e k ä m p f u n g s m i t t e l ,   welches  als  ak t ive   Komponente  e i n e  
Verbindung  der  Formel  I  gemäss  den  Ansprüchen  1  bis  9  zusammen  m i t  
gee igne t en   Trägern  und /oder   anderen   Z u s c h l a g s t o f f e n   e n t h ä l t .  

14.  M i t t e l   gemäss  Anspruch  13  mit  p o t e n z i e r e n d e r   bzw.  s y n e r g i -  
s t i s c h e r   Wirkung  e n t h a l t e n d   als   a k t i v e   Komponente  neben  e i n e r  
Verbindung  der  Formel  I  einen  w e i t e r e n   I n s e k t i z i d e n   und /oder   a k a r i -  
ziden  W i r k s t o f f .  

15.  Mi t t e l   gemäss  Anspruch  14  e n t h a l t e n d   als  ak t ive   Komponenten  e i n e  
Verbindung  der  Formel  I  und  Phosphamidon .  

( I I )  
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6.  Verwendung  e i n e r   Verbindung  gemäss  den  Ansprüchen  1  bis  y  o d e r  

»ines  M i t t e l s   gemäss  einem  der  Ansprüche  13  bis  15  zur  Bekämpfung 

ron  I n s e k t e n   und  V e r t r e t e r n   der  Ordnung  Akar ina   an  Tieren   und 

?f  l a n z e n .  

L7.  Verwendung  gemäss  Anspruch  16  zur  Bekämpfung  pf  l a n z e n s c h ä d i g e n -  

ier  I n s e k t e n .  

18.  Verwendung  gemäss  Anspruch  17  zur  Bekämpfung  p f l a n z e n s c h ä d i g e n -  

der  saugender   I n s e k t e n .  

19.  Verwendung  gemäss  Anspruch  17  in  R e i s k u l t u r e n .  

20.  V e r f a h r e n   zur  Bekämpfung  von  I n s e k t e n   und  V e r t r e t e r n   der  Ordnung 

Aka r ina ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  die  Schäd l inge   bzw.  d e r e n  

E ie r   und /ode r   v e r s c h i e d e n e   E n t w i c k l u n g s s t a d i e n   oder  ih ren   A u f -  

e n t h a l t s o r t   mit  e i n e r   p e s t i z i d   wirksamen  Menge  e ine r   Verbindung  d e r  

Formel  I  gemäss  einem  der  Ansprüchen  1  bis  9  oder  mit  einem  M i t t e l  

gemäss  einem  der  Ansprüche  13  bis   15  in  Kontakt  b r i n g t   oder  b e h a n -  

d e l t .  

FO  7 . 5 / I S / k g *  
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a t e n t a n s p r ü c h e   ( fü r   O e s t e r r e i c h   una  b p a n i e n ;  

.  S c h ä d l i n g s b e k ä m p f u n g s m i t t e l ,   welches  als  ak t ive   Komponente  e i n e  

erbindung  der  Formel  I  

o r i n  

11  und  Ri,  unabhängig   v o n e i n a n d e r   C i -C8-Alky l ,   C3-C6-Cycloa lkyl   , 

C 3 - C - A l k e n y l ,   C3-C. , -Alkinyl   ,  Phenyl  oder  Benzy l ;  

12  und  R3  unabhängig   v o n e i n a n d e r   W a s s e r s t o f f ,   Ci-Ci,-Alkyl  oder  R2 

und  R3  zusammen  mit  dem  K o h l e n s t o f f   atom,  an  das  s i e  

gebunden  s ind ,   C3-C6-Cyc loa lky l   bedeuten ;   und 

1  -  0,  1  oder  2  i s t ,   zusammen  mit  anderen  Trägern  u n d / o d e r  

Z u s c h l a g s s t o f f e n   e n t h ä l t .  

l.  S c h ä d l i n g s b e k ä m p f u n g s m i t t e l   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n -  

ze i chne t ,   dasB 

Ri  Ci-Ci»-Alkyl  oder  P h e n y l ;  

R2  und  R3  M e t h y l ;  

Ri,  Ci -Cu-Alkyl   bedeu ten ;   und 

n  -  0,  1  oder  2  i s t .  

3.  S c h ä d l i n g s b e k ä m p f u n g s m i t t e l   gemäss  Anspruch  2,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s  

Ri  Methyl  oder  A e t h y l ;  

R2  und  R3  M e t h y l :  

Rh  Ci-C3-Alkyl   bedeu ten ;   und 

n  -  0  oder  1  i s t .  

4.  S c h ä d l i n g s b e k ä m p f u n g s m i t t e l   gemäss  Anspruch  3,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  es  als   a k t i v e   Komponente  die  Verbindung  der  Formel  

Li—  S(0)  @ 
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NCH(CH3)z 

e n t h ä l t .  

5.  S c h ä d l i n g s b e k ä m p f u n g s m i t t e l   gemäss  Anspruch  3,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  es  als   ak t i ve   Komponente  die  Verbindung  der  Formel  

e n t h ä l t .  

6.  S c h ä d l i n g s b e k ä m p f u n g s m i t t e l   gemäss  Anspruch  3,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  es  a ls   ak t i ve   Komponente  die  Verbindung  der  Formel  

e n t h ä l t .  

7.  S c h ä d l i n g s b e k ä m p f u n g s m i t t e l   gemäss  Anspruch  3,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  es  als   ak t ive   Komponente  die  Verbindung  der  Formel  

e n t h ä l t   . 

8.  S c h ä d l i n g s b e k ä m p f u n g s m i t t e l   gemäss  Anspruch  3,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  es  als  ak t ive   Komponente  die  Verbindung  der  Formel  
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•  c :h3 

s n t h ä l t .  

?.  S c h ä d l i n g s b e k ä m p f u n g s m i t t e l   gemäss  Anspruch  3,  dadurch  g e k e n n -  

s e i chne t ,   dass  es  als  ak t ive   Komponente  die  Verbindung  der  Formel  

10.  Verfahren   zur  H e r s t e l l u n g   e ine r   Verbindung  der  Formel  I  gemäss 

einem  der  Ansprüche  1  bis  9,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  e i n e  

Verbindung  der  Formel.  I I  

mit  Phosgen  umse tz t ,   wobei  Ri  bis  Ri*  und  n  die  in  einem  der  An- 

sprüche  1  bis  3  angegebenen  Bedeutungen  h a b e n .  

einem  der  Ansprüche  1  bis  3,  5  bis  7  und  9  worin  n  »  1  oder  2  i s t ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  eine  -Verbindung  der  Formel  I,  w o r i n  

n  «  0  i s t ,   o x y d i e r t .  

12.  Verfahren  zur  H e r s t e l l u n g   e ine r   Verbindung  der  Formel  I  gemäss 

einem  der  Ansprüche  1  bis  3  und  6,  worin  n  «  2  i s t ,   dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  man  eine  Verbindung  der  Formel  I,  worin  n  @  1  i s t ,  

o x y d i e r t .  

e n t h ä l t .  

( I I )  

11.  Verfahren  zur  H e r s t e l l u n g   e ine r   Verbindung  der  Formel  I  gemäss 
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13.  M i t t e l   gemäss  Anspruch  1  mit  p o t e n z i e r e n d e r   bzw.  s y n e r g i -  
s t i s c h e r   Wirkung  e n t h a l t e n d   als   a k t i v e   Komponente  neben  e i n e r  

Verbindung  der  Formel  I  e inen  w e i t e r e n   I n s e k t i z i d e n   und /oder   a k a r i -  

z iden  W i r k s t o f f .  

14.  M i t t e l   gemäss  Anspruch  13  e n t h a l t e n d   als   a k t i v e   Komponenten  e i n e  

Verbindung  der  Formel  I  und  Phosphamidon .  

15.  Verwendung  e ine r   Verbindung  gemäss  den  Ansprüchen  1  bis  9  o d e r  
e ines   M i t t e l s   gemäss  einem  der  Ansprüche  13  und  14  zur  Bekämpfung 
von  I n s e k t e n   und  V e r t r e t e r n   der  Ordnung  Akar ina   an  Tieren   und 

P f l anzen   . 

16.  Verwendung  gemäss  Anspruch  15  zur  Bekämpfung  p f l a n z e n s c h ä d i g e n -  
der  I n s e k t e n .  

17.  Verwendung  gemäss  Anspruch  16  zur  Bekämpfung  p f l a n z e n s c h ä d i g e n -  
der  s augender   I n s e k t e n .  

18.  Verwendung  gemäss  Anspruch  16  in  R e i s k u l t u r e n .  

19.  V e r f a h r e n   zur  Bekämpfung  von  I n s e k t e n   und  V e r t r e t e r n   der  Ordnung 
Akar ina ,   dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  die  Schäd l inge   bzw.  d e r e n  
Eier   u n d / o d e r   v e r s c h i e d e n e   En twick lungs   S tad ien   oder  ihren  A u f -  
e n t h a l t s o r t   mit  e i n e r   p e s t i z i d   wirksamen  Menge  e i n e r   Verbindung  d e r  
Formel  I  gemäss  einem  der  Ansprüchen  1  bis  9  oder  mit  einem  M i t t e l  
gemäss  einem  der  Ansprüche  13  und  14  in  Kontakt  b r i n g t   oder  b e h a n -  
d e l t .  

F0  7 . 5 / I S / k g *  
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