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@ Zylindrischer, aus Fertigbauteilen gefertigter Warmetauscher, insbesondere Schornsteinrekuperator.

@ Zylindrischer, aus Fertigbauteilen gefertigter Warmetau-
scher, insbesondere Schornsteinrekuperator, der U-férmige,
die Innenstrémung gewahrleistende Wiarmeaust-
auschtaschen (1) mit jeweils einem Eintrittskanal (2} und
Austrittskanal (3) und/oder einen durch gegenseitigen An-
schiuB oder Verbund mit dem Mantelblech (4) gebildeten inn-
eren umhillenden Zylindermantel {5) aufweist, wobei rings
des inneren umhiillenden Zylindermantels (5) ein zylindris-
cher Aulenmantel (6) vorhanden ist und zwischen dem inn-
eren umhiillenden Zylindermantel (5) und dem zylindrischen
AuBenmantel (6) wenigstens zwei DurchfluBrdume (8)
gebildet sind, die mittels einer ringférmigen Trennwand (7)
voneinander abgetrennt sind, bei in Reihen- und/oder Par-
allelschaltung der DurchfluBrdume (8) in Abhdngigkeit von

der Schaltungsweise wenigstens eine kreisférmige und/oder . ’

ringférmige Eintrittséffnung (9) und Austritts6ffnung (10)
vorhanden sind und in dem von den radial inneren Enden der
Wirmeaustauschtaschen (1) bestimmten Totraum (12) der
Wirmelibergabe ein die Strédmung verhinderndes Lenkele-
ment {13) angeordnet ist.

Croydon Printing Company Ltd



0230982

Zylindrischer, aus Fertigbauteilen gefertigter Warmetauscher,

insbesondere Schornsteinrekuperator

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, die zur rekuperativen Wirmeaus-
nutzung von Medien niedriger Temperatur, insbesondere der Wirme von
Rauchgasen geeignet ist und die aus diinnen Blechen durch Pressen her-
gestelite Taschen oder Hohlrippen enthélt, aus denen durch die Anderung
der Elementenanzahl und Anordnung den Anspriichen entsprechende Ein-
heiten mit unterschiedlichen Abmessungen und HeizfldchengréBen aufge-

baut werden konnen.

Aus der Fachliteratur und aus der Praxis sind zahireiche Versionen von

aus Fertigbauteilen aufbaubaren W&rmetauschern bekannt.

Auf die Erhohung der in dem Einheitsvolumen unterbringbaren Heiz-
flichen gerichtete Ausfiihrungsformen von W&rmeaustauschern von zahl-
reichen fFirmen - v.a. Kraftanlagen Heidelberg und Corner Schmidt - sind
wohlbekannt. Eine &dhnliche L&sung ist in der DE-A-3 102 623 beschrie-
ben; bei dieser Losung sind zum Férdern der Medien aus rechteckig oder
wellenlinienformig gebogenen Blechen beidseitig verschlossene Kandle
mit kleinem Querschnitt ausgestaltet. Aus den derart ausgestalteten Ele-
menten wird z.B. jedes zweite Element auf dem ersten senkrecht orien-
tiert oder mit diesem einen spitzen Winkel einschlieBend eingebaut, wo-
bei aus den in gleicher Weise orientierten Elementen der DurchfluB-

querschnitt fiir das eine bzw. das andere Medium ausgestaltet wird.

Der Nachteil dieser bekannten Anlagen zeigt sich darin, daB die An-

passung der Vorrichtung an die widrmeabgebenden Systeme sowie die Ver-
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tellung und Ansammlung der Medien die Gestaltung zahlrcicher - an
dem Wirmeaustausch nicht teilnehmender - Elemente beanspruchen,
wodurch sich der Herstellungsaufwand bedeutend erhdht.

Die in der GB-A-2 048 452 spezifizierte Vorrichtung besteht aus zwei
groBflichigen z.B. durch Pressen als das Spiegelbild voneinander auf
das entsprechende Format ausgestalteten, z.B. durch Schweilen mit-
einander verbundenen diinnwandigen Blechhdlften. Die doppelwandige
Konstruktion, die fiir das eine an den Wd&rmeaustausch teilnehmende
Medium einen DurchfluBquerschnitt zwischen den beiden Blechen auf-
weist und an dem einen Ende mit einem Eintrittsstutzen und an dem
anderen Ende mit einem Austrittsstutzen versehen ist, ist in Form
einer Spirale gewunden. Die derart ausgestaltete Konstruktion wird in
der Ebene der Spirale an beiden Enden verschlossen, und zwar so, daf3
an dem einen Ende die Mitte der Spirale freigelassen wird, z.B. fir den
Eintritt des wirmeabgebenden Mediums, das sich nun verteilend entlang
des Mantels stromt und der Linie der Spirale folgt, die Mittelachse der
Spirale immer mehr verldBt und aus dem System durch die sich
zwischen den Ménteln befindende Offnung in tangentialer Richtung

austritt.

Die fiir den Wdrmeaustausch charakteristischen Eigenschaften der be-
schriebenen Vorrichtung sind fiir solche Medien gunstig, bei denen das
Volumen des wdrmeabgebenden bzw. des wdrmeaufnehmenden Mediums
stark voneinander abweichen; als solche sollen z.B. ein gasphasiges
widrmeabgebendes und ein flissiges wdrmeaufnehmendes Medium

erwdhnt werden.

Aus dem Wesen der Konstruktion ergibt sich, daB3 die DurchfluB3quer-
schnitte an der Seite der Widrmeabgabe bzw. der Warmeaufnahme
wesentlich unterschiedlich sind; in dieser Weise konnen gunstige
Warmeaustauschcharakteristiken  jedoch  keinesfalls  gewadhrleistet
werden, wenn das Volumen der beiden Medien anndhernd gleich Ist. Die
Anwendung der Konstruktion wird auch dadurch beeintrachtigt, daf3 das

Abbiegen der doppelwandigen Konstruktion auf das spiralférmige For-
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mat mit Schwierigkeiten verbunden ist; die ausgestaltbare Heizfldche
wird durch die Mdglichkeiten der Herstellung begrenzt, so daR das An-
wendungsgebiet nicht grof3 ist. Die L6sung kann bloB im Bereich nledri-
gerer Warmeleistungen verwendet werden. Es bestehz nicht die Mé&g-
lichkeit, die Konstruktion als Gas-Gas-W&rmetauscher mit ent-

sprechenden Warmeaustauschparametern einzusetzen.

In der DE-A-2 921 770 ist ein aus zwei spiegelbildlichen H&lften zu-
sammengebautes, im allgemeinen durch SchweiBen verbundenes Wir-
metauscherelement spezifiziert. Die beiden Hilften bilden eine aus Me-
tall und Kunststoff bestehende lamellare Konstruktion, die dhnlich wie
die vorher beschriebene Konstruktion infolge des Verh&itnisses zwischen
den DurchfluBquerschnitten erst dann erfolgreich angewendet werden
kann, wenn das Verhd&ltnis der Volumina der an dem W3rmeaustausch
teilnehmenden Medien den Anforderungen weitgehend geniigt. Zu
diesem Zwecke werden Zufuhr und Abfuhr des wirmeabgebenden
Mediums besonders ausgestaltet. Die geschilderte Konstruktion kann
hauptsdchlich als Element kommunaler Heizungsanlagen und nur in
einem niedrigen Temperaturbereich eingesetzt werden. Auf diese
Tatsache weist lbrigens neben der formellen Gestaltung auch der syn-

thetische Uberzug der umhiillenden Schale hin.

Aus den aus der DE-B-3 011 011 erkennbaren Elementen k&nnen maR-
begrenzte, hinsichtlich der W4&rmelibergabe giinstige Kandle mit
gleichwertigen Durchmessern ausgestaltet werden. Die Kandle, durch
welche die an dem W&rmeaustausch teilnehmenden Medien hin-
durchstromen, werden durch die Biindelung von eine héchstprdzise Be-
arbeitung beanspruchenden profilierten Elementen ausgebildet. Der aus
den in der Beschreibung spezifizierten Elementen zusammengebaute
Wéarmetauscher ist ausschlieBlich zum Wirmeaustausch zwischen sol-
chen Medien geeignet, bei denen der Unterschied zwischen den Tem-
peraturen gering ist; die thermischen Spannungen diirfen keinesfalls zur
Deformation der mit hachster Prazision bearbeiteten Elementen fiihren
und auch die sich daraus ergebende Undichtigkeit muB vermieden
werden. Die Anlage kann unter den Temperaturverhiltnissen des

Rauchgases und der Brennluft nicht Verwendung finden. Ein weiterer
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Nachteil besteht darin, daB das Problem der Zufuhr bzw. der Abfuhr der
Medien iiberhaupt nicht gelost wird.

Der Erfindung wurde das Zlel gesetzt elnen Wirmeaustauscher zu schaffen,

der aus Fertigbautellen in Kreisform aufgebaut werden kann, bel dem die

in dem Elinheitsvolumen unterbringbare Helzfldche die groBtmdogliche ist

und der prinziplell fiir jedwelche Paarung von Medien geelgnet und ver-

wendbar Ist.

Demna‘ch bezieht sich die Erfindung auf einen aus Fertigbauteilen zu-
sammengebauten zylindrischen W&rmetauscher, Insbesondere auf einen iIn
bellebiger L&nge zusammenbaubaren Schornsteinrekupator, der U-férmige,
den Innenstrom gewdhrleistende Warmeaustauschtaschen oder Hohirippen,
einen FEintrittskanal bzw. elnen Austrittskanal und/oder einen durch den
Verbund mit dem Mantelblech ausgestalteten inneren umhiillenden Zylin-
dermantel, einen rings des Inneren umhiillenden Zylindermantels ange-
ordneten zylindrischen AuBenmantel, zwischen dem inneren umbhiillenden
Zylindermantel und dem zylindrischen AuBenmantel wenigstens zwei
DurchfluBrdume und die DurchfluBrdume voneinander trennende ringformi-
ge Trennwidnde aufweist; werden nun die Durchflurdume in Reihe
und/oder parallel geschaltet, sind in Abhdngigkeit von der Schaltung we-
nigstens eine kreisférmige und/oder ringférmige Eintritts6ffnung bzw. Aus-
trittséffnung vorhanden; in dem von den Innenenden der Warmeaustausch-
taschen bestimmten Totraum der Wirmelbergabe ist wenigstens ein die

Strémung dort verhinderndes Lenkelement angeordnet.
Der erfindungsgem&Be Wirmetauscher wird anhand eines vorteilhaften Aus-

fithrungsbeispiels mit Hilfe der beiliegenden Zeichnungen ndher erldutert;

es zeigen:

Figur 1 die Seitenansicht und den Halbschnitt eines parallelgeschalteten

Wéarmetauschers,

Figur 2 die Draufsicht der Wirmeaustauschereinheit aus Fig. 1
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Figur 3 einen in Reihe geschalteten Wirmetauscher, teilweise auf-

gebrochen zur Darstellung der Schaltung der DurchfluBriume,

Figur 4 die Verbindung der Eintritts- bzw. Austrittskandle bei einer

zweireihigen parallelen Schaltung,

Figur 5 einen iber einen ringférmigen Austrittskanal und Eintrittska-
nal verfigenden Wirmetauscher, teilweise aufgebrochen dar-

gestellt, und

Figur 6 einen Uber eine untere ringférmige Eintrittséffnung verfi-

genden Warmetauscher, teilweise aufgebrochen dargestellt.

In dem zylindrischen W&rmetauscher sind in einer, zwei oder mehreren
Reihen ibereinander die Wé&rmeaustauschtaschen 1 radial im Kreis
angeordnet, die gepreBt und zweckm&Big aus zwei Hilften zusammen-
geschwei3t sind, welche entsprechend Fig. 2 in geringem Abstand von-
einander parallel zueinander verlaufen, und die in ihrem Inneren eine
entsprechend der gestrichelten Pfeile in Fig. 1 U-formig in vertikaler
Ebene verlaufende Durchstrémung gewdhrleisten. Die Wirmeaustausch-
taschen 1 sind entsprechend Fig. 2 in Axialebenen in Umfangsrichtung
des Warmetauschers im Abstand voneinander angeordnet, so daf
zwischen ihnen Strémungsrdume fir das den Wirmetauscher ent-
sprechend Fig. 1 axial durchstrémende wdrmeabgebende Medium
vorhanden sind. Um den ZufluB bzw. den Austritt des Mediums
sicherstellen zu k&nnen, sind die W&rmeaustauschtaschen 1 jeweils mit
einem Fintrittskanal 2 und einem Austrittskanal 3 versehen, die sich
radial nach auBen trichterférmig erweitern und die iber ein gestrecktes
Sechskantprofil verfiigen, dessen gréRtes BreitenmaR jenes der Warme-
austauschtaschen 1 weitgehend tibertrifft; die KKandle sind so ausgebil-
det, daB das strémende Medium einem maoglichst geringen Widerstand

ausgesetzt ist.

Bei einem zweireihigen Wirmetauscher sind die Winde der Eintrittska-
ndle 2 und Austrittskandle 3 teilweise miteinander verbunden, teilweise

schlieBen sie sich an die Mantelbleche 4 an, wodurch ein umhtullender
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Zylindermantel 5 entsteht, der auf diese Weise In Richtung der Mittel-

linie der Wirmetauscherelnheit eine zylinderfGrmige Endfidche bildet.

Selbstverstdndlich kann die Wé&rmetauschereinheit auch so ausgestaltet
werden, daB die Wirmetauschtaschen 1 nur in elner einzigen Reihe ange-
ordnet sind, wodurch der umhiillende Zylindermantel 5 durch den An-
schluB der Winde der Eintrittskandle 2 und der Austrittskandle 3 an die
Mantelbleche 4 ausgestaltet wird.

Der in dieser Weise ausgestaltete "Einsatz" wird mit einem zylindrischen
AuBenmantel 6 umschlossen, der radial im Abstand von dem umhiillenden
Zylindermantel 5 angeordnet Ist, wonach zwischen dem umhillenden
inneren Zylindermantel 5 und dem zylindrischen AuBenmantel 6 ring-
scheibenférmige Trennwinde 7 angeordnet werden, die in Radialebenen

liegen, wodurch ringférmige DurchfluBrdume 8 entstehen.

Durch die gegenseitige Verbindung der DurchfluBrdume 8 kann ein paral-
lelgeschalteter Wirmetauscher (Figur 1) oder ein in Reihe geschalteter
Warmetauscher (Figur 3) ausgestaltet werden; mit in mehr als zwel Rei-
hen angeordneten Wirmeaustauschtaschen 1 kann auch eine kombinierte
Schaltung ausgestaltet werden. Dle zweckdienlichen verdnderlichen
Schaltungsméglichkeiten erlauben ein einen weiten Kreis umfassendes
Anwendungsgebiet. In Abhdngigkeit von der Schaltung der Durchflu-
rdume 8 werden die Eintrittséffnungen 9 und die Austrittséffnungen 10

unterschiedlich angeordnet.

Bei der Parallelschaltung nach Fig. 1 sind zwei Eintrittsoffnungen und
eine Austrittséffnung 10 vorhanden, und zwar in mit einen am haufigsten

verwendeten Reduktor 11 versehener, geflanschter Ausfiihrung.

Bei der Reihenschaltung nach Fig. 3 sind eine Eintrittséffnung 9 und eine

Austrittsoffnung 10 vorgesehen.

Wie es aus Fig. 2 wohl ersichtlich ist, liegen die radial inneren Enden der
Wirmeaustauschtaschen 1 an einem Zylindermantel und begrenzen einen
Totraum 12 der Wdarmelibergabe. Um einen an der Warmeausnutzung
nicht teilnehmenden Mediumstrom vermeiden zu koOnnen, wird in dem

Totraum 12 der Wirmeiibergabe ein die Strémung 13 verhinderndes, zy-
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lindrisch geformtes, oder aus mehreren Stiicken zusammengesetztes kreis-

oder kegelformiges etc. Lenkelement angeordnet.

Die Eintrittséffnungen 9 und die Austrittséffnungen 10 kinnen auch eine

andere Form aufweisen.

In Figur 5 ist ein Wirmetauscher dargestellt, bei dem die Eintrittséffnung
9 und die Austrittséffnung 10 zweckm&Big entlang des ganzen Umfangs
des zylindrischen AuBenmantels 6 ringférmig ausgestaltet sind, z.B. durch

Perforieren des zylindrischen AuBenmantels 6.

Figur 6 stellt einen W&rmetauscher dar, bei dem die Austrittséffnung 10
in der traditionellen Kreisform ausgestaltet ist, wihrend die Eintritts-
offnung 9 an dem "Bodenteil" des W&rmetauschers in Ringform rings des-
selben ausgebildet ist. Durch den einander folgenden Einbau der W&rme-
tauscher in den Schornstein erhalten wir einen im Gegenstrom oder
Gleichstrom arbeitenden Rekuperator mit entsprechender W&rmeaus-
niutzung; bei aus Blech gefertigten Schornsteinen kann die Konstruktion

auch einen Teil des Schornsteinkdrpers bilden.
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Patentanspruch

Zylindrischer, aus Fertigbauteilen gefertigter Wadrmetauscher, insbesondere
in beliebiger Ldnge zusammenbaubarer Schornsteinrekuperator, dadurch
gekennzeichnet, daR die Konstruktion U-férmige, die Innenstrémung
gewdhrleistende Warmeaustauschtaschen (1) mit jeweils elnem Eintrittska-
nal (2) und Austrittskanal (3) und/oder einen durch gegenseitigen Anschluf3
oder Verbund mit dem Mantelblech (&) gebildeten inneren umhillenden Zy-
lindermantel (5) aufweist, daR rings des inneren umhiillenden Zylinderman-
tels (5) ein zylindrischer AuBenmantel (6) vorhanden ist und zwischen dem
inneren umhiillenden Zylindermantel (5) und dem zylindrischen AufBlen-
mantel (6) wenigstens zwel DurchfluBrdume (§) gebildet sind, die mittels
einer ringformigen Trennwand (7) voneinander abgetrennt sind, daB bei in
Reihe- und/oder Parallelschaltung der DurchfluBrdume (§) in Abhdngigkeit
von der Schaltungsweise wenigstens eine kreisféGrmige und/oder ringférmige
Eintrittséffnung (9) und Austrittséffnung (10) vorhanden sind und daB in
dem von den radial inneren Enden der Wé&rmeaustauschtaschen (1)
bestimmten Totraum (12) der Warmeiibergabe ein die Stromung verhindern-

des L enkelement (13) angeordnet ist.
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