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& Kunststoff-Wellrohr mit angeformter Steck-Muffe.

@ Ein Kunststoff-Wellrohr, insbesondere Doppel-
wandrohr, dessen AuBenwand (4) eine Kreisring-Wel-
lung aufweist, ist an einem Ende mit einer einstiickig
angeformten Steck-Muffe (7) mit anndhernd zylindri-
scher Innenfliche vesehen. Deren iInnen-Durchmes-
ser (d) entspricht im wesentlichen dem Aufen-
Durchmesser (D) des Wellrohres, wobei die die Wel-
lung bildenden, in Rohr-L&ngsrichtung im Abstand -
(T) zueinander angeordneten Kreisringe (5) jeweils
etwa den Querschnitt sines sich nach aufen
verjingenden Trapezes und hierzu einen etwa
ringzylindrischen AuBenwand-Abschnitt (8) und sich
= Dieran anschlieBende, leicht geneigte Seitenwand-
f Abschnitie (9, 1o) aufweisen.

Um auch bei relativ groBen Toleranzen der
"DDurchmesser, und zwar insbesondere der Auflen-
wf Durchmesser der Rohre, eine einfache Verlegung
qurch Einschieben des Rohrendes in eine Steck-
on Muffe (7) bei gleichzeitig dichter Muffen-Verbindung
N zu erreichen, ist mindestens ein Teil der

AuBenwand-Abschnitte (8) der Kreisringe (5) mit ein-
er gemeinsam mit dem jeweiligen AuBenwand-Ab-
Q. schnitt (8) radial nach innen elastisch verformbaren,
ringf6rmigen Erh&hung (12) versehen, deren AuBen-

Durchmesser (D) in unverformtem  Zustand
geringfiigig grdBer ist als der Innen-Durchmesser -
(d) der Steck-Muffe (7).
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"Kunststoff-Wellrohr mit angeformter Steck-Muffe"

Die Erfindung betrifft ein Kunststoff-Wellrohr
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Der Aufbau solcher Kunststoff-Wellrohre, und
zwar insbesondere von Doppelwandrohren mit
durchgehend glatter Innenwand, und die zu ihrer
Herstellung erforderlichen Vorrichtungen sind allge-
mein bekannt (siche DE-OS 17 o4 718 entspre-
chend US-PS 3 677 676, DE-AS 24 03 618 ents-
prechend US-PS 3 994 646, US-PS 3 280 430).

Aus der EP-OS o 135 834 (entsprechend US-
Ser. No. 532 857) ist es bereits bekannt, bei einem
derartigen Kunststoff-Wellrohr Steck-Muffen ein-
stlickig anzuformen. Von solchen Rohren geht die
Erfinding aus. Das Grundproblem bei der Verie-
gung solcher Rohre liegt in der relativ groBen Tole-
ranzbreite bezlglich des AuBen-Durchmessers der
Kreisringe. Dies hat zur Folge, daB eine Verlegung.
d.h. ein Einflihren eines Rohrendes in eine Steck-
Muffe, gar nicht oder nur unter groBem Monta-
geaufwand mdglich ist, wihrend in einem anderen
Fall kein ausreichend fester Sitz des Rohrendes in
der Steck-Muffe gewdhrleistet ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu-
grunde, Kunststoff-Wellrohre der gattungsgem#Ben
Art so auszugestalten, daB auch bei relativ groBen
Toleranzen der Durchmesser, und zwar insbeson-
dere der AuBen-Durchmesser der Rohre, eine ein-
fache Verlegung durch Einschieben des Rohrendes
in eine Steck-Muffe bei gleichzeitig dichter Muffen-
verbindung erreicht wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem3B durch
die Merkmale im Kennzeichnungsteil des Anspru-
ches 1 geldst. Das Wesen der Erfindung besteht
darin, daB jeweils lediglich die auf dem
AuBenwand-Abschnitt eines Kreisrings ausgebildete
ringférmige ErhShung zur Anlage an der Innen-
wand einer Steck-Muffe kommt, wobei durch das
UbermaB des AuBen-Durchmessers der Erhdhung
gegeniiber dem Innen-Durchmesser der Steck-
Muffe sichergestelit ist, daB8 jede ringférmige
ErhShung auch tatsdchlich an der Innenwand der
Steck-Muffe dichtend anliegt. Durch die erfindungs-
gemé&Be Ausgestaltung des jeweiligen Kreisrings
wird andererseits erm&glicht, daB der gesamte
Kreisring radial elastisch nach innen verformt wird,
wenn der AuBen-Durchmesser der ringfSrmigen
ErhShung groBer ist als der Innen-Durchmesser
der Steck-Muffe. Zum einen kann der Wandab-
schnitt radial nach innen eingedriickt werden, zum
anderen werden aber auch die Seitenwand-Ab-
schnitte des Kreisrings in den elastischen Verfor-
mungsvorgang miteinbezogen. Da eine Anlage nur
zwischen den ringfdrmigen Erh&hungen und der
Innenwand der Steck-Muffe errsicht wird, ist ein

einfaches Einschieben bei der Verlegung bzw. Her-
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ausziehen bei der Demontage mdglich. Wenn eine
Verklebung zwischen dem Wellrohr und der Steck-
Muife erfolgen soll, ist durch die erfindungs-
gemédBen MaBnahmen gleichzeitig sichergestellt,
daB beiderseits einer ringfdrmigen ErhShung zwi-
schen der Innenwand der Steck-Muffe und dem
Wandabschnitt des Kreisrings zwei Spalte verbiei-
ben, in denen sich Klebstoff befindet, der beim Ein-
schieben des Rohrendes in dis Steck-Muffe nicht
herausgequetscht wird. Die erfindungsgemaiBen
Mafnahmen sind mit besonderem Vorteil bei den
oben erwdhnten Doppelwand-Rohren einsetzbar,
bei denen die Kreisringe wegen des einstlickig mit
ihnen verbundenen, glatten Innenrohres radial in
sich villig starr sind, wihrend durch die erfin-
dungsgem&Ben Mafnahmen diese Kreisringe
elastisch verformbar gemacht werden. Die erfin-
dungsgem&fen MaBnahmen sind aber auch bei
Kunststoff-Wellrohren vorteilhaft anwendbar, die
kein Innenrohr aufweisen, wie sie beispielsweise
aus der DE-PS 12 03 940 bekannt sind.

_ Durch die MaBnahmen nach Anspruch 2 wird
sichergestellt, daB der AuBen-Durchmesser der
Kreisringe ohne die ringférmigen Erhdhungen klei-
ner ist als der Innen-Durchmesser der Steck-Muffe,
so daB das zu vermeidende Klemmen zwischen

-Rohrende und Steck-Muffe sicher vermieden wird.

Durch Anspruch 3 wird sichergestellt, da8 der
jeweilige  Kreisring nicht im Bereich der
ringfGrmigen Erh&hung verstérkt wird, worduch die
erfindungsgem&B herbeigeflihrien Effekte wieder
beeintrichtigt wiirden.

Die MaBnahmen nach Anspruch 4 stellen si-
cher, daB das Toleranzfeld bezliglich des AuBen-
Durchmessers tatsdchlich auch durch eine entspre-
chende radiale Erstreckung der ringférmigen
Erh8hung abgedeckt wird.

Die MaBnahmen nach den Anspriichen 5 und 6
stellen sicher, daB eine ausreichende radiale Elasti-
zitdt im Bereich der ringf&rmigen Erhéhungen vor-
handen ist.

Die MaBnahmen nach Anspruch 7 erleichtern
das Einschieben eines Rohrendes in eine Steck-

" Muffs, ~die “in—bekannter_Waise im Bereich ihres

freien Endes einen sich konisch erweiternden
Einfiihr-Abschnitt aufweist.

Aus der DE-PS 12 55 292 ist es bekannt, bei
glatiwandigen, starren Kunststoffrohren mit ein-
stlickig angeformten Steck-Muifen am
AuBenumfang ringférmige Wiilste vorzusehen, in
deren Bereich die Rohre bzw. auch die Muffen
verstérkt sind, da die Innenwand des Rohres bzw.
der Muffe in Langsrichtung glatt ist. Ursache dieser
Wiilste sind in den Herstellungswerkzeugen ange-
brachte, ringférmige Ausnehmungen, in die an Va-
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kuum angeschiossene Schlitze einminden. Diese
umlaufenden Widlste dienen dazu, die Ringsteifig-
keit der Rohre zu erhBhen und diesen bei der
Verlegung unter Putz einen zusdtzlichen Halt zu
geben und deren Langsausdehnung zu verhindern.
Gleichzeitig ktnnen diese Wiilste innerhalb der
Muffenverbindung abdichtend wirken. Bei prakti-
schen Ausflihrungen war die axiale Erstreckung
dieser Willste etwa 0,4 mm, wéhrend ihre radiale
Erstreckung kleiner 0,1 mm war. Diese bekannten
Rohre mit Wiisten konnten keine Anregung im
Hinblick auf die Erfindung geben.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
ergeben sich aus der Beschreibung eines
Ausfihrungsbeispiels anhand der Zeichnung. Es
zeigt

Fig. 1 eine Muffenverbindung zweier Rohre,
teilweise im La&ngsschnitt und

Fig. 2 einen stark vergrdBerten, unterbroche-
nen Teilschnitt aus Fig. 1.

Bei den in der Zeichnung dargestellten, mitei-
nander verbundenen Rohr-Abschnitten 1, 2 handetlt
es sich um sogenannte Doppelwand-Rohre. Sie
bestehen jeweils aus einem durchgehend zylindri-
schen Innenrohr 3 und einem gewellten AuBenrohr
4. Die Herstellung dieser Rohre erfoigt in aus der
DE-OS 17 o4 718 (enisprechend US-PS 3 677
676) bekannter Weise, wobei die Verbindung zwi-
schen innenrchr 3 und AuBenrohr 4 erfolgt, wenn
die spater Innenrohr 3 und AuBenrohr 4 bildenden
warmplastischen Schlduche aus Kunststoff hinter
dem Spritzkopf des Extruders zusammengefiihrt
werden. Im Bereich zwischen zwei benachbarten
Kreisringen 5 des AuBenrohres 4, also im Bereich
eines Wellentales 6 sind Innenrohr 3 und
AuBienrohr 4 einstiickig. An dem einen Rohr-Ab-
schnitt 1 ist eine Steck-Muffe 7 angeformt, in der
bei der Hersteliung die das innenrohr 3 und das
AuBenrohr 4 bildenden warmplastischen Schiduche
zusammengeflhrt worden sind.

Jeder Kreisring 5 hat -wie aus der Zeichnung
hervorgeht -den Querschnitt eines sich nach auBien
leicht verjingenden Trapezes, wobei dieser
Trapez-Querschnitt auBen durch einen ringzylindri-
schen AuBenwand-Abschnitt 8 und seitlich durch
zwei Seitenwand-Abschnitte 8, 10 begrenzt wird,
die -bezogen auf die Mittel-Léngs-Achse 11 der
Rohr-Abschnitte 1, 2 radial nach auien aufeinander
zu geneigt sind. Die Basis des Trapez wird durch
das jeweilige Innenrohr 3 gebildet.

Der AuBenwand-Abschnitt 8 ist jeweils mit ein-
er ringférmig umlaufenden, flachen Erh&hung (12)
versehen die aus dem AuBenwand-Abschnitt 8 aus-
geformt ist, also etwa die gleiche Dicke a wie der
AuBenwand-Abschnitt 8 und die Seitenwand-Ab-
schnitte 9, 1o aufweist. Die Erstreckung der
Erhdhung 12 in Richtung der Achse 11 betréagt I
Die Erstreckung des Kreisrings 5 in Richtung der
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Achse 11 ist L. Dieses Map L ist geringer als die
Teilung T des jeweiligen Rohr-Abschnittes 1 bzw. 2
durch die Kreisringe 5, die also jeweils von Mitte
Wellental 6 bis Mitte Wellental 6 18uft. Der Aufen-
Durchmesser der Rohr-Abschnitte im Bereich der
ringférmigen Erh6hungen 12 bei unverformtem
Kreisring 5 ist D. Der {nnen-Durchmesser der
Steck-Muffe 7 ist mit d bezeichnet. Die Steck-Muffe
7 weist im Bereich ihres offenen Endes einen sich
konisch erweiternden EinfUhrabschnitt 13 auf, des-
sen Innen-Durchmesser d’ im Bereich des freien
Endes 14 geringflgig grbBer ist als der AuBen-
Durchmesser D der Erhhungen 12. Fir die radiale
Erstreckung h der ringférmigen Erh&hungen 12
bezogen auf den AuBen-Durchmesser D der jeweili-
gen Rohr-Abschnitte 1, 2 gilt 0,002 Ds hs 0,004 D.

Fur die axiale Erstreckung | der ringférmigen
Erhbhungen 12 bezogen auf die axiale Erstreckung
L der Kreisringe 5 gilt
0,10 L£I20,35 L.

Flir die axiale Erstreckung | der ringférmigen
ErhShungen 12 bezogen auf die Dicke a der
BuBeren Wandabschnitte 4 gilt
3as | £ 5a.

SchlieBlich gilt flir den AuBen-Durchmesser D
der ringférmigen Erh&hungen 12 in unverformtem
Zustand der Kreisringe 5 bezogen auf den Innen-
durchmesser d der Steck-Muffe 7
(D -2h)< d,
wobei h die radiale Erstreckung der ringfSrmigen
Erhdhung 12 Uber dem duBeren Wandabschnitt 8
ist. Flr ein géngiges Rohr mit der Nennweite 100
gelten hierbei folgende Zahlenwerte:

D=110 mm
d=110 mm
T=12 mm
I=2,0 mm
h=0,3 mm
a=0,5 -0,6 mm
L= 10 mm

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, kann zwischen
zwei benachbarte Kreisringe 5 ein Dichiungsring 16
eingelegt werden, der einerseits im Wellental 6 und
andererseits gegen die Innenfliche 15 der Steck-
Muffe 7 abdichtend anliegt. Hierdurch kann eine
zusitzliche Abdichtwirkung in bekannter Weise er-
zielt werden.

Wie sich insbesondere aus Fig. 2, links, ergibt,
sind die Kreisringe 5 in dem in die Steck-Muffe 7
eingeschobenen Bereich des Rohrabschnittes 2 in
der Weise verformt, daB der AufBenwand-Abschnitt
8, aus dem die ringférmige Erh8hung 12 ausge-
formt ist, radial nach innen durchgebogen ist,
wodurch wiederum die ringfdrmige Erh8hung 12
elastisch gegen die Innenfldche 15 der Steckmuffe
gedrlckt ist. Dagegen ist in Fig. 2, rechts, der
Kreisring 5 in unverformtem Zustand erkennbar.
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Die Steck-Muffe 7 weist im Bereich ihres
Einflihrabschnities 13 eine die Ringsteifigkeit ver-
stdrkende AuBensicke 17 auf. Als Material fiir die
Rohre wird beispielsweise PVC (Potlyvinylchlorid)
eingesetzt.

Anspriiche

1. Kunststoff-Wellrohr, insbesondere Doppel-
wandrohr, dessen Auflenwand (AuBenrohr 4) eine
Kreisring-Wellung aufweist, und das an einem
Ende mit einer einstiickig angeformten Steck-Muffe
(7) mit anndhernd zylindrischer Innenfidche verse-
hen ist, deren Innen-Durchmesser (d) im wesentli-
chen dem AuBen-Durchmesser (D) des Welirohres
entspricht, wobei die die Wellung bildenden, in
Rohr-Léngsrichtung im Abstand (T) zueinander an-
geordneten Kreisringe (5) jeweils etwa den Quer-
schnitt eines sich nach auBen verjingenden Trape-
zes und hierzu einen eiwa ringzylindrischen
AuBenwand-Abschnitt (8) und sich hieran an-
schliefende, Ieicht geneigte Seitenwand-Abschnitte
(9. 10) aufweisen, dadurch gekennzeichnet, daB
mindestens ein Teil der AuBenwand-Abschnitie (8)
der Kreisringe (5) mit einer gemeinsam mit dem
jeweiligen AuBenwand-Abschnitt (8) radial nach in-
nen elastisch verformbaren, ringfGrmigen Erhhung
(12) versehen ist, deren AuBen-Durchmesser (D) in
unverformtem Zustand geringfligig groBer ist als
der Innen-Durchmesser (d) der Steck-Muffe (7).

2. Wellrohr nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
~ zeichnet, daB fiir den AuBen-Durchmesser (D) der
ringfOrmigen ErhShung (12) in unverformtem Zu-
stand des Kreisrings (5) bezogen auf den Innen-
Durchmesser (d) der Steck-Muffe (7) gitt
(D -2h)=d,
wobei h die radiale Erstreckung der ringférmigen
Erh8hung (12) ist.

3. Wellrohr nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die ringfGrmigen Erhdhungen (12)
etwa gleiche oder geringfligig geringere Dicke (a)
aufweisen als die AuBenwand-Abschnitte (8).

4. Wellrohr nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB fiir die radiale Erstreckung (h) der
ringfrmigen ErhShungen (12) bezogen auf den
AuBen-Durchmesser (D) des Rohres gilt
0,002 D= h 0,004 D.

5. Wellrohr nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB fiir die axiale Erstreckung (I} der
ringférmigen ErhShungen (12) bezogen auf die
axiale Erstreckung (L) der Kreisringe (5) gilt
0oL £120,35L.

6. Wellrohr nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB filir die axiale Erstreckung (1) der
ringfGrmigen ErhShungen (12) bezogen auf die
Dicke (a) der AuBenwand-Abschnitte (8) giit
3as| £ 5a.
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7. Welirohr nach Anspruch 1, wobei die Steck-
Muffe (7) im Bereich ihres freien Endes (14) einen
sich konisch erweiternden Einfiihr-Abschnitt (13)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB der AuBen-
Durchmesser (D) der ringférmigen ErhShungen -
(12) geringfligig kleiner ist als der Innen-Durchmes-
ser (d) der Steck-Muffe (7) am freien Ende (14)
des Einfiihr-Abschnittes (13).
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