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54)  Montre  électronique  à  deux  moteurs  pourvue  d'un  quantième  perpétuel. 
©  La  montre  comprend  un  premier  moteur  entraînant  un 
affichage  de  l'heure,  un  second  moteur  entraînant  un  quan- 
tième,  un  circuit  calendrier  perpétuel  (30),  un  premier  circuit 
de  transmission  (40),  une  mémoire  non-volatile  (41),  un 
second  circuit  de  transmission  (42),  et  un  circuit  de  détection 
[43)  produisant  un  signal  (S43)  au  moment  de  la  mise  en 
alace  de  la  pile  alimentant  les  circuits. 

Le  circuit  calendrier  est  composé  de  compteurs  (31,  32, 
33)  fournissant  un  signal  calendrier  (S30)  représentatif  de  la 
date.  Ce  signal  est  périodiquement  transféré  dans  la  mémoire 
ion-volatile  au  moyen  du  premier  circuit  de  transmission  en 
'éponse  è  des  signaux  périodiques  (Sx,  Sm,  Sa). 

La  date  à  laquelle  la  montre  s'est  arrêtée  à  la  suite  de 
'épuisement  de  la  pile,  reste  mémorisée  dans  la  mémoire 
ion-volatile  et  sur  le  quantième.  Au  moment  de  la  mise  en 
Dlace  de  la  nouvelle  pile,  le  signal  représentatif  de  la  date 
d'arrêt  de  la  montre  est  transféré  de  la  mémoire  non-volatile 
dans  le  circuit  calendrier  au  moyen  du  second  circuit  de  trans- 
mission  en  résponse  au  signal  (S43)  produit  par  le  circuit  de 
détection. 
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MONTRE  ELECTRONIQUE  A  DEUX  MOTEURS 

POURVUE  D'UN  QUANTIEME  PERPETUEL 

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  une  montre  é l e c t r o n i q u e   a n a l o -  

gique  compor tan t   deux  mo teu r s ,   le  premier   moteur  e n t r a î n a n t   l ' a f f i -  

chage  de  l ' h e u r e   et  le  second  moteur  l ' a f f i c h a g e   du  quant ième.   E l l e  

concerne   plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   une  montre  comprenan t ,   en  o u t r e ,   un 
c i r c u i t   c a l e n d r i e r   p e r p é t u e l .   Ce  c i r c u i t   comporte  des  compteurs  de 

j o u r s ,   de  mois  et  d ' années   et  f o u r n i t   un  s igna l   r e p r é s e n t a t i f   de  l a  
date  à  un  c i r c u i t   de  commande  qui  a c t i v e   le  second  moteur  en  l e  
f a i s a n t   avancer   du  nombre  de  pas  n é c e s s a i r e s   pour  que  l ' i n d i c a t i o n  
du  quant ième  co r r e sponde   au  contenu  du  compteur  de  jours   et  s o i t ,  

par  c o n s é q u e n t ,   en  accord  avec  l ' i n d i c a t i o n   d'un  c a l e n d r i e r   p e r p é -  
tuel   . 

De  t e l l e s   montres  sont  bien  connues  et  un  exemple  de  r é a l i s a t i o n  

est   d é c r i t   dans  le  b r eve t   US  4  300  222.  La  montre  d é c r i t e   dans  ce  
document  es t   pourvue  d'un  c a l e n d r i e r   p e r p é t u e l   a f f i c h a n t   le  q u a n -  
tième  e t ,   é v e n t u e l l e m e n t ,   le  jour   de  la  semaine.   Si  le  c a l e n d r i e r   ne 
soulève   aucune  c r i t i q u e   t an t   que  la  montre  f o n c t i o n n e   n o r m a l e m e n t ,  

par  c o n t r e ,   après  un  changement  de  p i l e ,   les  compteurs  se  m e t t a n t  
dans  des  é t a t s   n ' a y a n t   aucun  r appo r t   avec  la  da t e ,   le  c i r c u i t  
c a l e n d r i e r   n ' e s t   plus  â  même  de  f o u r n i r   des  s ignaux  c o r r e c t s .  

Après  le  remplacement   de  la  p i le   il  fau t   donc  p rocéder   à  la  mise  
à  l ' é t a t   des  compteurs  et  de  l ' a f f i c h a g e   du  quant ième  a ins i   q u e ,  
bien  en tendu ,   à  la  mise  à  l ' h e u r e   de  la  montre .   L ' o p é r a t i o n   de 

c o r r e c t i o n   de  l ' a f f i c h a g e   du  quantième  es t   f a i t e   de  façon  c o n v e n -  
t i o n n e l l e .   Par  c o n t r e ,   la  mise  â  l ' é t a t   des  compteurs  n ' e s t   g u è r e  
r é a l i s a b l e   par  l ' u t i l i s a t e u r ,   ni  par  un  h o r l o g e r   qui  ne  d i s p o s e r a i t  

pas  d'un  équipement  adéqua t .   En  e f f e t ,   d 'une  p a r t ,   af in  de  d i m i n u e r  
la  durée  des  o p é r a t i o n s ,   chaque  compteur  do i t   ê t r e   c o r r i g é   s é p a r é -  

ment,  ce  qui  implique  des  m a n i p u l a t i o n s   complexes .   D 'au t re   p a r t ,  

pour  mener  à  bien  c e t t e   c o r r e c t i o n ,   il  es t   n é c e s s a i r e   de  c o n n a î t r e  

le  contenu  des  compteurs .   Or,  c e t t e   i n f o r m a t i o n   n ' a p p a r a î t   pas  s u r  
l ' a f f i c h a g e   de  la  m o n t r e .  



Pour  ces  r a i s o n s ,   le  changement  de  p l i e   ne  peut  ê t r e   e T T e c t u e  

qu ' en   u s i n e   ou  dans  un  c e n t r e   de  s e r v i c e   après  ven te ,   ce  qui  c o n s t i -  

tue  une  c o n t r a i n t e   i m p o r t a n t e   dans  l ' u t i l i s a t i o n   d 'une  montre  p a r  

a i l l e u r s   t r è s   p r a t i q u e .  

5  L ' i n v e n t i o n   a  pour  but  de  p a l l i e r   cet   i n c o n v é n i e n t   en  p r o p o s a n t  

une  montre   dont  le  c a l e n d r i e r   p e r p é t u e l   ne  n é c e s s i t e ,   après  un 

r emp lacemen t   de  la  p i l e ,   qu 'une   c o r r e c t i o n   de  V a f f i c h a g e   de  q u a n -  

t ième  â  l ' a i d e   d 'une   m a n i p u l a t i o n   s imp le ,   pouvant  ê t r e   e f f e c t u é e   p a r  

le  p o r t e u r   de  la  m o n t r e .  

,0  Pour  a t t e i n d r e   cet   o b j e c t i f ,   la  montre  selon  l ' i n v e n t i o n   compre -  

n a n t :  

un  c i r c u i t   g a r d e - t e m p s   f o u r n i s s a n t   un  s igna l   base  de  t e m p s ;  

un  premier   moteur   a c t i v é   par  le  s igna l   base  de  t e m p s ;  

un  mécanisme  de  commande  compor tan t   un  premier   t r a i n   d ' e n -  

L5  g r e n a g e s   e n t r a î n é   par  le  p remier   moteur ,   un  c o n t a c t   j o u r n a l i e r  

a c t i v é   par  le  t r a i n   d ' e n g r e n a g e s   au  moment  du  passage  de  la  m o n t r e  

d 'un  j o u r   au  jour   s u i v a n t   pour  f o u r n i r   un  s ignal   j o u r n a l i e r ,   et  un 

organe   de  c o r r e c t i o n ;  

un  a f f i c h a g e   a n a l o g i q u e   de  l ' h e u r e   e n t r a î n é   par  le  t r a i n  

20  d ' e n g r e n a g e s ,   les  i n d i c a t i o n s   de  cet   a f f i c h a g e   pouvant  ê t re   m o d i -  

f i é e s   par  l ' o r g a n e   de  c o r r e c t i o n ;  

un  c i r c u i t   c a l e n d r i e r   p e r p é t u e l   comprenant  des  compteurs  de 

j ou r s   de  mois  et  d ' a n n é e s ,   connec t é s   en  s é r i e ,   et  un  c i r c u i t   de 

c o r r e c t i o n ,   r e l i é   aux  compteurs   de  mois  et  d ' a n n é e s ,   d e s t i n é   à 

25  m e t t r e   à  1  le  contenu  du  compteur  de  jours   à  la  fin  de  chaque  mois  

c o u r t ,   ce  c i r c u i t   c a l e n d r i e r   f o u r n i s s a n t   en  o u t r e ,   en  réponse  au 

s i gna l   j o u r n a l i e r   a p p l i q u é   à  l ' e n t r é e   du  compteur  de  j o u r s ,   un 

s i g n a l   c a l e n d r i e r ,   r e p r é s e n t a t i f   du  contenu  des  compteurs ,   i n d i q u a n t  

la  da te   en  t e n a n t   compte,   grâce  au  c i r c u i t   de  c o r r e c t i o n ,   du  nombre 

30  de  j o u r s   dans  chaque  mois  de  T a n n é e   et  des  années  b i s s e x t i l e s ,   e t  

un  s i g n a l   mensuel  au  moment  du  passage  du  s igna l   c a l e n d r i e r   d ' u n  

mois  au  mois  s u i v a n t ;  

un  second  m o t e u r ;  

un  second  t r a i n   d ' e n g r e n a g e s   e n t r a î n é   par  le  second  m o t e u r ;  

35  -  un  a f f i c h a g e   a n a l o g i q u e   du  quant ième  commandé  par  le  s e c o n d  

t r a i n   d  1  e n t r e n a g e s   ;  e t  
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un  c i r c u i t   de  commande  connec té   au  c i r c u i t   c a l e n d r i e r   e t  
r e c e v a n t ,   en  o u t r e ,   le  s ignal   j o u r n a l i e r   et  un  s igna l   de  r a t t r a p a g e  
ayant  une  f r équence   s u p é r i e u r e   â  c e l l e   du  s igna l   j o u r n a l i e r ,   pour  
f o u r n i r   un  s igna l   de  commande  au  second  moteur ,   ce  s igna l   de  com- 

5  mande  d é p l a ç a n t   l ' a f f i c h a g e   du  quant ième  d'un  jour   en  réponse  au 
s igna l   j o u r n a l i e r ,   et  du  nombre  de  jours   n é c e s s a i r e s   la  fin  d ' u n  
mois  c o u r t ,   en  réponse  au  s ignal   de  r a t t r a p a g e ,   pour  que  l ' a f f i c h a g e  
du  quantième  s o i t   en  accord  avec  le  contenu  du  compteur  de  jours   l e  
premier   de  chaque  mois;  e t  

LO  -  une  p i l e   a l i m e n t a n t   les  c i r c u i t s   é l e c t r o n i q u e s ,   es t   p a r t i c u -  
l i è r e m e n t   r emarquab le   en  ce  q u ' e l l e   comporte  en  o u t r e :  

une  mémoire  n o n - v o l a t i l e   r e p r o g r a m m a b l e ;  

un  p remier   c i r c u i t   de  t r a n s m i s s i o n   pour  t r a n s f é r e r   au  moment 
du  passage  d 'un  jour   au  jour   s u i v a n t ,   d 'un  mois  au  mois  s u i v a n t   e t  

15  d 'une  année  à  T a n n é e   s u i v a n t e ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   le  contenu  des  
compteurs  de  j o u r s ,   de  mois  et  d ' années   dans  la  mémoire  n o n - v o l a -  
t i l e ;  

un  c i r c u i t   de  d é t e c t i o n   de  remplacement   de  la  p i l e   f o u r n i s -  
sant  un  s igna l   de  d é t e c t i o n   au  moment  de  l ' a p p a r i t i o n   de  la  t e n s i o n  

!0  de  la  nouve l l e   p i l e   aux  bornes  des  c i r c u i t s   de  la  montre ;   e t  
un  second  c i r c u i t   de  t r a n s m i s s i o n   pour  t r a n s f é r e r ,   en 

réponse  au  s igna l   de  d é t e c t i o n ,   le  contenu  de  la  mémoire  n o n - v o l a -  
t i l e   dans  les  compteurs  du  c i r c u i t   c a l e n d r i e r .  

Un  avantage   de  la  p ré sen te   i nven t ion   p r o v i e n t   de  ce  q u ' a p r è s   un 
Ï5  changement  de  p i l e ,   il  s u f f i t   de  r e m e t t r e   le  quant ième  â  la  bonne 

date  par  une  m a n i p u l a t i o n   s imple ,   pouvant  ê t r e   e f f e c t u é e   par  l ' u t i -  
l i s a t e u r   de  la  même  manière  que  dans  une  m o n t r e - c a l e n d r i e r   c o n v e n -  
t i o n n e l l e ,   pour  que  le  c i r c u i t   c a l e n d r i e r   p e r p é t u e l   f o n c t i o n n e   de 
nouveau  c o r r e c t e m e n t .  

10  D ' a u t r e s   p r o p r i é t é s   et  avan tages   de  la  montre  selon  l ' i n v e n t i o n  
r e s s o r t i r o n t   de  la  d e s c r i p t i o n   qui  va  s u i v r e ,   f a i t e   en  regard  du 
dess in   annexé  et  donnant ,   à  t i t r e   e x p l i c a t i f   mais  nu l l emen t   l i m i -  
t a t i f ,   un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   d 'une  t e l l e   montre.   Sur  ce  d e s s i n ,  
où  les  mêmes  r é f é r e n c e s   se  r a p p o r t e n t   à  des  é léments   a n a l o g u e s ,   l e s  

15  f i g u r e s   1A  et  1B  montrent   une  forme  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r e n t i e l l e   de 
la  montre  selon  la  p ré sen te   i n v e n t i o n .  



On  d i s t i n g u e   sur  ces  f i g u r e s   un  c i r c u i t   garae  temps  i  qu i  

f o u r n i t   un  s igna l   base  de  temps  SI  â  un  premier   moteur  2  l e q u e l ,   p a r  

1  *  i n t e r m é d i a i r e   d'un  mécanisme  de  commande  3,  e n t r a î n e   un  a f f i c h a g e  

de  l ' h e u r e   4  comprenant   des  a i g u i l l e s   d ' h e u r e s ,   de  minutes  et  de  

5  s e c o n d e s .  

Le  c i r c u i t   ga rde - t emps   1  comprend  un  o s c i l l a t e u r   10  s t a b i l i s é   en  

f r é q u e n c e   par  un  r é s o n a t e u r   à  q u a r t z   11,  f o u r n i s s a n t   un  s igna l   de  

32768  Hz  par  exemple,   une  po r t e   ET  12  â  deux  e n t r é e s ,   une  de  c e s  

e n t r é e s   é t a n t   r e l i é e   â  la  s o r t i e   de  l ' o s c i l l a t e u r ,   un  d i v i s e u r   de  

.0  f r é q u e n c e   13  dont  l ' e n t r é e   es t   c o n n e c t é e   à  la  s o r t i e   de  la  por te   ET 

12,  et  un  c i r c u i t   d ' a t t a q u e   14  r e c e v a n t   du  d i v i s e u r   de  f r équence   un 

s i g n a l   de  1  Hz  et  f o u r n i s s a n t   â  sa  s o r t i e   le  s igna l   SI.  Le  d i v i s e u r  

de  f r é q u e n c e   13  a  encore  une  s o r t i e   qui  d é l i v r e   un  s igna l   de  r a t t r a -  

page  S13  ayant   une  f r é q u e n c e   de  T o r d r e   de  10  Hz,  et  une  en t r ée   de 

L5  remise   à  zéro  R  qui  es t   c o n n e c t é e   à  la  s o r t i e   d'un  i n v e r s e u r   15  d o n t  

l ' e n t r é e   es t   r e l i é e   à  la  seconde  e n t r é e   de  la  porte   ET  12.  

Le  p remier   moteur  2  e s t ,   par  exemple ,   du  type  pas  â  pas  à  un 

sens  de  r o t a t i o n ,   ou  u n i d i r e c t i o n n e l .   Il  e n t r a î n e ,   dans  le  mécanisme 

de  commande  3,  un  p remier   t r a i n   d ' e n g r e n a g e s ,   non  r e p r é s e n t é ,   q u i  

20  f a i t   avancer   les  a i g u i l l e s   de  T a f f i c h a g e   4.  Ce  même  t r a i n   d ' e n g r e -  

nages  a c t i o n n e   aussi   un  c o n t a c t   j o u r n a l i e r   X,  ou  premier   c o n t a c t ,   l e  

f e rmant   au  moment  du  passage   de  la  montre  d'un  jour   au  jour   s u i v a n t ,  

c ' e s t - â - d i r e   à  m i n u i t ,   pour  p r o d u i r e   un  s ignal   log ique   j o u r n a l i e r  

Sx.  On  supposera   que  le  s i gna l   Sx  se  t rouve   au  niveau  logique  ba s  

25  l o r s q u e   le  c o n t a c t   X  es t   o u v e r t ,   et  au  niveau  logique   haut  l o r s q u e  

ce  c o n t a c t   es t   fermé.  La  même  r èg le   sera  app l iquée   aux  a u t r e s  

s ignaux   p r o d u i t s   par  des  c o n t a c t s   qui  s e r o n t   d é c r i t s   u l t é r i e u r e m e n t .  

Le  mécanisme  de  commande  3  comporte  encore  des  moyens  de  c o r r e c -  

t i o n ,   non  r e p r é s e n t é s ,   pour  me t t r e   la  montre  â  l ' h e u r e   à  T a i d e   d ' u n  

30  organe  de  c o r r e c t i o n ,   par  exemple  une  couronne  de  mise  â  l ' h e u r e   16 ,  

r e p r é s e n t é e   dans  sa  p o s i t i o n   poussée  ou  n e u t r e .   Cette  couronne  p e u t  

aus s i   occuper   une  p o s i t i o n   t i r é e   ou  de  c o r r e c t i o n ,   r é f é r e n c é e   1 6 ' ,  

dans  l a q u e l l e   e l l e   se  t rouve   couplée   mécaniquement  avec  les  a i g u i l -  

l e s ,   p e r m e t t a n t   de  c o r r i g e r   les  i n d i c a t i o n s   de  l ' a f f i c h a g e   4  de  

35  façon  c o n v e n t i o n n e l l e .  

La  couronne  16  a g i t   e n c o r e ,   q u e l l e   que  so i t   sa  p o s i t i o n   a n g u l a i -  

re ,   sur  un  c o n t a c t   de  p o s i t i o n   Y,  ou  deuxième  c o n t a c t ,   l e q u e l  
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p rodu i t   un  s i gna l   log ique   Sy  qui  e s t   app l iqué   sur  la  seconde  e n t r é e  
de  la  por te   ET  12.  Ce  c o n t a c t   es t   fermé  lorsque   la  couronne  16  e s t  
en  p o s i t i o n   n e u t r e ,   et  o u v e r t   l o r s q u e   la  couronne  es t   en  p o s i t i o n   de 
c o r r e c t i o n .  

5  Les  é léments   qui  v i e n n e n t   d ' ê t r e   d é c r i t s   forment   une  m o n t r e  
ana log ique   c o n v e n t i o n n e l l e   dont  le  f o n c t i o n n e m e n t   es t   le  s u i v a n t .  
Lorsque  la  couronne  16  es t   en  p o s i t i o n   poussée  ou  n e u t r e ,   le  s i g n a l  
Sy  se  t r o u v a n t   au  niveau  l og ique   haut ,   la  porte  ET  12  l a i s s e   p a s s e r  
le  s ignal   de  l ' o s c i l l a t e u r   10  j u s q u ' a u   d i v i s e u r   de  f r équence   13. 

10  L ' e n t r é e   de  remise  à  zéro  R  du  d i v i s e u r   se  t r o u v a n t   au  n i v e a u  
logique  bas,   ce  c i r c u i t   f o u r n i t   le  s ignal   de  1  Hz  à  l ' e n t r é e   du 
c i r c u i t   d ' a t t a q u e   14  l e q u e l ,   à  son  t ou r ,   f o u r n i t   le  s ignal   de  b a s e  
de  temps  SI  au  premier   moteur   2.  Ce  moteur  e n t r a î n e ,   par  l ' i n t e r m é -  
d i a i r e   du  p remier   t r a i n   d ' e n g r e n a g e s ,   les  a i g u i l l e s   de  l ' a f f i c h a g e  

L5  de  l ' h e u r e   4  et  a c t i o n n e ,   à  l ' a i d e   du  même  t r a i n   d ' e n g r e n a g e s ,   l e  
c o n t a c t   X.  Le  s ignal   j o u r n a l i e r   Sx  p r o d u i t   par  ce  c o n t a c t   passe ,   à 

m i n u i t ,   du  niveau  log ique   bas  au  niveau  haut  pour  r e v e n i r ,   un  peu 
plus  t a r d ,   au  niveau  l og ique   bas,   é t a t   dans  lequel  il  r e s t e   j u s q u ' a u  
début  du  jou r   s u i v a n t .  

10  En  p o s i t i o n   t i r é e   ou  de  c o r r e c t i o n   16'  de  la  couronne  le  s i g n a l  
Sy  se  t rouve   au  niveau  l og ique   bas,   ce  qui  a  pour  e f f e t   de  b l o q u e r  
la  porte  ET  12  et  de  r e m e t t r e   à  zéro  le  d i v i s e u r   de  f r équence   13  qu i  
ne  r e ç o i t ,   dans  ces  c o n d i t i o n s ,   aucun  s i g n a l .   Il  en  est   de  même  pou r  
le  moteur  2,  qui  r e s t e   au  repos .   Les  a i g u i l l e s   de  l ' a f f i c h a g e   4  ne 

15  peuvent  a l o r s   ê t re   d é p l a c é e s   que  par  la  couronne  qui ,   dans  c e t t e  

p o s i t i o n ,   e s t   mise  en  l i a i s o n   avec  le  t r a i n   d ' e n g r e n a g e   af in  de 

pe rme t t r e   une  mise  à  l ' h e u r e   p r é c i s e   de  la  montre.   Bien  e n t e n d u ,  
lorsque  les  a i g u i l l e s ,   e n t r a î n é e s   par  la  couronne ,   passen t   p a r  
minu i t ,   le  c o n t a c t   X  est   a c t i v é   de  la  même  manière  que  quand  e l l e s  

30  sont  e n t r a î n é e s   par  le  p remier   m o t e u r .  

La  montre  comporte ,   en  o u t r e ,   un  quantième  p e r p é t u e l   qui  i n d i q u e  
le  jour  du  mois.  Cet te   i n f o r m a t i o n   est   donnée  par  un  a f f i c h a g e   de 
quantième  20,  r é a l i s é   de  manière   c o n v e n t i o n n e l l e   à  l ' a i d e   d ' u n  

disque  p o r t a n t   les  c h i f f e s   1  à  31.  Sur  le  d e s s i n ,   l ' a f f i c h a g e   20  e s t  
35  séparé  de  l ' a f f i c h a g e   4,  mais  en  r é a l i t é   le  quantième  a p p a r a î t   dans  

un  gu iche t   21  de  l ' a f f i c h a g e   de  l ' h e u r e .  
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L ' a f f i c h a g e   20  a c t i v e   par  a i l l e u r s   un  c o n t a c t   de  quant ième  Z  l e  

p r e m i e r   de  chaque  mois  â  T a i d e ,   par  exemple,  d 'une   dent  22  d i s p o s é e  

sur  le  d isque  en  regard   du  c h i f f r e   1.  Ce  c o n t a c t ,   qui  c o n s t i t u e   un 

o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,   f o u r n i t   un  s igna l   de  quant ième  Sz  qui  passe  au  

5  n iveau   log ique   haut  au  commencement  du  premier   de  chaque  mois  p o u r  

r e v e n i r ,   un  j ou r   plus  t a r d ,   au  niveau  logique  bas,   é t a t   dans  l e q u e l  

il  r e s t e   j u s q u ' a u   début   du  mois  s u i v a n t .  

Le  saut   du  quant ième  e s t   r é a l i s é   S  l ' a i d e   d'un  second  m o t e u r  

u n i d i r e c t i o n n e l   23  qui  e n t r a î n e   V  a f f i c h a g e   20  par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

10  d 'un  second  t r a i n   d ' e n g r e n a g e s   24.  Le  moteur  23,  de  son  cô té ,   e s t  

a c t i v é   par  un  s igna l   de  commande  S25  fourni   par  un  c i r c u i t   de 

commande  25.  

Ce  c i r c u i t   25  comprend  une  por te   ET  26  à  t r o i s   e n t r é e s ,   une 

por te   OU  27  à  deux  e n t r é e s ,   dont  une  e n t r é e   e s t   r e l i é e   â  la  s o r t i e  

L5  de  la  por te   ET  26,  et  un  c i r c u i t   d ' a t t a q u e   28  connec té   â  la  s o r t i e  

de  la  por te   27  et  qui  f o u r n i t   à  sa  s o r t i e   le  s igna l   de  commande  S25 .  

Une  e n t r é e   de  la  por te   ET  26  r e ç o i t   le  s ignal   de  r a t t r a p a g e   S13,  une 

a u t r e   e n t r é e   r e ç o i t   le  s i gna l   de  quant ième  Sz,  et  la  d e r n i è r e   e n t r é e  

un  s i g n a l   mensuel  qui  sera   d é f i n i   u l t é r i e u r e m e n t .   Enfin  l ' a u t r e  

20  e n t r é e   de  la  por te   OU  27  r e ç o i t   le  s igna l   j o u r n a l i e r   Sx.  

La  montre  comporte  encore   un  c i r c u i t   c a l e n d r i e r   p e r p é t u e l   30 

comprenant   un  compteur  de  j ou r s   31  de  5  b i t s   comptant   par  31,  un 

compteur   de  mois  32  de  4  b i t s   comptant   par  12  et  un  compteur  d ' a n -  

nées  33  de  2  b i t s   comptant   par  4.  Ces  compteurs  sont  r e l i é s   en 

25  s é r i e .   Le  compteur  31  r e ç o i t   sur  son  en t r ée   le  s igna l   j o u r n a l i e r   Sx 

et  f o u r n i t   sur  une  s o r t i e ,   au  début  de  chaque  mois,   le  s ignal   men- 

s u e l ,   r é f é r e n c é   Sm,  au  compteur   32  l e q u e l ,   S  son  t o u r ,   f o u r n i t   au 

début   de  chaque  année  un  s i gna l   annuel  Sa  au  compteur  33.  Sur  une  

a u t r e   s o r t i e   de  chaque  compteur   a p p a r a î t   un  s igna l   r e p r é s e n t a t i f   de 

30  son  con tenu ,   r é f é r e n c é   S31  pour  le  compteur  31,  S32  pour  le  c o m p t e u r  

32  et  S33  pour  le  compteur   33.  Le  compteur  32  f o u r n i t   en  ou t re   un 

s igna l   Smc  i n d i q u a n t   les  mois  c o u r t s   et  le  compteur  33  un  s igna l   Sab 

i n d i q u a n t   T a n n é e   b i s s e x t i l e   dans  un  cycle  de  4  a n s .  

Le  c i r c u i t   30  comprend  en  ou t re   un  c i r c u i t   de  c o r r e c t i o n   34  qu i  

35  r e ç o i t   les  s ignaux  Smc  et  Sab.  Ce  c i r c u i t   é l a b o r e ,   à  p a r t i r   de s  

s ignaux   Smc  et  Sab,  un  s igna l   de  c o r r e c t i o n   S34  pour  le  compteur  3 1 ,  

m e t t a n t   le  contenu  de  ce  compteur  S  1  au  moment  du  passage  du 
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c a i e n a n e r   a u n   mois  cour t   au  mois  s u i v a n t .   De  c e t t e   manière  l e  
contenu  du  compteur  31  r e s t e   t o u j o u r s   en  accord  avec  les  I n d i c a t i o n s  
d'un  quantième  p e r p é t u e l .  

Le  passage  â  1  du  contenu  du  compteur  31  génère  le  s igna l   Sm.  On 
5  supposera   que  ce  s igna l   es t   normalement  au  niveau  logique   bas  e t  

q u ' i l   passe  au  n iveau  logique   haut  â  m i n u i t ,   moment  oû  le  c i r c u i t  
c a l e n d r i e r   passe  d 'un  mois  au  mois  s u i v a n t ,   pour  r e v e n i r   au  n i v e a u  
logique   bas  au  plus  ta rd   le  jour   s u i v a n t .  

L 'ensemble   des  s ignaux  S31,  S32  et  S33  forme  un  s igna l   c a l e n -  
LO  d r i e r   S30  de  11  b i t s   r e p r é s e n t a t i f   de  la  date  contenue  dans  l e s  

compteurs  31,  32  et  33.  Chacun  de  ces  compteurs  comporte ,   p a r  
a i l l e u r s ,   une  e n t r é e   E  p e r m e t t a n t   de  les  m e t t r e ,   â  l ' a i d e   d ' u n  
s ignal   l og ique ,   r e s p e c t i v e m e n t   à  un  j o u r ,   à  un  mois  et  à  une  année  
donnés.  Cette  mise  à  la  date  ne  peut  cependan t   ê t r e   e f f e c t u é e   q u ' e n  

15  u s i n e .  

Le  c i r c u i t   30  ne  sera   pas  d é c r i t   en  d é t a i l   car  de  t e l s   c i r c u i t s  
sont  bien  connus  et  un  exemple  r é a l i s a t i o n   es t   d é c r i t   dans  l a  
r é f é r e n c e   c i t é e .  

Le  s ignal   mensuel  Sm  es t   app l iqué   sur  la  d e r n i è r e   en t r ée   de  l a  
10  porte   ET  26  du  c i r c u i t   de  commande  25  dont  le  f o n c t i o n n e m e n t   est   l e  

s u i v a n t .   En  supposan t   que  le  quant ième  20  et  le  c i r c u i t   c a l e n d r i e r  
30  a i e n t   été  mis  â  la  da te ,   le  s ignal   j o u r n a l i e r   Sx,  a t t e i g n a n t   à 
minui t   l ' e n t r é e   du  c i r c u i t   d ' a t t a q u e   28  à  t r a v e r s   la  porte   OU  2 7 ,  
fera  avancer   le  quant ième  20  d'un  jour .   Le  même  s igna l   i n c r é m e n t e r a  

!5  également   d 'une  u n i t é   le  compteur  des  jou r s   31.  Si  le  quantième  e t  
le  compteur  des  jours   i n d i q u e n t   une  date  au t re   que  c e l l e   du  d e r n i e r  
jour   d'un  mois,  les  s ignaux  Sz  et  Sm  s e r o n t   r e s p e c t i v e m e n t   au  n i v e a u  
logique  haut  et  au  niveau  logique  bas.  Le  s ignal   de  r a t t r a p a g e   S13 ,  
dans  ce  cas,  es t   bloqué  au  moyen  de  la  por te   ET  26  par  le  s ignal   Sm. 

10  Le  quantième  20,  ayant  e f f e c t u é   un  pas,   r e s t e r a   donc  dans  c e t t e  
p o s i t i o n   j u s q u ' à   la  p rocha ine   f e rme tu re   du  c o n t a c t   X. 

Si  le  quantième  20  i nd ique ,   par  c o n t r e ,   le  30  d'un  mois  de  30 
j o u r s ,   le  s ignal   Sx  fera  p a s s e r ,   à  m i n u i t ,   le  quantième  à  31  et  l e  
contenu  du  compteur  des  jours   à  1.  Le  s igna l   Sm  t r a n s i t e r a   a lo r s   au 

5  niveau  logique  hau t ,   niveau  auquel  se  t rouve   le  s igna l   Sz  puisque  l e  
c o n t a c t   Z  est  fermé  dans  c e t t e   p o s i t i o n   du  quant ième.   Le  s ignal   de 
r a t t r a p a g e   S13  es t   supposé  ê t re   formé  d ' i m p u l s i o n s   et  avoi r   une 
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f r é q u e n c e ,   par  exemple ,   de  8  Hz.  Ce  s ignal   peut ,   dans  ces  c o n d i -  

t i o n s ,   p a s s e r   â  t r a v e r s   les   p o r t e s   ET  26  et  OU  27,  pour  a t t e i n d r e   l e  

c i r c u i t   28.  En  r é p o n s e   à  chaque  impuls ion   du  s igna l   S13,  le  c i r c u i t  

28  f a i t   avance r   le  quan t i ème   d'un  j ou r .   Dans  le  cas  p r é s e n t ,   l e  

5  quant ième  i n d i q u a n t   31,  une  seu le   impuls ion  du  s igna l   S13  e s t  

s u f f i s a n t e   pour  f a i r e   p a s s e r   le  quant ième  à  1  et  le  me t t r e   en  a c c o r d  

avec  le  contenu   du  compteur   31.  Dans  c e t t e   n o u v e l l e   p o s i t i o n   du 

quant ième  le  c o n t a c t   Z  e s t   o u v e r t   et  le  s igna l   Sz  se  t rouve   au 

niveau  l og ique   bas.   Ceci  a  pour  e f f e t   de  b loquer   le  s igna l   S13  p a r  

LO  la  por te   ET  26.  Le  quan t i ème   r e s t e   donc  dans  c e t t e   p o s i t i o n   j u s q u ' a u  

p rocha in   s i gna l   j o u r n a l i e r   Sx  qui  fera  passer   le  quant ième  20  et  l e  

contenu  du  compteur   31  à  2.  A  ces  é t a t s   du  quant ième  20  et  du  comp- 

t eur   31  c o r r e s p o n d e n t   un  n iveau   log ique   haut  du  s igna l   Sz,  l e  

c o n t a c t   Z  é t a n t   fermé,   et  un  niveau  logique   bas  du  s igna l   Sm.  Ce 

15  d e r n i e r   s igna l   a  a l o r s   pour  e f f e t   de  b loquer   le  s igna l   S13  au  moyen 

de  la  por te   ET  26  j u s q u ' à   ce  que  le  contenu  du  compteur  31  a i t   de 

nouveau  a t t e i n t   la  v a l e u r   1 .  

Le  même  r a i s o n n e m e n t   m o n t r e r a i t   qu 'à   la  f in  d 'un  mois  de  f é v r i e r  

de  29  jours   d ' une   année  b i s s e x t i l e   la  porte   ET  26  du  c i r c u i t   de 

20  commande  25  l a i s s e r a i t   p a s s e r   deux  impuls ions   c o n s é c u t i v e s   du  s i g n a l  

de  r a t t r a p a g e   S13,  pour  f a i r e   avancer   rap idement   le  quant ième  de  30 

à  1.  Enf in ,   à  la  f in   d 'un  mois  de  f é v r i e r   de  28  j o u r s ,   t r o i s   i m p u l -  

s ions   du  s igna l   de  r a t t r a p a g e   f e r a i e n t   passer   le  quant ième  de  29  à 

1 .  

25  A  côté  de  la  f o n c t i o n   du  c o n t a c t   Z  qui  v ien t   d ' ê t r e   d é c r i t e ,   c e  

c o n t a c t   permet  e n c o r e ,   en  cas  de  mauvais  f o n c t i o n n e m e n t   du  q u a n -  

t i ème,   de  s y n c h r o n i s e r   le  quant ième  avec  le  contenu  du  compteur  de 

jours   le  p remier   de  chaque  mois.   En  e f f e t ,   que l l e   que  s o i t   l ' i n d i -  

c a t i o n   f o u r n i e   par  le  quan t i ème   20  lo rsque   le  contenu  du  compteur  31 

30  es t   égal  à  1  et  le  s i g n a l   mensuel  Sm  au  niveau  log ique   haut ,   l a  

por te   ET  26  l a i s s e r a   p a s s e r   le  nombre  d ' i m p u l s i o n s   du  s igna l   de 

r a t t r a p a g e   S13  n é c e s s a i r e s   pour  p o s i t i o n n e r   le  quant ième  sur  l e  

premier   du  m o i s .  

Le  c i r c u i t   d ' a t t a q u e   28  p r o d u i t   à  sa  s o r t i e   le  s igna l   de  com- 

35  mande  S25  dès  l ' a p p a r i t i o n   d 'un  s ignal   à  la  s o r t i e   de  la  p o r t e  

OU  27.  La  durée  de  ce  d e r n i e r   s igna l   n ' i n f l u e n c e   donc  pas  le  s i g n a l  

de  commande.  A i n s i ,   si  une  impu l s ion   du  s ignal   de  r a t t r a p a g e   S13  e s t  
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in te r rompue   par  l ' o u v e r t u r e   du  c o n t a c t   Z  et  se  t rouve  a ins i   r a c c o u r -  

c i e ,   le  quant ième  e f f e c t u e r a   quand  même  un  déplacement   n o r m a l .  

Pour  d é p l a c e r   le  quant ième  20  d'un  j o u r ,   le  s igna l   de  commande 

S25  peut  ne  c o n t e n i r   qu 'une  seule   impuls ion   f a i s a n t   t o u r n e r   l e  

5  moteur  23  d'un  pas.  Cependant ,   pour  d iminuer   le  couple  que  d o i t  
f o u r n i r   le  moteur  et  a b a i s s e r   sa  consommation,   il  es t   avan tageux   de 

d é p l a c e r   le  quant ième  en  f a i s a n t   f a i r e   au  moteur  N  pas  en  réponse   à 

un  s igna l   de  commande  S25  formé  d 'une  s é r i e   de  N  impuls ions   c o n s é -  

c u t i v e s .   Le  déc l enchemen t   d 'une  impuls ion   d 'une  s é r i e   e n t r a î n e  

10  au toma t iquemen t   l ' a p p a r i t i o n   des  a u t r e s   impuls ions   de  la  s é r i e ,   de 

manière  que  le  quant ième  ne  puisse   se  d é p l a c e r   que  par  jours   e n -  
t i e r s .  

Le  c i r c u i t   de  commande  25  peut  aussi   ê t r e   conçu  de  manière  q u ' i l  

génère  le  s igna l   de  commande  S25,  f a i s a n t   avancer   le  quant ième  du 

15  nombre  de  jours   n é c e s s a i r e s   à  la  fin  d'un  mois  c o u r t ,   à  p a r t i r   des  

i n f o r m a t i o n s   f o u r n i e s   par  les  s ignaux  Smc  et  Sab,  à  la  place  de 

c e l l e s   f o u r n i e s   par  le  s igna l   Sz.  Une  r é a l i s a t i o n   d'un  tel  c i r c u i t  

es t   d é c r i t e ,   par  exemple,   dans  le  document  c i t é .   Le  c o n t a c t   Z 

d e v i e n t   a lo r s   i n u t i l e .   Cet te   s o l u t i o n   p r é s e n t e   cependant   l ' i n c o n -  

20  v é n i e n t   de  ne  pas  p e r m e t t r e   la  s y n c h r o n i s a t i o n   du  quantième  20,  en 

cas  de  mauvais  f o n c t i o n n e m e n t   de  ce  d e r n i e r ,   avec  le  contenu  du 

compteur  31  le  premier   de  chaque  m o i s .  

Les  c i r c u i t s   de  la  montre  d é c r i t e   sont  a l imen té s   en  éne rg i e   p a r  
une  pi le   non  r e p r é s e n t é e .   Après  la  mise  i n i t i a l e   de  la  montre  à 

25  l ' h e u r e   et  à  la  da t e ,   e l l e   c o n t i n u e r a   d ' i n d i q u e r   c o r r e c t e m e n t   l e  

temps  aussi   longtemps  que  la  t ens ion   de  la  p i le   r e s t e   s u p é r i e u r e   à 

un  seui l   c r i t i q u e .  

Après  un  c e r t a i n   temps  de  f o n c t i o n n e m e n t ,   la  p i le   s  ' é p u i s a n t ,   sa  
t ens ion   f i n i r a   par  descendre   au  dessous  du  seui l   c r i t i q u e ,  

30  e n t r a î n a n t   l ' a r r ê t   de  la  montre.   Cet  a r r ê t   a  pour  conséquence ,   ce 

qui  est   i m p o r t a n t ,   la  per te   de  la  date  contenue  dans  les  c o m p t e u r s  
31,  32  et  33  du  c i r c u i t   c a l e n d r i e r   30  à  ce  moment,  ces  c o m p t e u r s  
c o n s t i t u a n t   en  e f f e t   une  mémoire  qui  s ' e f f a c e   l o r s q u ' e l l e   n ' e s t   p l u s  
suf f i samment   a l i m e n t é e   en  éne rg i e .   Le  remplacement   de  la  p i le   u s é e  

35  par  une  pi le   neuve  ne  permet  pas,  bien  en tendu ,   de  r e t r o u v e r   c e t t e  

date  puisque  les  compteurs   se  me t t en t   a lo r s   dans  des  é t a t s  

que lconque ,   ou  dans  un  é t a t   donné  sans  r appo r t   avec  la  date  d ' a r r ê t  
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de  la  mont re ,   date  qui  a p p a r a î t   c epenaan t   t o u j o u r s   su.  ic  Mua..i,i 

2 0 .  

La  p i l e   une  f o i s   r e m p l a c é e ,   les   compteurs  d o i v e n t   donc  ê t r e  

r ep rogrammés .   C ' e s t   une  o p é r a t i o n   complexe  qui  n é c e s s i t e   le  r e n v o i  

»  de  la  montre  S  l ' u s i n e ,   ce  qui  c o n s t i t u e   un  i n c o n v é n i e n t   i m p o r t a n t .  

Pour  é v i t e r   c e t t e   d i f f i c u l t é ,   la  montre  comporte  encore  un 

p r e m i e r   c i r c u i t   de  t r a n s m i s s i o n   40,  une  mémoire  n o n - v o l a t i l e   r e p r o -  

grammable  41,  dénommée  auss i   EEPROM,  c o n s t i t u a n t   un  au t re   ob j e t   de  

l ' i n v e n t i o n ,   un  second  c i r c u i t   de  t r a n s m i s s i o n   42,  et  un  c i r c u i t   de 

3  d é t e c t i o n   de  t e n s i o n   4 3 .  

Les  c i r c u i t s   de  t r a n s m i s s i o n   peuvent ,   par  exemple,   ê t r e   r é a l i s é s  

â  l ' a i d e   de  po r t e s   de  t r a n s m i s s i o n   qui  sont  des  composants   é l e c t r o -  

n iques   connus  en  s o i ,   t a n d i s   que  la  mémoire  n o n - v o l a t i l e ,   avec  s e s  

c i r c u i t s   d ' i n t e r f a c e   p e r m e t t a n t   l ' i n s c r i p t i o n   et  la  l e c t u r e   d ' u n e  

5  i n f o r m a t i o n ,   peut  a v a n t a g e u s e m e n t   ê t r e   de  type  FAMOS  connu  en  s o i  

é g a l e m e n t .   L ' u t i l i s a t i o n   d 'une   t e l l e   mémoire  en  h o r l o g e r i e   e s t  

connue  e t ,   par  exemple ,   le  b r e v e t   CH  534913  d é c r i t   un  c i r c u i t  

l o g i q u e   de  c o r r e c t i o n   de  f r é q u e n c e   où  le  contenu  de  la  mémoire  

non  - v o l a t i l e   dé t e rmine   la  marche  d 'une  m o n t r e .  

!0  Le  p remier   c i r c u i t   de  t r a n s m i s s i o n   40  permet  de  t r a n s f é r e r   l e  

contenu   des  compteurs   du  c i r c u i t   c a l e n d r i e r   30  dans  la  mémoire 

n o n - v o l a t i l e   41  en  réponse   à  un  s igna l   de  t r a n s f e r t .   A  cet   e f f e t ,   l e  

c i r c u i t   40  comprend  une  p remiè re   s é r i e   de  5  por tes   de  t r a n s m i s s i o n  

r é f é r e n c é e   44.  Ces  p o r t e s   sont   r e l i é e s ,   d'une  p a r t ,   S  la  s o r t i e   du 

25  compteur   31  pour  r e c e v o i r   le  s igna l   S31  de  5  b i t s   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,  

à  l ' e n t r é e   d 'une   p remiè re   s e c t i o n   47  de  5  b i t s   de  la  mémoire  41.  Ces 

p o r t e s   sont  commandées  par  le  s igna l   de  t r a n s f e r t   qui ,   dans  ce  c a s ,  

e s t   le  s igna l   j o u r n a l i e r   Sx .  

A i n s i ,   chaque  jou r   à  m i n u i t   lo r sque   le  contenu  du  compteur  3 1 ,  

30  r e p r é s e n t a t i f   du  q u a n t i è m e ,   change,   la  nouve l le   date  e s t   t r a n s f é r é e  

de  ce  compteur  dans  la  s e c t i o n   47  de  la  mémoire  41,  où  e l l e   r e s t e  

mémorisée  indépendamment  de  la  va l eu r   de  la  t en s ion   de  la  p i l e .  

Le  second  c i r c u i t   de  t r a n s m i s s i o n   42  a  la  même  s t r u c t u r e   que  l e  

c i r c u i t   40.  Il  comporte  a i n s i   également   une  p remière   s é r i e   de  5 

35  p o r t e s   de  t r a n s m i s s i o n   r é f é r e n c é e   50.  Ces  por tes   sont  r e l i é e s ,   d ' u n e  

p a r t ,   â  la  s o r t i e   de  la  s e c t i o n   47  de  la  mémoire  40  pour  r e c e v o i r   l e  

s i gna l   S31  e t ,   d ' a u t r e   p a r t   à  l ' e n t r é e   E  du  compteur  31 .  
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au  moment  du  remplacement   de  la  p i l e ,   le  c i r c u i t   43,  qui  est  une 
bascu le   monos t ab le   connue  en  so i ,   f o u r n i t   un  s igna l   de  d é t e c t i o n   S43 

i n d i q u a n t   que  la  t e n s i o n   aux  bornes  des  c i r c u i t s   es t   de  nouveau  au 
moins  éga le   au  s eu i l   c r i t i q u e .   Ce  s igna l   es t   p r i s   comme  s ignal   de 

5  t r a n s f e r t   pour  le  second  c i r c u i t   de  t r a n s m i s s i o n   42.  Donc,  à  c e t  
i n s t a n t ,   a l o r s   que  l ' é t a t   du  compteur  31  e s t   q u e l c o n q u e ,   ce  comp teu r  
r e ç o i t   sur  son  e n t r é e   E  le  s igna l   S31  qui  e x i s t a i t   au  moment  de 
1  ' a r r ê t   de  la  m o n t r e .  

Le  c i r c u i t   40  comporte  encore  une  s é r i e   de  4  po r t e s   de  t r a n s m i s -  
10  sion  45  s e r v a n t   â  t r a n s m e t t r e   chaque  mois,   en  réponse  au  s ignal   Sm, 

le  s igna l   S32  dans  une  s e c t i o n   48  de  la  mémoire  41.  Enf in ,   une  s é r i e  
de  deux  po r t e s   de  t r a n s m i s s i o n ,   r é f é r e n c é e   46,  permet  de  t r a n s m e t t r e  
le  s igna l   S33  dans  une  s e c t i o n   49  de  la  même  mémoi re .  

Comme  le  c i r c u i t   40,  le  c i r c u i t   de  t r a n s m i s s i o n   42  comporte,   en 
15  o u t r e ,   une  s é r i e   de  4  por tes   de  t r a n s m i s s i o n   51,  r e l i é e s   dans  ce  c a s  

à  la  s o r t i e   de  la  s e c t i o n   48  et  à  l ' e n t r é e   E  du  compteur  32,  a i n s i  
qu 'une  s é r i e   de  2  por tes   de  t r a n s m i s s i o n   52  r e l i é e s   à  la  s o r t i e   de 
la  s e c t i o n   49  de  la  même  mémoire  et  S  l ' e n t r é e   E  du  compteur  33,  l e  

s igna l   S43  é t a n t   p r i s   comme  s igna l   de  t r a n s f e r t   pour  toutes   c e s  
20  p o r t e s .  

Il  en  r é s u l t e   que,  au  moment  du  changement  de  la  p i l e ,   l e  
c i r c u i t   c a l e n d r i e r   30  r e ç o i t ,   de  la  mémoire  n o n - v o l a t i l e   41,  l e  

s igna l   S30  qui  e x i s t a i t   à  l ' i n s t a n t   de  l ' a r r ê t   de  la  montre ,   m e t t a n t  
les  compteurs   de  ce  c i r c u i t   dans  l ' é t a t   c o r r e s p o n d a n t   à  la  date  à 

15  l a q u e l l e   la  montre  s ' e s t   a r r ê t é e .  

Après  le  remplacement   de  la  p i l e ,   il  ne  r e s t e   plus  qu'S  m e t t r e  
la  montre  à  la  date  et  à  l ' h e u r e   en  f a i s a n t   f a i r e   à  l ' a i g u i l l e   des  
heures  a u t a n t   de  fois   24  heures  q u ' i l   s ' e s t   écoulé   de  jours   p e n d a n t  
l ' a r r ê t   de  la  montre .   Cette  o p é r a t i o n   pouvant  ê t r e   longue,   une  m i s e  

30  à  la  date  beaucoup  plus  rap ide   sera  d é c r i t e   u l t é r i e u r e m e n t .  

La  montre  qui  v i en t   d ' ê t r e   d é c r i t e   peut  avan tageusemen t   compor-  
t e r ,   en  o u t r e ,   un  d i s p o s i t i f   de  fuseaux  h o r a i r e s   à  p o s i t i o n n e m e n t  
magné t ique ,   connu  en  soi .   La  couronne  16  doi t   a lo r s   pouvoir   o c c u p e r  
une  deuxième  p o s i t i o n   de  c o r r e c t i o n ,   non  r e p r é s e n t é e ,   dans  l a q u e l l e  

35  e l l e   a g i t   sur  une  p a r t i e   du  premier   t r a i n   d ' e n g r e n a g e s   pour  d é p l a -  
cer ,   par  heures  e n t i è r e s ,   uniquement  l ' a i g u i l l e   des  heures  e t  
a c t i v e r   le  c o n t a c t   X.  A  chaque  passage  de  l ' a i g u i l l e   des  heures  p a r  
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i n u i t ,   le  quan t ième  zu  es t   a i o r s   a e p i a c e   u  un  juur   «muci   c   .<= 

Dmpteur  31  i n c r é m e n t ë   d 'une   u n i t é .   Dans  la  deuxième  p o s i t i o n   de 

D i r e c t i o n   de  la  couronne  le  c o n t a c t   Y  r e s t e   fermé,   a f in   que  l a  

on t r e   c o n t i n u e   de  f o n c t i o n n e r   n o r m a l e m e n t .  

Si  la  montre   comporte  le  d i s p o s i t i f   de  fuseaux   h o r a i r e s   qu i  

i e n t   d ' ê t r e   m e n t i o n n é ,   le  second  moteur  23  peut  a v a n t a g e u s e m e n t  

t r e   du  type  à  deux  sens  de  r o t a t i o n ,   ou  b i d i r e c t i o n n e l .   Le  m é c a n i s -  

,e  de  commande  3  d o i t   a l o r s   compor te r   des  moyens,  par  exemple  des  

: o n t a c t s ,   p e r m e t t a n t   de  d é t e r m i n e r ,   à  l ' a i d e   d 'un  c i r c u i t   de  d i s c r i -  

î i n a t i o n   non  r e p r é s e n t é   mais  connu  en  so i ,   le  sens  de  r o t a t i o n   de  l a  

rouronne  16  l o r s q u ' e l l e   se  t r ouve   dans  une  p o s i t i o n   de  c o r r e c t i o n ,  

.e  c i r c u i t   de  d i s c r i m i n a t i o n   f o u r n i t   un  s igna l   log ique   qui  e s t  

i p p l i q u é   sur  une  e n t r é e   non  r e p r é s e n t é e   du  c i r c u i t   28,  et  sur  une 

en t r ée   non  r e p r é s e n t é e   des  compteurs   31,  32  et  33.  A  un  n i v e a u  

log ique   de  ce  s igna l   c o r r e s p o n d   une  r o t a t i o n   en  avant   du  m o t e u r ,  

f a i s a n t   a v a n c e r   le  q u a n t i è m e ,   et  l ' i n c r é m e n t a t i o n   des  c o m p t e u r s ,  

t a n d i s   qu 'à   V a u t r e   n iveau  log ique   co r r e spond   une  r o t a t i o n   en 

a r r i è r e   du  moteur   et  la  d é c r é m e n t a t i o n   des  compteurs .   L ' i n d i c a t i o n  

du  quan t i ème   20  r e s t e ,   dans  ces  c o n d i t i o n s ,   t o u j o u r s   en  accord  avec  

le  con tenu   du  compteur  31,  quel  que  s o i t   le  sens  de  r o t a t i o n   de  

l ' a i g u i l l e   des  heures  au  moment  de  V a c t i v a t i o n   du  c o n t a c t   X,  en 

r éponse   à  la  r o t a t i o n   de  la  couronne  16  a lo r s   q u ' e l l e   se  t rouve  dans  

une  p o s i t i o n   de  c o r r e c t i o n .  

Le  d i s p o s i t i f   de  fuseaux   h o r a i r e s ,   à  côté  de  la  f o n c t i o n   pou r  

l a q u e l l e   il  e s t   prévu,   permet  a u s s i ,   avec  le  concours   du  moteur  23 

b i d i r e c t i o n n e l ,   de  m o d i f i e r   t r è s   f a c i l e m e n t   et  r ap idement   l ' i n d i c a -  

t ion   du  quant ième  20  après  un  changement  de  p i l e .  

La  mise  à  l ' h e u r e   de  la  montre  p o u r r a i t   aussi   ê t r e   f a i t e   é l e c -  

t r o n i q u e m e n t   par  des  s ignaux   p r o d u i t s   par  un  c i r c u i t   de  mise  à 

l ' h e u r e ,   non  r e p r é s e n t é   mais  connu  en  so i ,   a c t i v a n t   le  p r e m i e r  

moteur   2  en  réponse   à  une  r o t a t i o n   de  la  couronne  16 .  

Pour  r end re   c e t t e   manoeuvre  plus  a i s é e ,   il  s e r a i t   avantageux   que 

le  moteur   2  s o i t   éga lement   du  type  b i d i r e c t i o n n e l .  

Il  e s t   bien  entendu  que  la  montre  qui  v i en t   d ' ê t r e   d é c r i t e   p e u t  

s u b i r   encore   d ' a u t r e s   m o d i f i c a t i o n s   et  se  p r é s e n t e r   sous  d i v e r s e s  

v a r i a n t e s   é v i d e n t e s   à  l'homme  de  l ' a r t ,   sans  s o r t i r   du  cadre  de  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  
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REVENDICATIONS 

1.  Montre  é l e c t r o n i q u e   c o m p r e n a n t :  

un  c i r c u i t   ga rde- temps   (1)  f o u r n i s s a n t   un  s ignal   base  de 

temps  ( S I ) ;  

5  un  premier   moteur  (2)  a c t i v é   par  le  s igna l   base  de  t e m p s ;  

un  mécanisme  de  commande  (3)  compor tan t   un  premier   t r a i n  

d ' e n g r e n a g e s   e n t r a î n é   par  le  premier  moteur ,   un  c o n t a c t   j o u r n a l i e r  
(X)  a c t i v é   par  l e d i t   t r a i n   d ' e n g r e n a g e s   au  moment  du  passage  de  l a  

montre  d'un  jour   au  jour   su ivan t   pour  f o u r n i r   un  s igna l   j o u r n a l i e r  
10  (Sx) ,   et  un  organe  de  c o r r e c t i o n   ( 1 6 ) ;  

un  a f f i c h a g e   ana log ique   de  l ' h e u r e   (4)  e n t r a î n é   par  l e d i t  

t r a i n   d ' e n g r e n a g e s ,   les  i n d i c a t i o n s   de  cet  a f f i c h a g e   pouvant  ê t r e  

m o d i f i é e s   par  l ' o r g a n e   de  c o r r e c t i o n ;  

un  c i r c u i t   c a l e n d r i e r   pe rpé tue l   (30)  comprenant   des  comp- 
15  t eu r s   de  jours   (31) ,   de  mois  (32)  et  d ' années   (33) ,   connectés   en 

s é r i e ,   et  un  c i r c u i t   de  c o r r e c t i o n   (34),   r e l i é   aux  compteurs  de  mois 

et  d ' a n n é e s ,   d e s t i n é   S  met t re   à  1  le  contenu  du  compteur  de  jours   â 

la  f in  de  chaque  mois  c o u r t ,   ce  c i r c u i t   c a l e n d r i e r   f o u r n i s s a n t   en 

o u t r e ,   en  réponse  au  s ignal   j o u r n a l i e r   a p p l i q u é   à  l ' e n t r é e   du 

20  compteur  de  j o u r s ,   un  s ignal   c a l e n d r i e r   (S30),   r e p r é s e n t a t i f   du 

contenu  des  compteurs ,   i nd iquan t   la  date  compte  tenu,   grâce  au 
c i r c u i t   de  c o r r e c t i o n ,   du  nombre  de  jours   dans  chaque  mois  de 

l ' a n n é e   et  des  années  b i s s e x t i l e s ,   et  un  s igna l   mensuel  (Sm)  au 
moment  du  passage  du  s ignal   c a l e n d r i e r   d'un  mois  au  mois  s u i v a n t ;  

25  -  un  second  moteur  ( 2 3 ) ;  

un  second  t r a i n   d ' eng renages   (24)  e n t r a î n é   par  le  s e c o n d  

m o t e u r ;  

un  a f f i c h a g e   ana log ique   (20)  du  quant ième  commandé  par  l e  

second  t r a i n   d ' e n g r e n a g e s ;  

30  -  un  c i r c u i t   de  commande  (25)  connecté   au  c i r c u i t   c a l e n d r i e r  

et  r e c e v a n t ,   en  o u t r e ,   le  s ignal   j o u r n a l i e r   et  un  s igna l   de  r a t t r a -  

page  (S13) ,   ayant  une  f réquence   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   du  s ignal   j o u r -  

n a l i e r ,   pour  f o u r n i r   un  s ignal   de  commande  (S25)  au  second  m o t e u r ,  

ce  s igna l   de  commande  dép l açan t   l ' a f f i c h a g e   du  quant ième  d'un  j o u r  

35  en  réponse   au  s ignal   j o u r n a l i e r ,   et  du  nombre  de  jours   n é c e s s a i r e s   à 

la  f in  d'un  mois  c o u r t ,   en  réponse  au  s ignal   de  r a t t r a p a g e ,   pour  que 



l ' a f f i c h a g e   du  quant ième  vienne  en  a tuuru   ave^  ic  w..vC..«  —  

compteur   de  jours   le  p remie r   de  chaque  mois;   e t  

-  une  p i l e   a l i m e n t a n t   les  c i r c u i t s   é l e c t r o n i q u e s ,   c a r a c t é r i s é e  

en  ce  q u ' e l l e   comporte  en  o u t r e :  

une  mémoire  n o n - v o l a t i l e   reprogrammable   ( 4 1 ) ;  

-  un  premier   c i r c u i t   de  t r a n s m i s s i o n   (40)  pour  t r a n s f é r e r   au  

moment  du  passage  d 'un  j ou r   au  jour   s u i v a n t ,   d 'un  mois  au  mo i s  

s u i v a n t   et  d 'une   année  â  T a n n é e   s u i v a n t e ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   l e  

con tenu   des  compteurs   de  j o u r s ,   de  mois  et  d ' années   dans  la  mémoire  

3  n o n - v o l a t i l e ;  

-  un  c i r c u i t   de  d é t e c t i o n   (43)  de  remplacement   de  la  p i l e  

f o u r n i s s a n t   un  s igna l   de  d é t e c t i o n   (S43)  au  moment  de  l ' a p p a r i t i o n  

de  la  t e n s i o n   de  la  n o u v e l l e   p i l e   aux  bornes  des  c i r c u i t s   de  l a  

mont re ;   e t  

5  -  un  second  c i r c u i t   de  t r a n s m i s s i o n   (42)  pour  t r a n s f é r e r ,   en  

r éponse   au  s igna l   de  d é t e c t i o n ,   le  contenu  de  la  mémoire  n o n - v o l a -  

t i l e   dans  les  compteurs   du  c i r c u i t   c a l e n d r i e r .  

2.  Montre  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e  

compor te ,   en  o u t r e ,   un  c o n t a c t   de  quant ième  (Z),  a c t i v é   par  T a f f i -  

!0  chage  de  quant ième  au  moment  où  il  passe  par  1,  f o u r n i s s a n t   un 

s i g n a l   de  quant ième  (Sz)  au  c i r c u i t   de  commande  pour  me t t r e   en  

a c c o r d ,   le  premier   de  chaque  mois,  le  quantième  avec  le  contenu  du 

compteur   de  j o u r s .  

3.  Montre  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e  

25  c i r c u i t   de  commande  comprend :  

-  une  porte   ET  (26)  à  t r o i s   e n t r é e s ,   la  première   e n t r é e  

r e c e v a n t   le  s igna l   mensue l ,   la  deuxième  e n t r é e   le  s ignal   de  r a t t r a -  

page  et  la  t r o i s i è m e   e n t r é e   le  s ignal   de  q u a n t i è m e ;  

-  une  por te   OU  (27)  â  deux  e n t r é e s ,   une  e n t r é e   r e c e v a n t   l e  

30  s i g n a l   de  s o r t i e   de  la  po r t e   ET  et  l ' a u t r e   en t r ée   le  s ignal   j o u r n a -  

l i e r ;   e t  

un  c i r c u i t   d ' a t t a q u e   r e c e v a n t   le  s ignal   de  s o r t i e   de  l a  

por te   OU  et  d é l i v r a n t   le  s igna l   de  commande  au  deuxième  m o t e u r .  

35 







Z Z T   RAPPORT  DE  RECHERCHE  EUROPEENNE  
> * * * A M U  

DOCUMENTS  CONSIDERES  COMME  PERTINENTS 

C.t.gori.  Q U I i f l n f c d o c u ^ 1 ! ^   Rev.nd.c.t.on  CLASSEMENT  DE  LA  "' 
,  °«»P«n'MP«nin«nt«  concarnaa  DEMANDE  (int.  CM) 

A  
S E R V I C E R S   A4?  (SSIH  MANAGEMENT  1 ,2   G 0 4 C   3 / 1 4  
*  Page   4,  l i g n e   14  -  p a g e   5,  

G  04  C  1 7 / 0 0  

l i g n e   6;  f i g u r e s   * 

A  DE-A-3   247  910  1 
(SWF-SPEZIALFABRIK  FOR 
AUTO2UBEH0R  GUSTAV  RAU  GmbH) 
*  Page   1,  r e v e n d i   c a t i o n   1  * 

A  FR-A-2   418  578  (ROCKWELL  i  
INTERNATIONAL  C O R P . )  
*  Page   1,  l i g n e   1  -  p a g e   3,  l i g n e  
15  * 

A  U S - A - 4   182  110  (0  KAMTWAKT  <=>+@  i »  y  '  J^^WAKJ.   e t   1  DOMAINES  TECHNIQUES al«  /  RECHERCHES  (Int  CM) *  C o l o n n e   8,  l i g n e s   5 7 - 6 8   * 

A  FR-A-2   414  755  (NISSAN  MOTOR  1  G  04  C CO.  LTD) 

A  GB-A-2  020  859  (K.K.  SUWA  1 
SEIKOSHA) 

Le  present  rapport  de  recherche  a  ate  etabli  pour  toutes  las  ravendications 

,A  HAYE 3 1 - 0 3 - 1 Q B 7  
txaminateur 

XET.MATMfi  TT.Q..T  P 
.  —  w  w  w  1.1  1_  1  1  |  w  VI  I 

:  particulièrement  pertinent  à  lui  seul 
:  particulièrement  pertinent  en  combinaison  avec  un autre  document  de  la  même  catégorie 
:  arrière-plan  technologique 
:  divulgation  non-écrite 
:  document  intercalaire 

:  meorie  ou  principe  a  la  base  de  l  invention 
:  document  de  brevet  antérieur,  mais  publié  à  la date  de  dépôt  ou  après  cette  date 
:  cité  dans  la  demande 
:  cité  pour  d'autres  raisons 

.  memDreoeiamemetamille.documentcorrespondant  | 


	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

