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Dr.  Z e i t / K K  

D5 

V e r w e n d u n g   von  A l k y l b e n z o y l a c r y l s a u r e n  

10  a l s   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n  

Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   dxe   V e r w e n d u n g   von  3-  (p -A.ucy jL-  

b e n z o y l - )   a c r y l s ä u r e   a l s   K o r r o s i o n s s c h u t z m i t t e l   i n  

L5  S c h m i e r ö l e n   und  S c h m i e r f e t t e n   a u f   M i n e r a l ö l b a s i s .  

In  i n d u s t r i e l l e n   P r o z e s s e n ,   i n   d e n e n   M e t a l l o b e r f l ä -  

c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   O b e r f l ä c h e n   aus   E i s e n   und  d e s s e n  

L e g i e r u n g e n ,   u n t e r   e x t r e m e n   B e d i n g u n g e n   des   D r u c k s   u n d  

20  d e r   T e m p e r a t u r   m i t   ö l e n   o d e r   ö l h a l t i g e n   w ä s s r i g e n  

E m u l s i o n e n   i n   V e r b i n d u n g   kommen,   t r i t t   das   P r o b l e m   d e r  

K o r r o s i o n   d e r   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   a u f .   A l s   s o l c h e   P r o -  

z e s s e   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   g r o ß i n d u s t r i e l l e   K ü h l p r o -  

z e s s e ,   M e t a l l - O b e r f l ä c h e n r e i n i g u n g   s o w i e   B e a r b e i t u n g s -  

25  p r o z e s s e   d e r   M e t a l l o b e r f l ä c h e n ,   w ie   B o h r e n ,   S c h n e i d e n ,  

W a l z e n   u sw.   zu  v e r s t e h e n .   In   d e r a r t i g e n   P r o z e s s e n   w e r -  

den   ö l e   o d e r   ö l h a l t i g e   E m u l s i o n e n   b e n u t z t ,   o h n e   daß  "" 

d e r   E i n f l u ß   von   W a s s e r   a u f   d i e   M e t a l l o b e r f l ä c h e   g a n z  

a u s g e s c h l o s s e n   w e r d e n   k a n n .   Die   s u k z e s s i v e   K o r r o s i o n  

30  d e r   m i t   den   ö l e n   o d e r   ö l h a l t i g e n   F l ü s s i g k e i t e n   i n   K o n -  

t a k t   k o m m e n d e n   M e t a l l t e i l e   f ü h r t   j e d o c h   zu  e i n e r   d e u t -  

l i c h e n   R e d u z i e r u n g   d e r   L e b e n s d a u e r   d e r a r t i g e r   A n l a g e n  

bzw.   zu  P r o b l e m e n   b e i   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e h a n d l u n g   d e r  
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,  - ^ ^ l e i i W K i s e   De i   d e r   A u f b r i n g u n g  
e i n e r   k o r r o s i o n s s c h ü t z e n d e n   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   d u r c h  
P h o s p h a t i e r u n g   o d e r   L a c k i e r u n g .  

Es  i s t   d e s w e g e n   s e i t   l a n g e r   Z e i t   b e k a n n t ,   den   m i t   d e n  
M e t a l l o b e r f l ä c h e n   in   K o n t a k t   k o m m e n d e n   F l ü s s i g k e i t e n  
a u f   ö l b a s i s   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   z u z u s e t z e n .   A l s   s o l -  
che  kommen  i n   ü b e r w i e g e n d   ö l h a l t i g e n   F l ü s s i g k e i t e n  
Dder  r e i n e n   ö l e n   z a h l r e i c h e   V e r b i n d u n g e n   bzw.   G e m i s c h e  
v e r s c h i e d e n e r   V e r b i n d u n g   i n   - F r a g e .   So  w e r d e n   i n   d e r  
DE-AS  11  49  843  a l s   Z u s a t z m i t t e l   f ü r   B r e n n s t o f f ö l e   u n d  
S c h m i e r ö l e   H a l b a m i d e   von   g e s ä t t i g t e n   o d e r   u n g e s ä t t i g -  
ben  D i c a r b o n s ä u r e n   und   d e r e n   S a l z e   m i t   a l p h a t i s c h e n  
p r i m ä r e n   A m i n e n   o f f e n b a r t .   D i e s e   Z u s a t z m i t t e l   v e r -  
b e s s e r n   z w a r   den   K o r r o s i o n s s c h u t z   d e u t l i c h ,   w e i s e n  
j e d o c h   e i n e   a u s g e s p r o c h e n   s t a r k e   N e i g u n g   zum  S c h ä u m e n  
m f   ,  d i e   i n   d e r a r t i g e n   Z u s a t z m i t t e l n   n i c h t   a k z e p t i e r t  
we rden   k a n n .   A l k a l i -   o d e r   A m i n s a l z e   von   S u l f o n a m i n o -  
: a r b o n s ä u r e n   a l s   K o r r o s i o n s s c h u t z m i t t e l   m i t   g u t e r  
i c h m i e r w i r k u n g   und   g e r i n g e r   N e i g u n g   zum  S c h ä u m e n   w e r -  
len  i n   d e r   DE-AS  12  98  672  o f f e n b a r t .   D i e s e   V e r b i n -  
l u n g e n   e n t h a l t e n d e   M i t t e l   h a b e n   j e d o c h   den  N a c h t e i l ,  
laß  i h r e   H e r s t e l l u n g   n u r   i n   f a b r i k a t i o n s   t e c h n i s c h   a u f l  

w e n d i g e n   P r o z e s s e n   m ö g l i c h   i s t   und   s i e   i n f o l g e   e i n e s  
r e l a t i v   h o h e n   G e h a l t :   an  S u l f o n a m i d g r u p p e n   m i t u n t e r  
@oxisch  w i r k e n   o d e r   z u m i n d e s t   t o x i s c h e   W i r k u n g e n   e r -  
w a r t e n ,   l a s s e n ,   was  e n t s p r e c h e n d e   t o x i k o l o g i s c h e   P r ü -  
fungen  e r f o r d e r l i c h   m a c h t .  

u r   K o r r o s i o n s i n h i b i e r u n g   i n   ö l   o d e r   ö l h a l t i g e n   S y s t e -  
men  s i n d   a u s   ü l l m a n n ' s   E n c y c l o p ä d i e   d.  t e c h n . C h e m .   E d  
8,  4.  A u f l .   ( 1 9 7 9 )   S.  1 / 2 ;   W i n n a c k e r ,   K ü c h l e r ,   C h e m '  
e c h n o l o g i e ,   Bd.  4  O r g .   T e c h n o l o g i e   I I ,   3.  A u f l *  
1972)   S.  475  a u ß e r d e m   s y n t h e t i s c h e   S u l f o n a t e   a u s   d e r  
r u p p e   d e r   P e t r o l s u l f o n a t e   b e k a n n t .  
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/4bU  E r  

a c h t e i l   d i e s e r   v e r m n a u n g s K i a s s u   j cuwv-h ,   ^-.w 

i o l o g i s c h   n i c h t   a b b a u b a r   s i n d   u n d   d a m i t   in   P r o z e s s e n ,  

n  d e n e n   z w a n g s l ä u f i g   a u c h   U m w e l t k o n t a k t   s t a t t f i n d e t ,  

i c h t   e i n s e t z b a r   s i n d ,   da  e i n   A u s t r i t t   d e r a r t i g e r   M i t -  

e l   i n   A b w ä s s e r   o d e r   in   den   B o d e n   s c h w e r   ü b e r s e h b a r e  

i k o l o g i s c h e   S c h ä d e n   h e r b e i f ü h r e n   w ü r d e .  

L u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   war   e s ,   e i n e   n e u e  

b l a s s e   von   V e r b i n d u n g e n   z u r   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n ,   d i e  

l i e   g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   d e s   S t a n d e s   d e r .   T e c h n i k   n i c h t  

a u f w e i s t .   Die   V e r b i n d u n g e n   .  s o l l t e n   e i n e   den   b e k a n n t e n  

K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   z u m i n d e s t   g l e i c h w e r t i g e   k o r r o -  

s i o n s i n h i b i e r e n d e   W i r k u n g   z e i g e n .   A u ß e r d e m   s o l l t e n   s i e  

ö k o l o g i s c h   und   t o x i k o l o g i s c h   u n b e d e n k l i c h   s e i n .   E s  

w u r d e   nun   g e f u n d e n ,   daß  3-  ( p - A l k y l b e n z o y l - )   a c r y l s ä u r e n  

d i e   g e n a n n t e n   A n f o r d e r u n g e n   v o l l s t ä n d i g   e r f ü l l e n .  

Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   d i e   V e r w e n d u n g   von   3 - { p - A l k y l -  

b e n z o y l - )   a c r y l s ä u r e n   d e r   a l l g e m e i n e   F o r m e l   ( I )  

Ln  d e r   R  f ü r   e i n e n   AiK:yj.ret3i-  uu-u  o   ̂ -  *»ww«^*» 

s t e h t   o d e r   von  G e m i s c h e n   m e h r e r e r   V e r b i n d u n g e n   d e r  

i i i g e m e i n e n   F o r m e l   (I)  a l s   K o r r o s i o n s s c h u t z m i t t e l   i n  

S c h m i e r ö l e n   und  S c h m i e r f e t t e n   a u f   M i n e r a l ö l b a s i s .  

3-  ( p - A l k y l b e n z o y l - )   a c r y l s ä u r e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

[ I )  
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s i n d   a u s   d e r   DE-OS  33  38  953  b e k a n n t .   Die   d o r t   g e -  
n a n n t e n   V e r b i n d u n g e n   h a b e n   A l k y l r e s t e   R  m i t   1  b i s   6 
C - A t o m e n   und   d i e n e n   a l s   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   i n  
w ä s s r i g e n   S y s t e m e n .  

Die  H e r s t e l l u n g   d e r a r t i g e r   V e r b i n d u n g e n   e r f o l g t   n a c h  
an  s i c h   b e k a n n t e n   M e t h o d e n .   B e i s p i e l s w e i s e   k ö n n e n   A l -  
k y l b e n z o l e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   ( I I )  

R — ^ O )   d l )  

i n   d e r   R  d i e   o b e n   g e n a n n t e n   B e d e u t u n g e n   h a t ,   im  Z u g e  
e i n e r   F r i e d e l - C r a f t s - A c y l i e r u n g   m i t   M a l e i n s ä u r e a n -  
h y d r i d   u m g e s e t z t   w e r d e n ,   w o b e i   u n m i t t e l b a r   d i e   e r f i n -  
d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   V e r b i n d u n g e n   d e r   a l l g e m e i n e n  
F o r m e l   (I)  i n   g u t e n   A u s b e u t e n   und  h o h e r   R e i n h e i t   e n t -  
s t e h e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w e r d e n   a l s   K o r r o s i o n s s c h u t z m i t t e l   3 -  
( p - A l k y l b e n z o y l - )   a c r y l s ä u r e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  
(I)  v e r w e n d e t ,   i n   d e r   R  f ü r   e i n e n   A l k y l r e s t   m i t   8  b i s  
18  C - A t o m e n   s t e h t . -   A l s   A l k y l r e s t e   kommen  s o m i t   u n v e r -  
z w e i g t e   o d e r   v e r z w e i g t e   R e s t e   a u s   d e r   G r u p p e   O c t y l ,  
N o n y l ,   D e c y l ,   ü n d e c y l ,   D o d e c y l ,   T r i d e c y l ,   T e t r a d e c y l ,  
P e n t a d e c y l ,   H e x a d e c y l ,   H e p t a d e c y l   und  O c t a d e c y l   i n  
F r a g e ,   w o b e i   g e r a d k e t t i g e   o d e r   v e r z w e i g t e   A l k y l r e s t e  
mit   8  b i s   12  C - A t o m e n ,   d . h .   O c t y l - ,   N o n y l - ,   D e c y l -  
[ J n d e c y l -   und   D o d e c y l r e s t e   b e v o r z u g t   s i n d .  

Die  g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   ( I )  
s i n d   s o w o h l   e i n z e l n   •  a l s   a u c h   in   M i s c h u n g   m i t e i n a n d e r  
a l s   K o r r o s i o n s c h u t z m i t t e l   - in   S c h m i e r ö l e n   und  S c h m i e r -  
f e t t e n   a u f   M i n e r a l ö l b a s i s   v e r w e n d b a r ,   w o b e i   in   G e -  
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, U i a u i c "   ^.wex  o u e r   a u c n   m e n r e r e   V e r b i n d u n g e n   d e r   a l l -  
g e m e i n e n   F o r m e l   (I)  in   K o r r o s i o n s s c h u t z m i t t e l n   g e -  
m i s c h t   s e i n   k ö n n e n .  

Die   g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   ( I )  
o d e r   i h r e   G e m i s c h e   k ö n n e n   i n   w ä s s r i g e n   L ö s u n g e n ,   D i s -  
p e r s i o n e n   o d e r   E m u l s i o n e n   f ü r   K o r r o s i o n s s c h u t z m i t t e l  
v e r w e n d e t   w e r d e n .   S ie   s i n d   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   i n  
M i n e r a l ö l   l ö s l i c h ,   so  daß  f l ü s s i g e   K o n z e n t r a t e   h e r -  
g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .   I h r e   W i r k s a m k e i t   i s t   b e r e i t s  
i n   g e r i n g e n   K o n z e n t r a t i o n e n   s e h r   h o c h .   Es  h a t   s i c h  
n ä m l i c h   ü b e r r a s c h e n d   g e z e i g t ,   daß  Mengen  im  B e r e i c h  
z w i s c h e n   0 , 0 0 5   und  10  Gew. -%  a u s r e i c h e n d   s i n d ,   um 
e i n e n   h e r v o r r a g e n d e n   K o r r o s i o n s s c h u t z   s i c h e r z u s t e l l e n .  
D ie   b e v o r z u g t e n   A n w e n d u n g s m e n g e n   l i e g e n   im  B e r e i c h   v o n  
0 , o l   b i s   1  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   d i e   M i n e r a l ö l b a s i s .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   d u r c h   d i e   n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e  
n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

B e i s p i e l   1 

P r ü f u n g   von  V e r b i n d u n g e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   ( I )  
. a l s   . . R o s t s c h u t z m i t t e l   i n   M i n e r a l ö l   n a c h   DIN  5 1 3 5 9  

( F e u c h t i g k e i t s k a m m e r )   . 

Das  P r ü f v e r f a h r e n   w u r d e   w i e   f o l g t   d u r c h g e f ü h r t :   S t a h l -  
b l e c h e   d e r   Q u a l i t ä t   088  S t - 1 4 0 5 ,   d i e   e n t f e t t e t   und   @ 
g e s c h m i r g e l t   w o r d e n   w a r e n ,   w u r d e n   in   M i n e r a l ö l p r o b e n  
( M i n e r a l ö l :   P i o n i e r   4556  ( n a p h t h e n b a s i s c h )   d e r   F a .  

H a n s e n   &  R o s e n t h e l ,   H a m b u r g ) )   g e t a u c h t ,   d i e   e i n e   V e r -  
b i n d u n g   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   (I)  a l s   K o r r o s i o n s i n h i -  
b i t o r   e n t h i e l t e n .   Die  S t a h l b l e c h e   w u r d e n   in   k u r z e m  
K o n t a k t   m i t   ' d e r   M i n e r a l ö l - / K o r r o s i o n s s c h u t z m i t t e l - P r o b e  
g e h a l t e n ,   d a n a c h   e n t n o m m e n   und  n a c h   24  h  A b t r o p f -  



0 2 3 1   5 2 4  

-  6  -  
D7460  EP  

bzw.   T r o c k e n d a u e r   i n   d i e   F e u c h t i g k e i t s k a m m e r   n a c h   DIN 
5 1 3 5 9   g e h ä n g t ,   in   d e r   b e i   k o n t i n u i e r l i c h e r   L u f t z u f u h r  

v o n   875  1 / h   und   e i n e r   T e m p e r a t u r   von   50°C  d i e   r e l a t i v e  
L u f t f e u c h t e   100-%  b e t r u g .   Nach   A b l a u f   d e r   v o r g e s c h r i e -  
b e n e n   P r ü f d a u e r   w u r d e n   d i e   S t a h l b l e c h e   a u f   K o r r o s i o n s -  

e r s c h e i n u n g e n   b e u r t e i l t .  

D i e   P r ü f d a u e r   in   d e r   F e u c h t i g k e i t s k a m m e r   s o w i e   d i e  

K o n z e n t r a t i o n   d e s   R o s t i n h i b i t o r s   im  v e r w e n d e t e n   M i -  

n e r a l ö l   s i n d   aus   d e r   n a c h s t e h e n d e n   T a b e l l e   1  e r s i c h t -  

l i c h .   D i e   B e w e r t u n g   w u r d e   w i e   f o l g t   v o r g e n o m m e n :  
Ü:  k e i n e   K o r r o s i o n ;  

1:  S p u r e n   von   K o r r o s i o n ;  

2:  l e i c h t e   K o r r o s i o n   ( k o r r o d i e r t e   F l ä c h e   ^  5  %)  ; 

3:  m ä ß i g e   K o r r o s i o n   ( k o r r o d i e r t e   F l ä c h e v i m   B e r e i c h  

z w i s c h e n   5  und  20  %)  ;  u n d  

4:  s t a r k e   K o r r o s i o n   ( k o r r o d i e r t e   F l ä c h e   >  20  %)  . 
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T a b e l l e   1 

K o r r o s i o n   n a c h   DIN  51359   b e i   V e r w e n d u n g   von  V e r b i n d u n -  

gen  d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

C0CH=CHC00H ( I )  

.,  K o r r o s i o n s g r a d   . 
R  K o n z .   %  P r i i f d a u e r   in   T a g e n  

...  -2  10  -  15  20  

n - O c t y l   0 , 0 1   2  2  2  2 

0 , 0 5   0  1  1  1 

0 ,1   0  0  0  1 

0 ,5   0  0  0  0 

1 ,0   0  0  0  0 

N - D o d e c y l   0 , 0 0 5   0  1  1  , 1  

0 , 0 1   0  0  1 1  

0 , 0 5   0  0  0  1 

0 ,1   0  0  0  1 

0 ,5   0  0  0  0 

1 ,0   0  0  0  0 

ohne   I n h i b i t o r   -  4  4  4  4 

(Vg l .   - B s p .   1 )  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   1 

E n t s p r e c h e n d   d e r   in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e n   V o r -  

g e h e n s w e i s e   w u r d e n   S t a h l b l e c h e   in   i d e n t i s c h e s   M i n e r a l -  

ö l   g e t a u c h t ,   das   k e i n e   a l s   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r   v e r -  
w e n d b a r e   V e r b i n d u n g   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   (I)  e n t -  
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h i e l t .   D i e   B e w e r t u n g   a u f   K o r r o s i o n s e r s c h e i n u n g e n   e r -  

f o l g t e   n a c h   g l e i c h e r   B e h a n d l u n g s w e i s e   e n t s p r e c h e n d   d e r  

in   B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n e n   B e w e r t u n g s s k a l a .   D ie   E r g e b -  

n i s s e   s i n d   d e r   o b i g e n   T a b e l l e   1  zu  e n t n e h m e n .  

E r g e b n i s :  

W ä h r e n d   d i e   i n   M i n e r a l ö l   m i t   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   a l l -  

g e m e i n e n   F o r m e l   (I)  g e t a u c h t e n   S t a h l b l e c h e   ü b e r w i e g e n d  

k e i n e   o d e r   h ö c h s t e n s   l e i c h t e   K o r r o s i o n   ( K o r r o s i o n s g r a d  

b i s   2)  a u f w i e s e n ,   z e i g t e n   B l e c h e ,   d i e   i n   M i n e r a l ö l  

o h n e   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r   g e t a u c h t   w o r d e n   w a r e n ,   a u s -  

n a h m s l o s   e i n e   s t a r k e   K o r r o s i o n .   S t a r k e   K o r r o s i o n s e r -  

s c h e i n u n g e n   w u r d e n   a u c h   s c h o n   n a c h   k u r z e r   P r ü f d a u e r  

b e o b a c h t e t .  

B e i s p i e l   2 

S t a h l s t ä b e   d e r   Q u a l i t ä t   CK  15 ,   d i e   e n t f e t t e t   und   g e -  

s c h m i r g e l t   w o r d e n   w a r e n ,   w u r d e n   e i n e r   M i n e r a l ö l - / W a s -  

s e r - R ü h r p r ü f u n g   n a c h   DIN  51585   u n t e r w o r f e n .   Dazu  w u r -  

den   s i e   b e i   60  °C  in   e i n e   g e r ü h r t e   M i s c h u n g   aus   M i n e -  

r a l ö l   d e r   Q u a l i t ä t   a n a l o g   B e i s p i e l   1  und  W a s s e r   ( M e -  

t h o d e   Ä)  o d e r   a u s   M i n e r a l ö l   d e r   Q u a l i t ä t   a n a l o g   B e i -  

s p i e l   1  u n d   k ü n s t l i c h e m   M e e r w a s s e r   ( M e t h o d e   B)  f ü r  

24  h  g e t a u c h t ,   w o b e i   d i e   M i n e r a l ö l - W a s s e r - M i s c h u n g   m i t  

e i n e r   D r e h z a h l   v o n   1000  UpM  g e r ü h r t   w u r d e .   Das  V o l u -  

m e n v e r h ä l t n i s   Ö l / W a s s e r   b e t r u g   d a b e i   10  :  1 .  

Nach   24  h  w u r d e n   d i e   S t ä b e   d e r   M i n e r a l ö l - W a s s e r - M i -  

s c h u n g   e n t n o m m e n   und  a u f   K o r r o s i o n s e r s c h e i n u n g e n   b e -  

u r t e i l t .  

D ie   K o n z e n t r a t i o n   d e r   a l s   K o r r o s i o n s s c h u t z - I n h i b i t o r  

v e r w e n d e t e n   V e r b i n d u n g e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   (I)  i n  
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UC1U  v e j . w e u u e u e n   r a m e r a i o i   i s t   aus   d e r   n a c h s t e h e n d e n  
T a b e l l e   2  e r s i c h t l i c h . '   Die   B e w e r t u n g   w u r d e   n a c h   d e r   i n  
B e i s p i e l ^   1  a n g e g e b e n e n   B e w e r t u n g s s k a l a   v o r g e n o m m e n .  

T a b e l l e   2 

K o r r o s i o n   n a c h   DIN  51585   b e i   V e r w e n d u n g   von  V e r b i n d u n -  
gen  d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

1 

( I )  

K o r r o s i o n s g r a d  
M e t h o d e   Konz .   ( G e w . - % )  

0 , 0 1   0 , 0 5   0 ,1   0 , 5  

ii—  u u u e c y i  n. 

B 
L 

1 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 
) 

I i i 3 

(Vg l .   - B s p .   2 )  

V/B 

i n t s p r e c h e n d   d e r   in   B e i s p i e l   2  a n g e g e b e n e n   M e t h o d e  
' u r d e n   S t a h l s t ä b e   in   M i n e r a l ö l   g e t a u c h t ,   das   k e i n e n  
: o r r c s i o n s i n h i b i t o r   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   (I)  e n t -  
l e l t .   D a b e i   w u r d e   s o w o h l   e i n e   M i s c h u n g   aus  M i n e r a l ö l  
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1er  Q u a l i t ä t   a n a l o g   B e i s p i e l   1  unü   W a s s e r   i r a e r n o a e   * j  

i l s   a u c h   e i n e   M i s c h u n g   a u s   M i n e r a l ö l   d e r   Q u a l i t ä t  

a n a l o g   B e i s p i e l   1  und   k ü n s t l i c h e m   M e e r w a s s e r   ( M e t h o d e  

B)  v e r w e n d e t .   D ie   E r g e b n i s s e   s i n d   e b e n f a l l s   d e r   o b i g e n  

r a b e l l e   2  zu  e n t n e h m e n .  

E r g e b n i s   ;  ~  • 

Im  K o r r o s i o n s t e s t   n a c h   DIN  5 1 5 8 5   z e i g e n   d i e   V e r b i n -  

d u n g e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   (I)  e i n e n   b e f r i e d i g e n d e n  

b i s   g u t e n   K o r r o s i o n s s c h u t z   i n   M i n e r a l ö l ,   i n s b e s o n d e r e  

b e i   K o n z e n t r a t i o n e n   ab  0 , 0 5   G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   M i n e -  

r a l ö l b a s i s .   Im  G e g e n s a t z   d a z u   w e r d e n   i d e n t i s c h e   S t a h l -  

s t ä b e   d u r c h   M i n e r a l ö l - W a s s e r - M i s c h u n g e n   ohne   K o r r o -  

s i o n s i n h i b i t o r   s t a r k   k o r r o d i e r t .  
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3  W.U41  j -   i p - A X J c y j . o e . n 2 o y l - )   a c r y l s ä u r e n   d e r  
a l l g e m e i n e n   F o r m e l   ( I )  

y e r a c u c e r r i g e n   o d e r   v e r z w e i g t e n   A I - .  
: y l r e s t   m i t   8  b i s   18  C - A t o m e n   s t e h t   o d e r   G e m i s c h e n  
_  _  T_  *  - 

, . v . l l u l . « u i t L K i   in   ö c n m i e r o i e n   und  S c h m i e r f e t -  
ten  a u f   M i n e r a l ö l b a s i s .  

!.  V e r w e n d u n g   von  3-  ( p - A l k y l b e n z o y l - )   a c r y l s ä u r e n   d e r  
t l l g e m e i n e n   F o r m e l   (I)  n a c h   A n s p r u c h   1,  in   d e r   R  f ü r  
i i n e n   g e r a d k e t t i g e n   o d e r   v e r z w e i g t e n   A l k y l r e s t   m i t   8 
>is  12  C - A t o m e n   s t e h t .  

1.  V e r w e n d u n g   von  3-  ( p - A l k y l b e n z o y l - )   a c r y l s ä u r e n   d e r  
i i i g e m e i n e n   F o r m e l   (I)  n a c h   A n s p r u c h   1  in  Mengen  v o n  
1,005  b i s   10  Gew. -%,   v o r z u g s w e i s e   von  0 , 0 1   b i s   1 
! ew. -%,   b e z o g e n   a u f   d i e   M i n e r a l ö l b a s i s .  

.v.iUJ.11Uuliyeij  u e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   (I)  a l s  
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