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I 

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   G l e i c h l a u f r e g e l e i n r i c h t u n g   f ü r   e i n e n  

h y d r a u l i s c h e n   M e h r z y l i n d e r a n t r i e b ,   i n s b e s o n d e r s   f ü r   e i n e   G e s e n k -  

b i e g e m a s c h i n e ,   mit   j e   e inem  j e d e m   A r b e i t s z y l i n d e r   z u g e o r d n e t e n  

und  mit  e i n e r   g e m e i n s a m e n   e l e k t r o n i s c h e n   S t e u e r e i n h e i t   v e r b u n -  

denen  W e g a u f n e h m e r   und  je  e inem  mit   Druckmedium  b e a u f s c h l a g t e n  

und  übe r   S t e u e r l e i t u n g e n   mit  der  S t e u e r e i n h e i t   v e r b u n d e n e n   P r o -  

p o r t i o n a l w e g e v e n t i l   f ü r   j e d e n   A r b e i t s z y l i n d e r .  

Bei  M e h r z y l i n d e r a n t r i e b e n   f ü r   h y d r a u l i s c h e   P r e s s e n   ode r   d e r -  

g l e i c h e n   und  i n s b e s o n d e r s   be i   s o l c h e n   f ü r   G e s e n k b i e g e m a s c h i n e n  

b e s t e h t   e i n e   der   G r u n d a n f o r d e r u n g e n   an  die   K o n s t r u k t i o n   d a r i n ,  

e i n e n   m ö g l i c h s t   e x a k t e n   G l e i c h l a u f   der   A r b e i t s z y l i n d e r   zu  e r r e i -  

chen ,   was  be i   den  b i s h e r   b e k a n n t e n   d e r a r t i g e n   E i n r i c h t u n g e n   d u r c h  

v e r s c h i e d e n s t e   V o r k e h r u n g e n   s i c h e r z u s t e l l e n   v e r s u c h t   w i r d .  

In  der   e i n f a c h s t e n   V a r i a n t e   w i r d   v e r s u c h t ,   e i n e n   G l e i c h l a u f  

m e c h a n i s c h ,   b e i s p i e l s w e i s e   du rch   F ü h r u n g e n ,   zu  e r z w i n g e n ,   was  

e ine   s e h r   s c h w e r e   B a u w e i s e   der   M a s c h i n e   und  a u f w e n d i g e   H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r   mit  i n t e g r i e r t e m   F e s t a n s c h l a g   e r f o r d e r t   und  t r o t z d e m  

k e i n e   b e s o n d e r e   P a r a l l e l i t ä t s g e n a u i g k e i t   und  k e i n e n   A u s g l e i c h   b e i  

e v e n t u e l l e n   P a r a l l e l i t ä t s a b w e i c h u n g e n   e r m ö g l i c h t .  

W e i t e r s   s i n d   E i n r i c h t u n g e n   b e k a n n t ,   d ie   e i n e n   h y d r a u l i s c h e n  

Z w a n g s g l e i c h l a u f   d u r c h   Z a h n r a d m o t o r e ,   M e n g e n t e i l e r   oder   d e r g l e i -  

chen  e r z w i n g e n ,   wobei   a b e r   e b e n f a l l s   k e i n e   b e s o n d e r e   P a r a l l e l i -  

t ä t s g e n a u i g k e i t   und  k e i n   A u s g l e i c h   von  e t w a i g e n   A b w e i c h u n g e n   e r -  

m ö g l i c h t   w i r d .  

Aus  der   DE-OS  33  36  713  bzw.  auch  aus  der  DE-OS  33  38  218  

s ind   G l e i c h l a u f r e g e l e i n r i c h t u n g e n   fü r   h y d r a u l i s c h e   M e h r z y l i n d e r -  

a n t r i e b e   b e k a n n t ,   d ie   auf   m e c h a n i s c h - h y d r a u l i s c h e   Weise  e i n e n  

A u s g l e i c h   von  u n t e r s c h i e d l i c h e n   B e w e g u n g s a b l ä u f e n   der   A r b e i t s z y -  



U £ 0   I  / C O  

i n d e r   e r m ö g l i c h e n   und  dazu  im  w e s e n t l i c h e n   e i n   m e c h a n i s c h   ü b e r  

ine   a u f t r e t e n d e   W e g d i f f e r e n z   b e t ä t i g t e s   h y d r a u l i s c h e s   A u s g l e i c h s -  

e n t i l   a u f w e i s e n .   A b g e s e h e n   vom  hohen   m e c h a n i s c h e n   Aufwand  f ü r  

ie  A n s t e u e r u n g   d i e s e s   G l e i c h l a u f v e n t i l s   i s t   d ie   G e n a u i g k e i t   e i n e r  

. e r a r t i g e n   G l e i c h l a u f   S t e u e r u n g   h a u p t s ä c h l i c h   von  der   e r f o r d e r -  

. i c h e n   m e c h a n i s c h e n   Ü b e r s e t z u n g   bzw.  den  d a b e i   a u f t r e t e n d e n   T o -  

. e r a n z e n ,   L a g e r s p i e l e n   und  d e r g l e i c h e n   s t a r k   b e s c h r ä n k t .  

Zur  V e r m e i d u n g   der   N a c h t e i l e   der   l e t z t g e n a n n t e n   m e c h a n i s c h -  

l y d r a u l i s c h e n   G l e i c h l a u f r e g e l e i n r i c h t u n g e n   s i n d   in   l e t z t e r   Z e i t  

E i n r i c h t u n g e n   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art  b e k a n n t   g e w o r d e n ,   d i e  

auf  e l e k t r o n i s c h - h y d r a u l i s c h e m   Wege  den  G l e i c h l a u f   der   A r b e i t s -  

z y l i n d e r   mit   h o h e r   G e n a u i g k e i t   s i c h e r s t e l l e n .   Der  j edem  A r b e i t s -  

z y l i n d e r   z u g e o r d n e t e   W e g a u f n e h m e r   b e s t i m m t   d a b e i   mi t   s e i n e r   A u f -  

l ö s u n g   und  im  Zusammenhang  mi t   der   e l e k t r o n i s c h e n   S t e u e r e i n h e i t  

sowie   mi t   den  P r o p o r t i o n a l w e g e v e n t i l e n   d ie   e r r e i c h b a r e   G e n a u i g -  

k e i t ,   w o b e i   im  A r b e i t s g a n g   der   M a s c h i n e   P a r a l l e l i t ä t s -   b z w .  

G l e i c h l a u f   g e n a u i g k e i t e n   von  0 ,01   mm  ohne  w e i t e r e s   e r z i e l b a r   s i n d .  

N a c h t e i l i g   be i   den  b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g e n   zur   e l e k t r o n i s c h -  

h y d r a u l i s c h e n   G l e i c h   l a u f   r e g e l u n g   i s t   i n s b e s o n d e r s   de r   r e l a t i v  

hohe  k o n s t r u k t i v e   Aufwand  f ü r   die   A u s f ü h r u n g   der   j e w e i l s   von  e i n -  

a n d e r   k o m p l e t t   g e t r e n n t e n   h y d r a u l i s c h e n   K r e i s e   j e d e s   A r b e i t s z y -  

l i n d e r s ,   da  dami t   im  w e s e n t l i c h e n   s ä m t l i c h e   T e i l e   der   H y d r a u l i k   -  

a l s o   e twa   Pumpe,  F i l t e r ,   a l l f ä l l i g e   D r u c k w a a g e n   und  dg l .   -  e n t -  

s p r e c h e n d   der   Anzahl   der  A r b e i t s z y l i n d e r   der   M a s c h i n e   v o r h a n d e n  

s e i n   m ü s s e n ,   was  den  V o r t e i l   der   hohen   G l e i c h l a u f   g e n a u i g k e i t   z u -  

m i n d e s t   t e i l w e i s e   w i e d e r   a u f h e b t   bzw.  e i n s c h r ä n k t .  

Aufgabe   der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   es ,   e i n e   G l e i c h l a u f -  

r e g e l e i n r i c h t u n g   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art  so  zu  v e r b e s s e r n ,   d a ß  
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u n t e r   B e i b e h a l t u n g   der   hohen  e r z i e l b a r e n   P a r a l l e l i t ä t s -   b z w .  

G l e i c h l a u f g e n a u i g k e i t   der  k o n s t r u k t i v e   Aufwand  für   die   E i n r i c h -  

t ung   v e r r i n g e r t   werden   kann.   Dies  w i r d   gemäß  der   v o r l i e g e n d e n   E r -  

f i n d u n g   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  a l l e   P r o p o r t i o n a l w e g e v e n t i l e   m i t  

e i n e r   geme insamen   A n t r i e b s s t a t i o n   zur   V e r s o r g u n g   der  A r b e i t s   Z y -  

l i n d e r   mit  Druckmedium  v e r b u n d e n   s i n d .   Auf  d i e s e   Weise  kann  u n -  

m i t t e l b a r   e ine   R e d u z i e r u n g   des  k o n s t r u k t i v e n   Aufwandes   f ü r   d i e  

G l e i c h l a u f r e g e l e i n r i c h t u n g   e r z i e l t   w e r d e n ,   da  damit   nur   mehr  e i n e  

e i n z i g e   H y d r a u l i k p u m p e   samt  F i l t e r n   und  d e r g l e i c h e n   f ü r   d ie   g e -  

samte  M e h r z y l i n d e r a n o r d n u n g   n o t w e n d i g   i s t .   Es  hat   s i c h   d a b e i  

ü b e r r a s c h e n d   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  die   g e g e n s e i t i g e   h y d r a u l i s c h e  

B e e i n f l u s s u n g   der  nun  er  f i n d u n g s   gemäß  von  e i n e r   g e m e i n s a m e n   An-  

t r i e b s s t a t i o n   v e r s o r g t e n   A r b e i t s z y l i n d e r   v e r n a c h l ä s s i g b a r   i s t   b z w .  

durch   d ie   e l e k t r o n i s c h - h y d r a u l i s c h e   G l e i c h l a u f r e g e l u n g   p r a k t i s c h  

v ö l l i g   k o m p e n s i e r b a r   i s t .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g  

s i n d   b e i d e   S e i t e n   j e d e s   A r b e i t s z y l i n d e r s   übe r   W e c h s e l v e n t i l e   m i t  

e i n e r   f ü r   a l l e   A r b e i t s z y l i n d e r   g e m e i n s a m e n   D r e i w e g e - D r u c k w a a g e  

v e r b u n d e n ,   was  im  Sinne   der   oben  a n g e f ü h r t e n   Aufgabe  der   v o r l i e -  

genden  E r f i n d u n g   zu  e i n e r   w e i t e r e n   V e r r i n g e r u n g   des  k u n s t r u k t i v e n  

Aufwandes  b e i t r ä g t .   Der  E i n s a t z   der   D r e i w e g e - D r u c k w a a g e ,   d e r  

an  s i c h   b e r e i t s   im  Zusammenhang  mit  der   e i n g a n g s   a n g e s p r o c h e n e n  

b e k a n n t e n   e l e k t r o n i s c h - h y d r a u l i s c h e n   G l e i c h l a u f r e g e l e i n r i c h t u n g  

b e k a n n t   i s t ,   e r m ö g l i c h t   e i n e   g e r i n g e   V e r l u s t l e i s t u n g   im  d y n a -  

mischen   Z u s t a n d   des  M e h r z y l i n d e r a n t r i e b s ,   da  damit   die  n i c h t b e -  

n ö t i g t e   Menge  an  Druckmedium  u n t e r   dem  g e r a d e   a n s t e h e n d e n   S y s t e m -  

druck   ü b e r   d i e s e   Dre iwege   - D r u c k w a a g e   zum  Tank  g e l e i t e t   w e r d e n  
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kann  und  n i c h t   ü b e r   das  M a x i m a l d r u c k - B e g r e n z u n g s v e n t i l   g e l e i t e t  

w e r d e n   muß,  was  e i n e   h ö h e r e   W ä r m e v e r l u s t l e i s t u n g   b e d e u t e n   w ü r d e .  

W e i t e r s   kann   ü b e r   d i e s e   D r e i w e g e - D r u c k w a a g e   e in   k o n s t a n t e r   D r u c k -  

a b f a l l   ü b e r   d ie   e i n z e l n e n   K a n ä l e   de r   P r o p o r t i o n a l w e g e v e n t i l e  

s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   anhand   des  in  der   Z e i c h n u n g  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   e i n e r   G e s e n k b i e g e -  

m a s c h i n e   mit   h y d r a u l i s c h e m   Z w e i z y l i n d e r a n t r i e b   und  G l e i c h l a u f   r e -  

g e l e i n r i c h t u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Der  O b e r b a l k e n   1  der   n i c h t   w e i t e r   im  D e t a i l   d a r g e s t e l l t e n  

G e s e n k b i e g e m a s c h i n e   i s t   an  s e i n e n   b e i d e n   ä u ß e r e n   Enden  2,3  mit  j e  

e i n e r   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r / K o l b e n - A n o r d n u n g   4  v e r s e h e n ,   w o b e i  

h i e r   j e w e i l s   der   K o l b e n   5  mit   dem  O b e r b a l k e n   1  s e l b s t   und  der   Z y -  

l i n d e r   6  in  n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   Weise   mit   dem  M a s c h i n e n g e r ü s t   i n  

V e r b i n d u n g   s t e h t .   Der  U n t e r b a l k e n   7  i s t   mit   dem  M a s c h i n e n g e r ü s t  

in   e b e n f a l l s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   Weise   s t a r r   v e r b u n d e n ,   womit  ü b e r  

d i e   Z y l i n d e r / K o l b e n - A n o r d n u n g e n   4  e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n  

O b e r b a l k e n   1  und  U n t e r b a l k e n   7  b e w i r k t   werden   kann ,   die   über   e n t -  

s p r e c h e n d e ,   ü b l i c h e r w e i s e   a u s t a u s c h b a r e   G e s e n k w e r k z e u g e   B i e g e a r -  

b e i t e n   an  z w i s c h e n   O b e r b a l k e n   1  und  U n t e r b a l k e n   7  b e f i n d l i c h e n  

W e r k s t ü c k e n   e r m ö g l i c h t .  

An  den  ä u ß e r e n   Enden  2 ,3   des  O b e r b a l k e n s   1  s i n d   W e g a u f n e h -  

mer  8  a n g e o r d n e t ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   nach   dem  P r i n z i p   der   R e f l e k -  

t i o n s - L i c h t s c h r a n k e ,   au f   i n d u k t i v e   We i se ,   oder   u n t e r   A u s n u t z u n g  

e i n e s   s o n s t i g e n   b e k a n n t e n   P r i n z i p s   e n t w e d e r   auf   a n a l o g e   oder  a b e r  

i n k r e m e n t a l e   bzw.  d i g i t a l e   Weise   e i n   dem  an  d i e s e r   S t e l l e   t a t -  

s ä c h l i c h   g e g e b e n e n   A b s t a n d   z w i s c h e n   O b e r b a l k e n   1  und  U n t e r b a l k e n   7 

e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l   b e r e i t s t e l l e n   bzw.  übe r   S i g n a l l e i t u n g e n   9 
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an  e i n e   gemeinsame   e l e k t r o n i s c h e   S t e u e r e i n h e i t   10  a b g e b e n .  

Die  mit  den  R i n g r ä u m e n   11  der   Z y l i n d e r / K o l b e n - A n o r d n u n g e n   4 

übe r   L e i t u n g e n   12  b i s   16  v e r b u n d e n e   A n t r i e b s s t a t i o n   17  b e s t e h t  

im  w e s e n t l i c h e n   aus  e inem  Motor   18,  der   dami t   g e k o p p e l t e n   H y d r a u -  

l i k p u m p e   19  und  a l l f ä l l i g e n ,   h i e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   F i l t e r n   u n d  

i s t   fü r   b e i d e   Z y l i n d e r / K o l b e n - A n o r d n u n g e n   4  g e m e i n s a m .   In  d ie   f ü r  

die   b e i d e n   Z y l i n d e r / K o l b e n - A n o r d n u n g e n   4  b e r e i t s   s e p a r a t e n   L e i -  

t u n g e n   14,  15  bzw.  13,  16  s i n d   P r o p o r t i o n a l w e g e v e n t i l e   20  e i n g e -  

s c h a l t e t ,   die  h i e r   ü b e r   P r o p o r t i o n a l m a g n e t e   21  und  e n t s p r e c h e n d e  

S t e u e r l e i t u n g e n   22  d i r e k t   von  der   S t e u e r e i n h e i t   10  aus  b e t ä t i g b a r  

s i n d   und  je  nach  i h r e r   S c h a l t   S t e l l u n g   e ine   mehr  ode r   m i n d e r   g r o ß e  

Mengenbeaufschlagung  der   R i n g r ä u m e   11  -  bzw.  a l t e r n a t i v   dazu  ü b e r  

die   L e i t u n g e n   2  3,  23  ' auch   der   Z y l i n d e r r ä u m e   24  -  e r m ö g l i c h e n   u n d  

d a b e i   auch  g l e i c h z e i t i g   den  R ü c k f l u ß   von  a b g e s t e u e r t e m   H y d r a u l i k -  

medium  aus  den  Z y l i n d e r r ä u m e n   24  bzw.  R i n g r ä u m e n   11  ü b e r   L e i -  

t u n g e n ^ ,   26,  27  in  den  Tank  28  e n t s p r e c h e n d   f r e i g e b e n   oder   a b -  

s p e r r e n .  

Beide   S e i t e n   j e d e r   Z y l i n d e r   / K o l b e n -   A n o r d n u n g   bzw.  j e d e s   d a r -  

aus  g e b i l d e t e n   A r b e i t s z y l i n d e r s   4  s i n d   ü b e r   an  den  L e i t u n g e n   1 5 ,  

23  bzw.  16,  23  a n s c h l i e ß e n d e   D r u c k l e i t u n g e n   29,  30  bzw.  31,  32  m i t  

W e c h s e l v e n t i l e n   33,  34  v e r b u n d e n ,   we lche   i h r e r s e i t s   w i e d e r   ü b e r  

L e i t u n g e n   35,  36  mit  e inem  ü b e r g e o r d n e t e n   W e c h s e l v e n t i l   37  in  V e r -  

b i n d u n g   . s t e h e n .   Der  Ausgang  des  W e c h s e l v e n t i l s   37,  an  dem  z u f o l g e  

der   A u s l e g u n g   aller11!  / ^ W e c h s e l v e n t i l e   s t e t s   der   h ö c h s t e   S y s t e m d r u c k  

a n l i e g t ,   i s t   über   e i n e   L e i t u n g   38  mit  e i n e r   D r e i w e g e - D r u c k w a a g e   39 

v e r b u n d e n ,   die  im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a l s   S c h i e b e r -  

e l e m e n t   a u s g e l e g t   i s t .   Der  dem  E i n g a n g   der   L e i t u n g   38  vom  ü b e r g e -  

o r d n e t e n   W e c h s e l v e n t i l   37  a b g e w a n d t e   S c h i e b e r r a u m   der   D r u c k w a a g e  
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t  

l  i s t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   40  mit   de r   L e i t u n g   12  von  der   D r u c k s e i t e  

;r  H y d r a u l i k p u m p e   19  v e r b u n d e n ;   der   in  der   d a r g e s t e l l t e n   S t e i -  

nig  des  S c h i e b e r s   41  de r   D r u c k w a a g e   39  a b g e s p e r r t e   R ingraum  42 

3t  ü b e r   d i e   L e i t u n g   27  zum  Tank  28  h in   e n t l a s t e t .  

Z w i s c h e n   d ie   an  d e r   D r u c k s e i t e   der   H y d r a u l i k p u m p e   19  a n -  

c h l i e ß e n d e   L e i t u n g   12  sowie   d ie   zum  Tank  28  f ü h r e n d e   L e i t u n g   27  

st   e i n   D r u c k s t e u e r v e n t i l   43  ü b e r   L e i t u n g e n   44,  45  e i n g e s c h a l t e t ,  

e l c h e s   b e i s p i e l s w e i s e   e b e n f a l l s   e l e k t r i s c h - p r o p o r t i o n a l   a u s g e -  

ü h r t   und  von  der   S t e u e r e i n h e i t   10  aus  auf   h i e r   n i c h t   d a r g e s t e l -  

te   Weise   zur   B e g r e n z u n g   bzw.  S i c h e r s t e l l u n g   des  n o t w e n d i g e n   B i e -  

; e d r u c k e s ,   der   e n t w e d e r   Über   d ie   E l e k t r o n i k   in  der   S t e u e r e i n h e i t  

0  p r o g r a m m i e r b a r   i s t   o d e r   von  der   S t e u e r e i n h e i t   10  aus  den  v e r -  

m i e d e n e n   P r o z e ß p a r a m e t e r n   e r r e c h n e t   w i r d ,   b e e i n f l u ß b a r   i s t .  

B e v o r   im  f o l g e n d e n   noch  k u r z   au f   die  F u n k t i o n   der   G l e i c h -  

. a u f r e g e l e i n r i c h t u n g   b e i   de r   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   G e s e n k b i e -  

r e m a s c h i n e   e i n g e g a n g e n   w i r d ,   s e i   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  h i e r  

v e r s c h i e d e n e   ü b l i c h e r w e i s e   e r f o r d e r l i c h e   bzw.  v o r g e s e h e n e   E i n -  

r i c h t u n g e n ,   wie  etwa  d i e   s o g e n a n n t e n   H o c h h a l t e -   und  N a c h s a u g e e i n -  

r i c h t u n g e n ,   zur   E r l e i c h t e r u n g   der   Ü b e r s i c h t   und  a l s   im  v o r l i e g e n -  

den  Zusammenhang   u n w e s e n t l i c h   w e g g e l a s s e n   w u r d e n .  

Bei   a n g e n o m m e n e r   A u f s t e u e r u n g   der   P r o p o r t i o n a l w e g e v e n t i l e   20  

w i r d   s i c h   de r   O b e r b a l k e n   1  r e l a t i v   zum  U n t e r b a l k e n   7  in  R i c h t u n g  

de r   Achsen   der   A r b e i t s z y l i n d e r   4  zu  bewegen  b e g i n n e n ,   wobei   d i e  

B e w e g u n g s r i c h t u n g   davon   a b h ä n g i g   i s t ,   we lche   der   L e i t u n g e n "   15,  23 

bzw.  16,  23'  auf   g e s t e u e r t   w i r d ,   ü b e r   die   Wegaufnehmer   8  w i rd   d i e  

a k t u e l l e   P o s i t i o n   der   b e i d e n   ä u ß e r e n   Enden  2,  3  des  O b e r b a l k e n s   1 

r e l a t i v   zum  U n t e r b a l k e n   7  l a u f e n d   ü b e r   die   S i g n a l l e i t u n g e n   9  a n  

d ie   S t e u e r e i n h e i t   10  ü b e r m i t t e l t ,   wo  auf  e l e k t r o n i s c h e   Weise  e i n  
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3 o l l / I s t - V e r g l e i c h   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .   Z u f o l g e   u n v e r m e i d b a r e r   Un-  

b e r s c h i e d e   in  der   A u s l e g u n g   der   H y d r a u l i k   a u f t r e t e n d e   A b w e i c h u n g e n  

von  W e g d i f f e r e n z N u / ' b % w .   e i n e r   fü r   b e s t i m m t e   A r b e i t e n   der   G e s e n k -  

b i e g e m a s c h i n e   u n t e r   Umständen   e r f o r d e r l i c h e n ,   e i n e   b e s t i m m t e  

S c h r ä g s t e l l u n g   des  O b e r b a l k e n s   r e l a t i v   zum  U n t e r b a l k e n   b e w i r k e n -  

den  v o r g e w ä h l t e n   W e g d i f f e r e n z ,   f ü h r e n   zu  e i n e r   Ä n d e r u n g   e i n e s   d e r  

Uber  die   L e i t u n g e n   22  an  die   P r o p o r t i o n a l m a g n e t e   21  g e l i e f e r t e n  

S t e u e r s i g n a l s ,   was  e i n e n   v o r e i l e n d e n   A r b e i t s z y l i n d e r   du rch   e n t -  

s p r e c h e n d e   B e e i n f l u s s u n g   des  vom  z u g e h ö r i g e n   P r o p o r t i o n a l w e g e -  

v e n t i l   20  f r e i g e g e b e n e n   D u r c h f l u ß q u e r s c h n i t t s   e n t s p r e c h e n d   b r e m -  

sen  bzw.  e i n e n   n a c h h i n k e n d e n   Z y l i n d e r   f a l l s   .gewüns  cht  b e s c h l e u n i -  

gen  w i r d .   Auf  d i e s e   Weise  kann  s t ä n d i g   e i n e   s e h r   genaue   R e g e l u n g  

des  G l e i c h l a u f s   der   b e i d e n   A r b e i t s z y l i n d e r   4  vorgenommen  w e r d e n ,  

wobei   mit  den  h e u t z u t a g e   e r h ä l t l i c h e n   B a u t e i l e n   f ü r   d ie   W e g a u f -  

nehmer   8,  d ie   S t e u e r e i n h e i t   10  und  d ie   P r o p o r t i o n a l w e g e v e n t i l e   20  

ohne  w e i t e r e s   G l e i c h l a u f   g e n a u i g k e i t e n   im  B e r e i c h   von  0 ,01   mm 

s i c h e r g e s t e l l t   werden   k ö n n e n .  

Um  die   w ä h r e n d   der   ü b l i c h e r w e i s e   s t a r k   v e r l a n g s a m t e n   A n n ä h e -  

rung  des  O b e r b a l k e n s   1  an  den  p r o g r a m m i e r t e n   N u l l p u n k t   ode r   B i e -  

g e p u n k t   z u f o l g e   des  nur  mehr  s e h r   g e r i n g e n   g e ö f f n e t e n   Q u e r -  

s c h n i t t s   an  den  P r o p o r t i o n a l w e g e v e n t i l e n   im  Sys tem  a u f t r e t e n d e  

V e r l u s t l e i s t u n g   m ö g l i c h s t   g e r i n g   zu  h a l t e n ,   s i n d   die   W e c h s e l v e n -  

t i l e   33,  34  und  37  so  a u s g e b i l d e t   bzw.  a n g e o r d n e t ,   daß  die   in  d i e -  

sem  Z u s t a n d   n i c h t   b e n ö t i g t e   ü b e r s c h u ß m e n g e   an  H y d r a u l i k m e d i u m  

übe r   die  L e i t u n g   40  in  den  dann  a u f g e s t e u e r t e n   R i n g r a u m   42  d e r  

Druckwaage   39  bzw.  die  L e i t u n g   27  a b g e s t e u e r t   w i r d ,   sodaß   d a s  

D r u c k s t e u e r v e n t i l   43,  an  dem  g r ö ß e r e   Erwärmung  und  dami t   g r ö ß e r e  

V e r l u s t l e i s t u n g   a u f t r i t t ,   e r s t   am  B i e g e p u n k t   bzw.  beim  e i n s t e l l -  
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.ren  M a x i m a l d r u c k   ö f f n e t .  

Da  d i e   d a r g e s t e l l t e   und  b e s c h r i e b e n e   E i n r i c h t u n g   u n a b h ä n g i g  

m  der   A n z a h l   der   A r b e i t s   zy  l i n d e r   mit   nur   e i n e r   A n t r i e b s s t a t i o n  

id  e i n e r   D r u c k w a a g e   a u s k o m m t ,   i s t   der   k o n s t r u k t i v e   Aufwand  f ü r  

Le  t r o t z d e m   s e h r   genaue   G l e i c h l a u f r e g e l u n g   d e u t l i c h   v e r r i n g e r t ,  

@ls  s i c h   auch   in  e inem  v e r r i n g e r t e n   M o n t a g e -   und  War  t u n g s   a u f w a n d  

i e d e r s c h l ä g t   . 

Zu  e r w ä h n e n   i s t   s c h l i e ß l i c h   auch  noch ,   daß  die   A n o r d n u n g  

zw.  i h r   F u n k t i o n i e r e n   davon   u n a b h ä n g i g   i s t ,   ob  s y m m e t r i s c h e   o d e r  

s y m m e t r i s c h e   Kolben   f ü r   d i e   P r o p o r t i o n a l w e g e v e n t i l e   v e r w e n d e t  

e r d e n ,   was  e i n e   B e r ü c k s i c h t i g u n g   v e r s c h i e d e n s t e r   Z y l i n d e r ü b e r -  

et  Z u n g s v e r h ä l t n i s s e   der   A r b e i t s z y l i n d e r   e r l a u b t .   W e i t e r s   können  - 

,ur  V e r b e s s e r u n g   der   R e g e l g e n a u i g k e i t   ü b e r   die   P r o p o r t i o n a l w e g e -  

' e n t i l e   auch   d i r e k t   d ie   S t e l l u n g   der   Kolben   d i e s e r   V e n t i l e   b e -  

r ü c k s i c h t i g e n d e ,   h i e r n i c h t   d a r g e s t e l l t e   W e g a u f n e h m e r   v o r g e s e h e n  

5ein ,   w e l c h e   ü b e r   e i g e n e   S i g n a l l e i t u n g e n   mit  de r   S t e u e r e i n h e i t   10  

k o r r e s p o n d i e r e n   und  e i n e   S o l l / I s t - R e g e l u n g   d i e s e r   V e n t i l e   und  d a -  

n i t   e i n e   w e i t e r s   e r h ö h t e   G e n a u i g k e i t   der   G l e i c h l a u f   r e g e l e i n r i c h -  

tung  e r m ö g l i c h e n .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

1,  G l e i c h l a u f   r e g e l e i n r i c h t u n g   f ü r   e i n e n   h y d r a u l i s c h e n   M e h r z y l i n -  

d e r a n t r i e b ,   i n s b e s o n d e r s   für   e ine   G e s e n k b i e g e m a s c h i n e ,   m i t  

je  e inem  j e d e m   A r b e i t s z y l i n d e r   z u g e o r d n e t e n   und  mit   e i n e r   g e -  

m e i n s a m e n   e l e k t r o n i s c h e n   S t e u e r e i n h e i t   v e r b u n d e n e n   W e g a u f n e h -  

mer  und  je  e inem  mit   Druckmedium  b e a u f s c h l a g t e n   und  ü b e r  

S t e u e r l e i t u n g e n   mit   der   S t e u e r e i n h e i t   v e r b u n d e n e n   P r o p o r t i o n a l  

W e g e v e n t i l   f ü r   j e d e n   A r b e i t s z y l i n d e r ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t   ,  daß  a l l e   P r o p o r t i o n a l w e g e v e n t i l e  

(20)  mit   e i n e r   g e m e i n s a m e n   A n t r i e b s s t a t i o n   (17)  zur   V e r s o r g u n g  

der   A r b e i t s z y l i n d e r   (4)  mit  Druckmedium  v e r b u n d e n   s i n d .  

2.  R e g e l e i n r i c h t u n g   nach  Ansp ruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

b e i d e   S e i t e n   j e d e s   A r b e i t s z y l i n d e r s   (4)  ü b e r   W e c h s e l v e n t i l e  

(33,   34,  37)  mit   e i n e r   fü r   a l l e   A r b e i t s z y l i n d e r   (4)  g e m e i n -  

samen  D r e i w e g e - D r u c k w a a g e   (39)  v e r b u n d e n   s i n d .  

HOERBIGER  HYDRAULIK  GmbH 
in  Schongau  (BRD) 





0  uropaisches 
atentamt 

@UROPAISCHER  RECHERCHENBERICHT 

U Z 3 1 7 3 5  

Nummtr  der  Anmeldung 

SP  86  89  0 3 5 0  

EINSCHLAGIGE  DOKUMENTE 

Kennzeiehnung  de»  Dokuments  mit  Angabe,  soweit  ertorderlich.  Betrlltt  KLASSIFIKATION  DER 
alegone  der  maBgeblichen  Teile  Antpruch  ANMELDUNG  (Int  CI  *i 

X  MASCHINENMARKT-  INDUSTRIE  JOURNAL,  1  B  30  B  1 5 / 2 4  
Band   55,  H e f t   55,  J u l i   1 9 7 2 ,   F  15  B  1 1 / 2 2  
S e i t e n   1 2 6 6 - 1 2 6 8 ,   W u r z b u r g ;   H .  
NIKOLAUS  " N a c h z i i g e l n  
a u s g e s c h l o s s e n "  
*  S e i t e   1 2 6 8 ;   F i g u r   6  * 

X  MASCHINENMARKT,  Band  91,  H e f t   1 
54,  5.  J u l i   1985 ,   S e i t e n  
1 0 5 1 - 1 0 5 4 ,   W u r z b u r g ;   W.A.  KOLLEK 
e t   a l . :   " O p t i m i e r e n   d e r  
A b m e s s u n g e n   v o n  
G l e i c h l a u f v e n t i l e n "  
*  S e i t e   1 0 5 1 ;   F i g u r   1  * 

X  DD-A-  204  460  (BAUAKADEMIE  DER  1 
DDR) 
*  S e i t e   4;  F i g u r   3  *  recherchierte 

SACHGEBIETE  (Int.  CI.*) 

A  OLEOD  I  NAM  I  C  A  PNEUMATICA,  Band  1  B  30  B  1 5 / 0 0  
21,   Nr .   1,  1 9 8 0 ,   S e i t e   37,  F  15  B  1 1 / 0 0  
M i l a n o ,   IT;  "S i   s t e rna   B  21  J  9 / 0 0  
e l e t t r o - i d r a u l i c o   d i  
e q u i   l i b r a t u r a "  

A  DE-A-2   029  287  (VFW-FOKKER)  2 
*  F i g u r   1;  A n s p r u c h   1  * 

Der  vorliegende  Recherchenbericht  wurde  fur  alle  Patentanspruche  erstellt. 
—  —  —  i  —  . . . . .   :  z  :  :  i  z~~t~_ 

Rechercnenort 
B E R L I N  2 4 - 0 3 - 1 9 8 7  GERTIG  I .  

KATEGORIE  DER  GENANNTEN  DOKUMENTE  t  : 
X  :  von  besonderer  Bedeutung  allein  betrachtet 
Y  :  von  besonderer  Bedeutung  in  Verbindung  mit  einer  D  : 

anderen  Veröffentlichung  derselben  Kategorie  L  : 
A  :  technologischer  Hintergrund 
O  :  nichtschriftliche  Offenbarung 
P  :  Zwischenliteratur  &  : 
T  :  der  Erfindung  zugrunde  liegende  Theorien  oder  Grundsatze 

alleres  raieniaoKumeni,  aas  (euuuii  eioi  am  uuui 
nach  dem  Anmeldedatum  veröffentlicht  worden  ist 
in  der  Anmeldung  angeführtes  Dokument  • 
aus  andern  Gründen  angeführtes  Dokument 

rviugilttu  Uör  gieicntsM  rmeiHiaiiimc  uucicin- 
stimmendes  Dokument 


	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

