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@ Hubmagnet.

@ Bei einem Hubmagneten (1) zur Betatigung eines Steuer-
kolbens (5], bestehend aus einem Gehduse (11), einer in
dieses eingesetzten Magnetspule {13) und einem Anker (14),
der in einem geschlossenen mit einer Flissigkeit ausgefi-
liten Raum angeordnet und mit durchgehenden Kanélen (24)
fisr dieses Versehen ist, ist der Anker {14) aus zwei Bauteilen
zusammengesetzt, einem &uferen Ring (21) sowie einem in
diesem angeordneten Innenkérper (23), der einen pris-
matischen Querschnitt aufweist und an der Innen-
manteifiiche {22) des Ringes {21) abgestitzt ist.

Dadurch sind zwischen dem Ring (21} und dem Inn-
enkérper (23) Durchgangskanile (24) fir die zu verdrangende
Fliissigkeit geschaffen, ohne da3 der magnetische FluB3, da
dieser in dem geschlossenen Ring (21) geleitet wird, beein-
trachtigt ist. AuBerdem kann der Anker (14) aus Stand-
ardprofilen wirtschaftlich hergestellt werden.
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Hubmagnet

Die Erfindung bezieht sich auf einen Hubmagnet zur
Betdtigung eines Steuerkolbens oder eines ahnlichen
Bauteils, der aus einem Gehduse, einer in dieses ein-
gesetzten Magnetspule sowie einem durch die Magnetkraft
verstellbaren Anker besteht,wobei dieser in einem
geschlossenen mit einer Flissigkeit vorzugsweise mit

01 gefillten Raum angeordnet und mit durchgehenden
Kandlen fir die zu verdrdngende Flissigkeit versehen

ist.

Der bei derartigen Hubmagneten verwendete Anker ist,
damit bei dessen Hubbewegungen das 01 von der einen
Seite auf die andere Seite gelangen kann, mit mehreren
in dessen AuBenmantelfldchen eingearbeiteten L&ngsnuten
oder Laéngsschnitten als Durchgangskan&le versehen.

Da jedoch die von der erregten Magnetspule erzeugten
elektromagnetischen Kraftlinien nahezu ausschliefilich
in der Oberfldche des Ankers verlaufen, wird durch
diese Aussparungen der Magnetflufl in einem erheblichen
MaBe beeintridchtigt. Der von den elektromagnetischen
Kraftlinien durchdrungene wirksame Querschnitt des
Ankers wird ndmlich durch die Aussparung unterbrochen
und verkleinert, Einschnirungen und Umlenkungen der
elektromagnetischen Kraftlinien sind somit in Kauf

zu nehmen, so daB die Magnetkraft reduziert und der
Wirkungsgrad des Hubmagneten verschlechtert wird.

Vielfach ist daher, um eine ausreichende Magnetkraft
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zu erzeugen, eine gréBere Dimensionierung der Magnet-
spule als rechnerisch notwendig, vorzunehmen.

Aufgabe der Erfindung ist es demnach, bei einem Hub-
magneten der vorgenannten Gattung den Anker derart

zu gestalten, daB durch die erforderlichen Kanéle fir
die zu verdréngende Flﬁssidkeit nahezu keine Beein-
trachtigung des magnetischen Flusses eintritt und somit
ein hoher magnetischer Wirkungsgrad gegeben ist, dennoch
soll aber mittels eines zentrisch an dem Anker ange-
ordneten StéBels ein Steuerkolben oder ein dhnliches
Bauteil zu bet#tigen sein. AuBerdem soll die Herstellung
des Ankers auch ohne spanabhebende Bearbeitung in ein-
facher und wirtschaftlicher Weise ermdglicht werden.

Gem#B der Erfindung wird dies dadurch erreicht, daB

der Anker aus zwei Bauteilen zusammengesetzt ist, einem
duBeren, die magnetischen Kraftlinien sufnehmenden
geschlossenen Ring sowie einem in diesem angeordneten
Innenkdrper, der mindestens zweifach an der Innenman-
telfliche des Ringes abgestitzt ist, derart, daB zwischen -
dem Ring und dem Innenk&rper Durchgangskandle fiUr das

verdriangte 01 geschaffen sind.

Der ZuBere Ring kann hierbei eine im Querschnitt kreis-
férmige oder eine prismatische vorzugsweise quadratische
Innenmantelfldche aufweisen, an der der Innenkdrper
abgestitzt ist, und der Innenkdrper kann als symmetrisches
Bauteil mit einem prismatischen, kreuzfdérmigen oder
mehrarmigen Querschnitt oder als ein Bauteil mit einem

unsymmetrischen Querschnitt ausgebildet sein.
ZweckmiBig ist es des weiteren, den Innenkdrper als

symmetrischen Mehrkant, vorzugsweise als Sechskant,

auszubilden und die Anlagefldchen des InnenkoOrpers

..
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an der Innenmantelflé&che des Ringes mit einer deren

Radius entsprechenden Abrundung zu versehen.

Nach einer andersartigen Ausgestaltung kann der Innen-
kdrper auch in Form eines griechischen Kreuzes ausge-
bildet sein, dessen Stirnfl&chen jeweils mit einer

dem Radius der Innenmantelfléche des Ringes entsprechen-

den Abrundung versehen sind.

Sehr vorteilhaft ist es ferner, den Innenkdérper mit
dem Ring fest zu verbinden, 2.B. einzupressen, ein-

zukleben, einzuschrumpfen oder einzuschweiBen.

Wird der Anker eines Hubmagneten gemdB der Erfindung
ausgebildet, so ist es moglich, diesen auf einfache
Weise und &dullerst kostenginstig herzustellen. Wird
namlich der Anker aus einem &ufleren geschlossenen
Ring und einem in diesem angeordneten unterschiedlich
zu gestaltenden Innenkdrper zusammengesetzt, so werden
zwischen diesen Bauteilen entsprechend groB zu be-
messende Durchgangskandle fir die zu verdringende
Flissigkeit geschaffen, ohne daB der den elektromag-
netischen Kraftlinien zugeordnete Querschnitt des
Ankers unterbrochen ist. Der MagnetfluB wird somit
nicht beeintrdchtigt, vielmehr kdénnen die elektro-
magnetischen Kraftlinien rundum den Anker durchdringen,
Einschnirungen und Umlenkungen treten demnach nicht

auf.

Der Wirkungsgrad eines mit einem derartigen Anker
ausgestatteten Hubmagneten wird dadurch, zumal.auch

die Durchgangskanédle strédmungsglnstig und im Querschnitt
groB zu gestalten sind, gegeniber den bisherigen Aus-

gestaltungen in einem erheblichen MaBe verbessert,
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so daB bei gleicher Magnetkraft oftmale ein kleinerer
als bisher zu dimensionierender Hubmagnet eingesetzt
werden kann. Vor allem aber ist von Vorteil, daB eine
spanabhebende Besrbeitung nicht mehr notwendig ist

und daB die Herstellkosten eines Ankers, da dieser

aus Standard-Profilen zusammengesetzt werden kann,
somit in einem suBerordentlich hohen MafBie gesenkt werden
konnen. Die vorschlagsgeméBe Ausbildung eines Ankers
ermdglicht daher nicht nur dessen wirtschaftliche Fer-
tigung, sondern dadurch wird auch eine Funktionsver-
besserung eines Hubmagneten erzielt.

In der Zeichnung sind einige ausfihrungsbeispiele
eines gem#B der Erfindung ausgebildeten Ankers fir
einen Hubmagneten. dargestellt, die nachfolgend im
einzelnen erldutert sind. Hierbeil zeigt:

Fig. 1: einen an einen Ventilblock angeflanschten
Hubmagneten im Axialschnitt und

Fig. 2 bis 5:

unterschiedliche Ausgestaltungen des bei dem
Hubmagneten nach Fig. 1 verwendeten Ankers
jeweils in einem Schnitt nach der

Linie II - II der Fig. 1 durch den Anker.

Der in Figur 1 dargestellte und mit 1 bezeichnete Hub-
magnet ist mittels durchgehender Spannschrauben 19

an einem Ventilblock 2 befestigt und besteht aus einem
im Querschnitt quadratischen durch einen Deckel 11°
verschlossenen Gehduse 11, einer in einer zentrischen
Bohrung 12 in dieses eingesetzten Magnetspule 13 und
einem Anker 14, der durch die Magnetkraft, die durch
die sich gem&B der mit 20 bezeichneten Linien ausbil-
denden magnetischen Kraftlinien hervorgerufen wird,

-

..
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innerhalb des Gehduses 11 bewegt wird. An dem Anker
14 ist hierbei ein StodBel 15 angeformt, der auf einen
in einer Bohrung 4 des Ventilblockes 2 eingesetzten

Steuerkolben 5 einwirkt.

Der gegen die Kraft einer Feder 6 verschiebbar ange-
ordnete Steuerkolben 5 weist eine Ringnut 7 auf, mittels
der die beiden in den Ventilblock 2 eingearbeiteten
Leitungen 3 und 3' miteinander verbindbar sind.

Dazu ist die Magnetspule 13 zu erregen, so dafl der

Anker 14 in Richtung des Gehdusedeckels 11' gezogen

und der Kolben 5 durch die Kraft der Feder 6 in

gleicher Richtung verschoben wird.

Der Raum, in dem der Anker 14 und der Kolben 5 bewegt
werden, ist mit Oel ausgefillt und gegeniber den
anderen Bauteilen flissigkeitsdicht gestaltet. Dazu
dient eine zwischen dem Ventilblock 2 und dem Gehduse
11 eingespannte HUlse 17 sowie eine zwischen dieser
und dem Ventilblock 2 eingesetzte Dichtung 18. Und
damit der Anker 14 trotz des in der Hiulse 17 und

einer Erweiterung 4' der Bohrung 4 des Ventilblockes 2
befindlichen 0O1s bewegt werden kann, ist dieser mit
Durchgangskandlen versehen, durch die das verdrangte

01 von der einen auf die andere Seite stromen kann.

Der Anker 14 ist, wie dies im einzelnen der Figur 2
entnommen werden kann, hierbei aus zwei Bauteilen
zusammengesetzt, und zwar aus einem geschlossenen
Ring 21 und einem prismatischen als Sechseck aus-
gebildeten Innenkdrper 23, der an der Innenmantel-
fldche 22 des Ringes 21 anliegt und mit diesem fest
verbunden, z.B. eingepreBt oder eingeschrumpft ist.
Dadurch sind zwischen dem Ring 21 und dem Innen-
kdrper 22 Durchgangskandle 24 geschaffen, durch die



10

15

20

25

30

. L]

5 [] T ] . Ll L B
. * v ' A\l *

I v 0 ‘Y

02317,
6. 231754

W LR
-
-

das 01 bei siner Hubbewegung des Ankers 14 hindurch-
stromen kann und ohne daB somit der Bereich des Ankers
14, in dem die magnetischen Kraftlinien verlaufen,
unterbrochen ist.

Bei dem Anker 14' nach Figur 3 ist in den Ring 22
ein dreieckférmig gestalteter Innenkdrper 25 einge-
setzt, dessen Ecken als Anlagefléchen 26 ausgebildet
sind, die den gleichen Radius aufweisen wie die
Innenmantelfldche 22 des Ringes 21. Durch die Frei-
riume zwischen dem Ring 21 und dem dreieckfdrmigen
Innenkdrper 25, der mit den Anlagefldchen 26 an der
Tnnenmantelfléche 22 des Ringes 21 anliegt, sind
wiederum Burchgangskandle 27 fir das zu verdréngende
il geschaffen. Bei dieser Ausgestaltung kann der
Innenkdrper 26 z. B, durch Kleben mit dem Ring 21

fest verbunden werden.

Gem&B Figur 4 besteht der Anker 14'"' ebenfalls aus
dem Ring 21 und einem in diesen eingesetzten Innen-
kérper 28 in Form eines griechischen Kreuzes, dessen
Arme mit einer dem Radius der Innenmantelfléche 22
des Ringes 21 entsprechenden Stirnflédchen 29 versehen
sind und an dieser anliegen. Durch die zwischen den
Armen des Innenkdrpers 28 und dem Ring 21 eingeschlos-
senen Durchgangskandle 30 kann guch bei dieser Aus-
fihrungsform 01 hindurchstrémen, ohne daB in den

von den elektromagnetischen Kraftlinien durchdrungenen
Querschnitt des Ankers 14 Aussparungen einzuarbeiten

sind.

Der Anker 14''‘' nach Figur 5 besteht ebenfalls aus

einem geschlossenen Ring 21''' mit einer im Querschnitt
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quadratischen Innenmantelfléche 22''' und einem
Innenkdrper 31 mit kreisfdrmigen Querschnitt oder
gemdB der strichpunktierten Darstellung einem Innen-
korper 32 in Form eines griechischen Kreuzes. Auf
diese Weise sind wiederum Durchgangskandle 33 fir
das zu verdrangende 01 gebildet, ohne daB der Ring
21'''" mit Einschnitten oder dgl. zu versehen ist.

A 7561 e-s
8. Januar 1986
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Patentanspriche:

Hubmagnet zur Betdtigung eines Steuerkolbens oder
eines ahnlichen Bauteils, bestehend aus einem Ge-
hiuse, einer in dieses eingesetzten Magnetspule
sowie einem durch die Magnetkraft verstellbaren
Anker, der in einem geschlossenen mit einer Flis-

sigke:t vor-cugsweise mit 01 gefUlltem Raum angeord-

[
ot (0

n und m:t durchgehenden Kandlen fir diese ver-

o

sehen 1st,
dadurch gekennzeichnet,

dall der Anker (14, 14'; 14‘''; 14''') aus zwel Bau-
teilen zusammengesetzt ist, einem &uBeren, die
magnetischen Kraftlinien aufnehmenden geschlossenen
Ring (21; 21''') sowie einem in diesem angeordneten
Innenkarper (23; 25; 28; 31; 32), der mindestens
zweifach an der Innenmantelflédche (22; 22''")

des Ringes (21; 21''') abgestitzt ist, derart,

daBl zwischen dem Ring (21; 21''‘') und dem Innen-
korper (23; 25; 28; 31; 32) Durchgangskandle (24;
27. 30; 33) fir die verdrangte Flissigkeit geschaf-

fen sind.
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Hubmagnet nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der suBere Ring (21) eineim Querschnitt kreis-

férmige Innenmantelfléche (22) sufweist, an der
der Innenkdrper (23; 25; 28) abgestitzt ist.

Hubmagnet nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der #uBere Ring (21''') eine im Querschnitt

prismatische vorzugsweise quadratische Innenmantel-

fliache (22''') aufweist, an der der Innenkdrper
31; 32) abgestiitzt ist.

Hubmagnet nach einem oder mehreren dér
Anspriche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Innenkdrper (23; 25; 28; 31; 32) als
symmetrisches Bauteil mit einem prismatischen,
kreuzférmigen oder mehrarmigen Querschnitt oder
als ein Bauteil mit einem unsymmetriscﬁen Quer-

schnitt ausgebildet ist,

Hubmagnet nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,
daB der Innenkdrper (22; 25) als symmetrischer

Mehrkant, vorzugsweise als Sechskant, ausgebildet

ist.

L 02381754
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Hubmagnet nach Anspruch 1, 2 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Anlagefldchen (26; 29) des Innenkdrpers
(25; 28) an der Innenmantelflache (22) des Ringes
(21) mit einer deren Radius entsprechenden Ab-

rundung versehen sind.
Hubmagnet nach einem der Anspriche 1 bis 4,
d adurch gekennzeilchnet,

daB der Innenkdérper (28) in Form eines griechi-
schen Kreuzes ausgebildet ist, dessen Stirnflachen
(29) jeweils mit einer dem Radius der Innenmantel--
fliche (22) des Ringes (21) entsprechenden Abrun-

dung versehen ist.

Hubmagnet nach einem oder mehreren der

Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Innenkdrper (23; 25; 28; 31; 32) mit
dem Ring (21; 21''') fest verbunden, z.B. einge-
preBt, eingeklebt, eingeschrumpft oder einge-

schweifit ist.

A 7561

Janu3221986
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