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@) Elektromagnetisches Relais.

@ Bei dem Relais wird ein  Strom-
zuflihrungselement (10) des Laststromkreises mit
mindestens einer Windung (11) um einen Teil (2)
des ErregerfluBkreises geflhrt, so daB in diesem
eine Zusatzerregung (8,) gleichsinnig zu der Erre-
gung (6y) der Wicklung erzeugt wird. Auf diese
Weise wird auch bei Relais ein sicheres Ansprechen
gewdhrleistet, bei denen hohe Stréme fiir den Last-
kreis von der gleichen Spannungsqueile (6) entnom-
men werden, die auch die Erregerspannung liefert.
Dies trifft insbesondere‘ﬂ]r Relais in Kraftfahrzeugen
2u.
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Elektromagnetisches Relais

Die Erfindung beirifft ein elekiromagnetisches
Relais mit einer an eine Spannungsquelle an-
schlieBbaren Erregerwicklung, einem innerhalb der
Wicklung angeordneien Kern, welcher mit einem
auBerhalb der Wicklung angeordneten Joch und
einem am Joch gelagerien, mit dem freien Ker-
nende einen Arbeiislufispalt bildenden Anker einen
ErregerfiuBkreis bildet, mit mindestens einem durch
den Anker betdtigbaren Schaltkontakt und mit
Stromzufithrungselementen zur Verbindung des
Schaltkontakies mit einem Laststromkreis.

Beim Schalten von elektromagnetischen Relais
tritt in bestimmten Anwendungsfillen das Problem
auf, daB w3hrend des Anziehens des Ankers die
Erregerspannung abfilit, wodurch unter Umsténden
der Anker nicht mehr voll angezogen wird und eine
Flatterbewegung ausfiihri. Entsprechend wird dann
auch der Schaltkontakt nicht oder nur nach mehr-
maliger Unterbrechung endgiiltig geschiossen. Die-
ses geschilderte Problem ergibt sich insbesondere
bei den Anwendungsfédlien, bei denen die Span-
nungsquelle flir die Erregerwicklung des Relais
gleichzeitig auch den Sirom fiir den Lastkreis lie-
fert, wie dies speziell in Krafifahrzeugen der Fall
ist. Dort ireten beim Einschalten bestimmter Ver-
braucher, wie Lampen oder Anlasser, sehr hohe
Einschaltstromspitzen auf, die zu einem Zusam-
menbrechen der Spannung fUhren k&nnen. Damit
ist eine zuveridssige Funktion des Relais nicht si-
chergestelit.

Um ein sicheres Ansprechen der Relais in sol-
chen Einsaizfillen zu gewihrleisten, muBten die
Wicklungen bisher entweder stark
{iberdimensioniert werden, oder das Relais mufte
durch konsiruktive bzw. fertigungstechnische Zu-
satzmaBnahmen, wie Einsatz von Dauermagneten
oder Sonderjustierungen, auch flir die ge-
schilderten Einsatzfélle funkiionstiichiig gemacht
werden. All diese Dinge bedeuteten jedoch einen
zusitzlichen Aufwand bei der Herstellung des Re-
lais.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein
elekiromagnetisches Relais der eingangs genan-
nten Art zu schaffen, welches auch bei einer Ernie-
drigung der Einschaltspannung noch sicher ans-
pricht, wobsei dieses sichere Ansprechen insbeson-
dere dann gewd&hrleistet ist, wenn Erregerwicklung
und Laststromkreis von der gleichen Spannungs-
quelle gespeist werden und ein hoher Ein-
schaltsirom des Lastkreises zu einem Zusammen-
brechen der Spannung an der Erregerwicklung
fihrt.
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Erfindungsgem&B wird diese Aufgabe dadurch
geldst, daB mindestens eines der Sirom-
zuflihrungselemente zum Schaltkontakt derart um
einen Teil des Erregerflufkreises geflinr ist, das in
diesem eine Zusatzerregung gleichsinnig zu der
Erregung der Wicklung induziert wird.

Bei der Erfindung wird durch eine einfache und
relativ geringfligige konstruktive Anwandiung der
Stromzufiihrung zum Schaltkontakt erreicht, das
ein Einschaltspitzensirom im Lastkreis, der gleich-
zeitig mit dem Absinken der Erregerspannung auf-
tritt und bei Verwendung einer gemeinsamen Span-
nungsquelle flr Erregung und Lastkreis den Zu-
sammenbruch der Erregerspannung verursacht, zur
Erzeugung einer zusatzlichen Erregung ausgenutzt
wird und damit ein sicheres Ansprechen des Relais
gewdhrleistet. Da im Fall der gemeinsamen Span-
nungsquelle die Einschalistromspiize unmittelbar
mit der Verringerung der Erregerspannung zusam-
menfailt, wihrend mit der nachfolgenden Verringe-
rung des Lasistroms auf den Dauerstrom auch eine
Erholung der Erregerspannung einhergeht, 148t sich
beim erfindungsgemiB  Relais eine weitgehend
gleichméBige Erregung erhaiten. )

Die durch den Laststrom erzeugte Zusaizerre-
gung kann in einfacher konstruktiver Weise
dadurch erhalten werden, daB mindesiens eines
der Stromzufiihrungselemente mit mindestens ein-
er Windung um das Joch gewickelt ist. Der Wikkel-
sinn wird dabei natlirlich entsprechend der Be-
schaltungsvorschrift des Relais so gew&hlt, dag die
Zusatzerregung zur Spulenerregung gleichsinnig
ist. In bestimmien Fallen kann der erfindungs-
gem#Be Eifekt einer Zusatzerregung bereits
dadurch erreicht werden, daB ein Strom-
zuflihrungselement zwischen Wickiung und Joch
hindurchgefiihrt wird und damit zumindest einen
Tetl einer Windung um das Joch bildet.

Wird die durch enisprechende Fiihrung des
Laststromes erzeugie Zusatzerregung so hoch, da8
sie den Abfall-Erregungswert des Relais Ubersteigt,
so ergibt sich ein Selbsthalteeffekt, d. h., daB das
Relais auch nach Abschalten der Spannung an der
Erregerwickiung im angezogenen Zustand verbleibt
und erst bei Gegenerregung wieder abfilit. Man
kann so auf einfache Weise ein bistabiles Schali-
verhalten des Relais erzeugen.

Die  Erfindung wird nachfolgend an
Ausfiihrungsbeispielen anhand der Zeichnung
ndher erldutert. Es zeigt

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines
erfindungsgemaB gestalisten Relais mit der zu-
gehdrigen Beschaltung des Erreger-und des Last-
kreises,
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Fig. 2 ein Zeitdiagramm flir den Strom, die
Spannung und die Erregung bei einem Relais nach
Fig. 1,

Fig. 3 eine weniger vorteilhafte Ausgestal-
tung eines Magnetsystems und

Fig. 4 eine erfindungsgem&Be Abwandlung
des Magnetsystems von Fig. 3.

Fig. 1 zeigt den schematischen Aufbau eines
Relais mit einem Kern 1, einem winkelfGrmigen
Joch 2 und einem Anker 3, die zusammen einen
ferromagnetischen ErregerfluBkreis bilden. Uber
dem Kern 1 ist eine Erregerwicklung 4 angeordnet,
welche Uber einen Schalter 5 an eine Gleichspan-
nungsquelle 6 angeschaltet werden kann, um das
Relais in Betrieb zu nehmen und den Anker 3
anzuziehen. Dabei wird ein Kontakt, bestehend aus
einer mit dem Anker verbundenen Kontakifeder 7
und einem Festkontakielement 8, geschaltet, womit
ein ebenfalls an der Spannungsquelle 6 liegender
Laststromkreis mit einer Last 9 geschlossen wird.
Das Festkontaktelement 8 ist Ublicherweise starr im
Relaisgeh@use verankert und mit einem An-
schiuBstift versehen, wihrend die Kontaktfeder 7 in
der Regel Uber ein flexibles  Strom-
zufiihrungselement, beispielsweise eine Litze 10,
mit einem entsprechenden Anschiufelement ver-
bunden ist.

Beim SchiieBen des Schalters 5 wird das Re-
lais erregt und der Anker 3 angezogen, wodurch
auch der Kontakt zwischen der Kontaktfeder 7 und
dem Festkontakielement 8 geschlossen wird. Im
Laststromkreis flieBt dann der Strom |, der beim
Einschalten einen hohen Spitzenwert erreichen
kann. Dieser hohe Einschaltspitzenstrom flihrt unter
Umstidnden zu einem vorlibergehenden Zusam-
menbrechen der Spannung Ug der Spannungs-
quelle 6, wodurch auch die Spannung an der Erre-
gerwickiung 4 vermindert wird und die Erregung
guverkieinert wird. Wird der Einbruch der erregten
Spannung in diesem Einschaltzeitpunkt zu groB, so
kann unter Umst&nden die Verringerung der- Erre-
gung 6y dazu fllhren, daB der Anker nicht mehr voll
angezogen wird und der Kontakt wieder &ffnet. Um
dies zu verhindern, ist das Strom-
zufihrungselement 10 einmal oder zweimal um das
Joch 2 geschlungen und biidet so eine Art Zusatz-
wicklung 11, welche eine vom Laststrom abhéngige
Zusatzerregung 6, im Erregerfiuskreis erzeugt. Der
Anker wird damit auf jeden Fall sicher angezogen.

In Fig. 2 ist der zeitliche Ablauf des Ein-
schaltvorgangs bei einem Relais von Fig. 1 darge-
stellt. Uber der Zeitachse T ist dabei der Strom I,
die Spannung Ug der Spannungsquelle und die
Erregung @ aufgetragen. Wenn zum Zeitpunkt T1
der Schalter 5 geschiossen wird, liegt an der Erre-
gerwickiung 4 die volle Batteriespannung Ug von
beispielsweise 12 V an; es flieBt ein entsprechen-
der Erregerstrom, der die Erregung 8y mit einem
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Wert von 8¢ erzeugt. Im Zeitpunkt T2 schiieft der
Kontakt zwischen der Kontakifeder 7 und dem
Festkontakt 8, und im Laststromkreis flieft eine
sehr hohe Einschaltsiromspitze, die beispielsweise
bei einem Kraftfahrzeug bis zu 200 A an Lampen,
blockierten Motoren oder Gliihkerzen betragen
kann. Gleichzeitig sinkt in diesem Zeitpunkt T2 die
Batteriespannung Ugstark ab, was zu einem ents-
prechenden Absinken der Erregung 6y -
(gestrichelte  Linie) fUhrt. Uber das Strom-
zuflihrungselement 10, das durch Umschlingen des
Joches 2 eine Zusatzwicklung 11 bildet, wird aber
gleichzeitig eine Zusatzerregung 6, (punktierte
Linie) erzeugt, welche sich mit der Erregung 6y zu
einem Gesamiwert gg.;summiert. Diese Gesamter-
regung reicht auf jeden Fall aus, um den Anker
zuverldssig anzuziehen. Nach dem Abklingen der
Einschaltstromspitze steigt die Spannung an der
Erregerwicklung 4 wieder an, ebenso die dadurch
erzeugte Erregung 6y, wihrend der Lastsirom |
und mit ihm die Zusatzerregung 6, absinken. Der
Summenwert 64 erfdhrt auf diese Weise einen
weitgehend gleichmagBigen Verlaui. Damit ist eine
zuverldssige Funktion des Relais sichergestelt,
ohne daB die Wicklung Uberdimensioniert werden
miBte.

In den Fig. 3 und 4 ist im Vergleich zweier
Magnetsysteme gezeigt, wie durch einfache kon-
struktive Anderungen das Schaltverhalten im Sinne
der Erfindung verbessert werden kann. Fig. 2 zeigt
eine Relaisspule 21 mit einem winkelférmigen Joch
22 und einem Anker 23, wobei der Schalistrom zu
einer mit dem Anker verbundenen Kontakifeder 24
Uber eine Litze 25 zugefiihrt wird, welche ihrerseits
elekirisch und mechanisch mit einem Strom-
zufiihrungsblech 26 verbunden ist. Dieses Strom-
zufiihrungsblech, welches an seiner Unterseite ein-
en Stecker-oder Lotstift 27 bildet, ist im Beispiel
der Fig. 3 auBen am Joch 22 angebracht, wodurch
im Joch und im ErregerfluBkreis prakiisch keine
magnetische Erregung durch den Laststrom hervor-
gerufen wird.

Bei dem Beispiel von Fig. 4 ist das Strom-
zufiihrungsblech 26 im Gegensatz zu dem Beispiel
von Fig. 3 an der Innenseite des Joches 22 ange-
bracht, also zwischen Joch und Wicklung hindurch-
geflihrt, so daB dieses Stromzuflihrungsblech 26
zusammen mit der Litze 25 den Teil einer Windung
um das Joch 22 herum bildet. Der hohe Laststrom
kann auf diese Weise eine Zusatzerregung im Joch
22 induzieren, wobei die richtige Stromrichtung
vorausgesetzt wird.
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Anspriiche

1. Elektromagnetisches Relais mit einer an eine
Spannungsquelle anschlieBbaren Erregerwicklung,
einem innerhalb der Wicklung angeordneten Kern, 5
welcher mit einem auBerhalb der Wicklung an-
geordneten Joch und einem am Joch gelagerien,
mit dem freien Kemende einen Arbeitsluftspalt bil-
denden Anker einen ErregerfluBkreis bildet, mit
mindestens einem durch den Anker bet&tigbaren 10
Schaltkontakt sowie mit Stromzufiihrungselementen
zur Verbindung des Schaltkontakies mit einem
Lastsiromkreis, dadurch gekennzeichnet, daB
mindestens eines der Stromzufiihrungselemente -

(10) zum Schaltkontakt (7, 8) derart um einen Teil - 15
(2) des ErregeriluBkreises gefiihrt ist, daB in die-

sem eine Zusatzerregung (4;) gleichsinnig zu der
Erregung (8y) der Wicklung (4) induziert wird.

2. Relais nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mindestens eines der Strom- 20
zufUhrungselemente (10) mit mindesiens einer
Windung (11) um das Joch (2) gewickelt ist.

3. Relais nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mindestens eines der Strom-
zuflihrungselemente (26, 25) zwischen der Erreger- 25
wickiung (21) und dem Joch (22) durchgefiihrt ist.
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