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@ Verfahren zum automatischen Zugeben von Waschmittel-Wirkstoffen.

@ Bei einem Verfahren zum automatischen Zugeben von

dosierbaren Mengen von Waschmittel-Wirkstoffen W1 bis

W5 in die Flotte eines Laugenbehalters einer pro-
grammgesteuerten Waschmaschine kommt es u. a. darauf
an, daR die zugefiihrten Wirkstoffmengen fir die zum
Waschen benétigte Wassermenge oder durchschnittliche
Laugentemperatur im Laugenbehilter bemessen werden. Es

FIG.2

: soll nicht abgewartet werden, bis sich der endgultige Zustand
der Lauge eingestellt hat.

Dazu werden die Wirkstoffmengen zu vorbestimmten
Zeitpunkten portionsweise immer dann der Fiotte zugege-
ben, wenn aus einer Messung wihrend des jeweiligen Zeit-
punkts ein bestimmter erreichter Schritt hin zum an-

_gestrebten Zustandswert ermittelt wurde.
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Verfahren zum automatischen Zugeben von Waschmittel-Wirkstoffen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum automatischen Zugeben von dosierbaren
Mengen von Waschmittel-Wirkstoffen in die Flotte eines Laugenbehilters einer pro-

grammgesteuerten Waschmaschine.

Bei bekannten Verfahren dieser Art werden Waschmittel-Wirkstoffe in konfektionier-
ter Zusammenstellung oder einzeln auf die im Laugenbehélter befindliche oder
durchschnittlich vorgesehene Wassermenge bemessen und dosiert dem Laugenbehilter

zugefihrt.

Beispielsweise wird bei dem in der DE-PS 25 54 592 beschriebenen Waschverfahren
aus je einem Vorratsbehdlter eine bestimmte Dosis eines Waschmittel-Wirkstoffes zu
geeigneter Zeit der Waschflotte zugegeben. Bei der Entwicklung dieses Waschverfah-
rens wurde davon ausgegangen, daf bei einem angewidhlten Waschprogramm die in
den Laugenbehdlter zu fithrende Wassermenge von vornherein bekannt ist, bzw. es
wird abgewartet, bis die Wasserzufuhr beim Erreichen eines vorbestimmten Flotten-
niveaus abgeschlossen ist. An diese Wassermenge wird die jeweils hinzuzufiigende
Waschmitteldosis angepalft, die widhrend der Wasserzufuhr zugegeben oder nachtrig-

lich einem umlaufenden Laugenstrom beigemengt wird.
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Mehr und mehr wird jedoch die dem Laugenbehilter zuzufithrende Wassermenge von
bestimmten wischeeigenen Parametern (Gewicht, Gewebeart, Verschmutzungsart und
-grad) angepaft, die im Waschprogramm nicht von vornherein festgelegt sein kdnnen,
weil sie sich bei jeder Beschickung der Waschmaschine von Fall zu Fall dndern. Da-
her sind das Volumen der in den Laugenbehilter einzufiillenden Wassermenge und
moglicherweise auch die Prozef-Temperatur sowie die jeweils angepaRten Waschmit-
teldosen beim Beginn des Programms noch unbekannt. Sie miissen daher als Variable

angesehen werden.

Wollte man - wie bekannt - bis zum Ende des Wasserzulaufes bzw. der Flottenerhit-
zung mit der Zugabe der Waschmittel-Wirkstoffe warten, so wiirde entweder die ak-
tive Waschzeit {um bis zu 10 Minuten in bezug auf den Wasserzulauf) verkiirzt oder

der gesamte -Waschproze um diese Zeit verldngert werden miissen.

Der Erfindung ist die Aufgabe gestellt, ein Verfahren zum automatischen Zugeben
von dosierbaren Mengen von Waschmittel-Wirkstoffen so auszugestalten, daf der
WaschprozeR bereits kurz nach dem ersten Wasserzulauf begonnen werden kann und
trotzdem die Dosierung der Waschmittel-Wirkstoffe genau genug an den variablen

endlich vorhandenen Zustand der Flotte (z.B. Volumen, Temperatur) angepafit wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&f dadurch geldst, dafl zu vorbestimmten Zeitpunk-
ten der Wert einer von mehreren Variablen der Flotte ermittelt wird und nach je-
dem dieser Zeitpunkte zum Wert dieser oder anderer Variablen in Beziehung stehen-
de Wirkstoffmengen portionsweise der Flotte zugegeben werden. Fiir die Zugabe von
einigen Waschmittel-Wirkstoffen ist lediglich die vorhandene Wassermenge bedeutend.
Hier bezieht sich der Variablenwert auf das Wasservolumen. Fiir andere Waschmit-
tel-Wirkstoffe kann ein anderer Variablenwert bedeutend sein, der vor der Zugabe
des Wirkstoff vorliegen muB. Beispielsweise ist dies die Temperatur der Lauge fiir
Wirkstoffe, die erst bei gewissen Temperaturen ihre chemische Wirkung entfalten,
die Wasserhirte, die Wischeart und -menge, die Verschmutzungsart und deren Grad,
die Verfleckung, die Laugenkonzentration und der pH-Wert der Lauge. Wihrend die
Wischeart und die Verschmutzungs- und Verfleckungsarten und -grade heute noch
nicht automatisch meBbar sind und daher von Hand eingegeben werden miissen, kon-

nen die anderen Variablen auch heute bereits automatisch beriicksichtigt werden.
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In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist der Zugabe von auf Messung beru-
henden Wirkstoffmengen eine Zugabe einer Grundmenge von Wirkstoffen wihrend ei-
nes frithen Abschnitts der Zulaufphase von Wasser in den Laugenbehilter vorge-
schaltet. Diese Vorabgabe einer Grundmenge von Wirkstoffen erlaubt den Beginn des
aktiven Waschprozesses bereits wihrend des frithen Abschnitts der Zulaufphase von
Wasser. Eine Verzégerung bzw. Verldngerung des Waschprozesses kann dadurch ver-

mieden werden.

Der gemessene Wert der Varianten kann die insgesamt zugelaufene Wassermenge
oder die seit der letzten Messung zugelaufene Wassermenge angeben. In einer elek-
trischen Bemessungsschaltung wird aus dem gemessenen Variablenwert die jeweils

erforderliche Dosis der betreffenden Wirkstoffmengen errechnet.

Wenn die Cirﬁndmenge der Wirkstoffe auf eine Wassermenge bemessen ist, die der
erforderlichen Mindestwassermenge bei einem von mehreren vorgesehenen Waschpro-
grammen entspricht, kann sichergestellt werden, daR auch ein Waschprogramm mit
vorher nicht bekannter Mindestmenge an Wasser ohne Falschdosierung von Waschmit-
tel-Wirkstoffen abliuft.

Wenn der gemessene Wert der Variablen die Temperatur der Flotte angibt, kénnen
temperaturabhingige Wirkstoffe in gleicher Weise zustandsabhéngig portionsweise do-

siert werden wie vom Wasservolumen abhéngige Waschmirtteldosen.

Bei einer Messung der Laugenkonzentration als Variable kann diese durch fein do-
sierte Einzelzugaben von bestimmten Waschmittel-Wirkstoffen geniigend genau einge-

stellt und in der erforderlichen Hohe gehalten werden.

Das Gleiche gilt prinzipiell auch fiir den pH-Wert, der in bestimmten Abschnitten
des Waschprozesses, z.B. beim Spiilen, fiir eine fein dosierte Zugabe von Wirkstoffen

beriicksichtigt werden mu8.

Anhand von drei Diagrammen in der Zeichnung ist das erfindungsgemiBe Verfahren

nachstehend erliutert. Es zeigen:



4y 0231843
TZP 86/201 E

Fig. 1 die Wasserzulaufkurven dreier charakreristischer Wischebeladungen I -

I und eine Temperaturkurve iiber der Zeit,

Fig. 2 ein zeitgleiches Diagramm der parallelen portionsweisen Zugabe von

Waschmittel-Wirkstoffen zu vorbestimmten Zeitpunkten und

Fig. 3 ein zeitgleiches Diagramm einer seriellen portionsweisen Zugabe von
Wirkstoffen.

Kurz nach Beginn (to) des Wasserzulaufs, nimlich zum Zeitpunkt tg, wird eine
Grunddosierung G mit den Wirkstoffen W1 bis W5 vorgenommen. Der Zeitpunkt tg
ist so gesetzt, dal der sogenannte Sumpf beim AbfluBloch des Laugenbehilters mit

_ Wasser gefiillt :ist, ehe Waschmittel-Wirkstoffe zugegeben werden, die bei sofortiger
Zugabe in den AbfluBleitungen auRerhalb des Laugenbehilters verschwinden wiirden
und am WaschprozeR nicht mehr teilnehmen kdnnten. Die einzelnen Dosen der Wirk-
stoffe (dquivalent zu den dargestellten Flichen) sind fiir eine bei jedem Waschprozef

bekanntermaBen minimal zu erwartende Wassermenge bemessen.

Zu einem festgesetzten Zeitpunkt t1, z.B. am Ende ungefdhr der Hilfte des langst-
moglichen Wasserzulaufs wird eine erste Messung der zugelaufenen Wassermenge vor-
genommen. Dabei wird festgestellt, daf das Niveau V1 im Laugenbehilter, das der
minimal zu erwartenden Wassermenge entspricht, tberschritten worden ist. Die bis-
her in den Laugenbehilter geflossene Wassermenge hat sogar schon das Niveau V2
iberschritten, so daB ein in der Waschmaschine vorgesehenes Programmsteuergerit
abermals eine Dosierung veranlaBt, nimlich die erste Nachdosierung N1. Die Diffe-
renzwassermenge zwischen den Niveaus V1 und V2 entspricht in etwa auch der mi-
nimal zu erwartenden Wassermenge bei V1, so daf die Mengen der Wirkstoffe Wi

bis W5 denen der Grunddosierung entsprechen.

Zu einem weiteren festgesetzten Zeitpunkt t2 am Ende der normalerweise langsten
Dauer des Wasserzulaufs wird abermals eine Messung der Wassermenge durchgefiihrt
und festgestellt, daB das Niveau V2 erheblich iiberschritten wurde und die Wasser-
menge nahezu das Niveau V4 erreicht hat. Daher wird abermals eine Nachdosierung

N2 mit Wirkstoffmengen vorgenommen, die bereits kleiner sind als diejenigen der
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vorangehenden Dosierungen.

Wihrend der Zulaufphase wird das in den Laugenbehilter geflossene Wasser bereits
aufgeheizt. Dies veranschaulicht die in Fig. 1 eingezeichnete Temperaturkurve T.
Wihrend eines dritten MeR-Zeitpunktes t3 wird die inzwischen aus Programmparame-
tern errechnete Temperatur V3 festgestellt und daraus eine weitere Dosierung der
Wirkstoffe W4 und W5 abgeleitet. Diese Wirkstoffe werden erst bei Erreichen einer
bestimmten Temperatur in ausreichendem Mafe wirksam und werden daher zweck-
méBigerweise erst zu diesem Zeitpunkt der Flotte in nennenswerter Menge zuge-
fuhrt.

In Abhingigkeit von dem festgestellten Flottenniveau kann eine der dargestellten

Nachdosierungen méglicherweise entfallen. Die Wasser-Zulaufkurve III deutet nur ei-
, ne minimal iﬂgelaufene Wassermenge an. Fiir diese Wassermenge sind die bei der
Grunddosierung zugegebenen Wirkstoffmengen ausre'ichend, so daB die erste und die
- zZweite Nachdosi-erung N1 und N2 entfallen.

Im Falle der Zulaufkurve II stellt die Messung zum Zeitpunkt t1 ein Niveau hoher

als V1, aber niedriger als V2 fest. Daher muB iiber die Grunddosierung hinaus noch
eine Nachdosierung stattfinden, deren Wirkstoffmengen jedoch gegeniiber der Grund-
dosierung reduziert sind. Beispielsweise kénnen die Mengen in der GréBenordnung der

Nachdosierung N2 liegen.

Zum Zeitpunkt t2 wird abermals eine Niveauverdnderung festgestellt V2, so dal
wiederum eine Nachdosierung mit erheblich verminderten Mengen fiir die Wirkstoffe
W1 bis W5 erforderlich wird. Die Dosierung muf natiirlich nicht beliebig genau
durchgefiihrt werden. Beispielsweise kann eine Differenz der 'Wassermengen zwischen
den Mefzeitpunkten von weniger als 5% der Endmenge unberiicksichtigt bleiben und
keine Nachdosierung ausldsen.

Bei der temperaturabhingigen Dosierung der Wirkstoffe W4 und W5 kann auf eine
frihere Zugabe dieser Wirkstoffe méglicherweise verzichtet werden. Es kann jedoch
moglich sein, daf die vorbestimmte Temperatur V3 bereits zum MeR-Zeitpunkt t1 :

oder t2 wenigstens angendhert erreicht ist. Dann kénnen die entsprechenden Wirk-
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- stoffe bereits zu diesem Zeitpunkr in kleinen Portionen in die frilheren Nachdosie-

rungen eingeschlossen werden.

In-einer mdglichen Ausgestaltung des Verfahrens werden die einzelnen V\;irkstoff-Do-
sen parallel zugegeben (Fig. 2). Eine hierfiir geeignete Dosiereinrichtung sieht fiir
jeden Wirkstoff-Vorratsbehilter eine eigene Dosierpumpe vor. Die Wirkstoffe kénnen
dann jeweils zur gleichen Zeit ausgegeben werden. Dies verkiirzt vorteilhafterweise
die Dauer der jeweiligen Dosierung. Zweckmifigerweise wird am Ende eines jeden
Dosierzyklus (Grunddosierung oder Nachdosierung) das gesamte Dosiersystem mit
Wasser durchspiilt, damit die Waschmittel-Wirkstoffe restlos aus der Dosierpumpe
und den Verbindungsschliuchen ausgespiilt werden. Dies ist in Fig. 2 und 3 durch
die Flichen Sp angedeuter. Allerdings ist der technische Aufwand hierfiir hoch;

denn je Vorratsbehdlter sind zusétzlich noch zwej Absperrventile erforderlich.

Der Ablauf der Dosierung kann aber andererseits fiir jeden Waschmittel-Wirkstoff
einzeln ablaufen (Fig. 3), so daB sich eine Dosierfolge der Wirkstoffe ergibt. Hierzu
sollte die Dosiereinrichtung in jedem Wirkstoff-Vorratsbehilter ein einzeln ansteuer-
bares AuslaBventil enthalten, das zusammen mit allen anderen Ventilen an eine ge-
meinsame Dosierpumpe angeschlossen ist. Die Dosierpumpe fdrdert immer nur aus
demjenigen Vorratsbehilter einen Wirkstoff, dessen AuslaBventil gerade gedffnet ist.
Zum Schluf kénnen Pumpen und Verbindungsschlduche ebenfalls nach jedem Do-
siergang mit Wasser ausgespiilt werden. Dafiir ist lediglich ein weiteres Ventil an

der Wasserzufuhr vorzusehen.

Das erfindungsgemiBe Verfahren kann abweichend vom dargestellten Beispiel ausge-
staltet werden, z.B. da,durf:h , daB die Zahl der MeB-Zeitpunkte erhSht wird. Da-
durch kénnen die Wirkstoff-Mengen an verinderte Variable der Flotte feiner ange-
pafit werden. Hierfiir ist jedoch eine hohe Genauigkeit bei der Einhaltung der ein-
zelnen Dosen zu fordern. Die dargestellten Mengenverhiltnisse zwischen den Wirk-
stoffen W1 bis W5 gelten jeweils nur fiir ein bestimmtes Waschprogramm mit einer
bestimmten Sequenz von Variablen. Bei anderen Waschprogrammen sind die Zah] der
Wirkstoffe und die Verhiltnisse der Wirkstoffmengen untereinander verindert. Mog-

licherweise kann ein Waschprogramm lediglich einen einzelnen Wirkstoff erfordern.
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Patentanspriiche

Verfahren zum automatischen Zugeben von dosierbaren Mengen von Wasch-
mittel-Wirkstoffen in die Flotte eines Laugenbehdlters einer programmgesteuer-
ten Waschmaschine, dadurch gekennzeichnet, daf zu vorbe-
stimmten Zeitpunkten (t1 bis t3) der Wert (V1 bis V4) einer von mehreren Va-
riablen der Flotte ermittelt wird und nach jedem dieser Zeitpunkte zum Wert
dieser oder anderer Variablen in Beziehung stehende Wirkstoffmengen (W1 bis

W5) portionsweise der Flotte zugegeben werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf der Zugabe von auf
Messung beruhenden Wirkstoffmengen eine Zugabe einer Grundmenge (G) von
Wirkstoffen wihrend eines frilhen Abschnitts (t9) der Zulaufphase von Wasser in

den Laugenbehidlter vorgeschaltet ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der gemessene Wert

(V1, V2, V4) der Variablen die zugelaufene Wassermenge angibt.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da der gemessene Wert

der Variablen die seit der letzten Messung zugelaufene Wassermenge angibt.

Verfahren nach Anspruch 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da die Grundmenge
(G) von Wirkstoffen fiir eine Wassermenge bemessen ist, die der Mindestwas-

sermenge bei einem von mehreren vorgesehenen Waschprogrammen entspricht.
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der gemessene Wert

(V3) der Variablen die Temperatur (T) der Flotte angibt.

- Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf der gemessene Wert

der Variablen die Laugenkonzentration der Flotte angibt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf der gemessene Wert

der Variablen den pH-Wert der Lauge angibt.
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