
ä  J   

Europäisches  Pa ten tamt  

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  2 3 1   8 8 6  

Office  europeen  des  brevets  A 2  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©Anmeldenummer:  87101229.0  ©  Int.CI.3:  C  11  D  1 / 4 4  

©  Anmeldetag:  29.01.87 

©  Prioritat:  06.02.86  DE  3603579  ©  Anmelder:  HenkelKommanditgesellschaftauf  Aktien 
Postfach  1  1  00  Henkelstrasse  67 
D-4000Dusseldorf-Ho!thausen(DE) 

©  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung: 
12.08.87  Patentblatt  87/33  ©  Erfinder:  Wershofen,  Thomas 

Fuldastrasse27 
@  BenannteVertragsstaaten:  D-4050  MOnchengladbach(DE) 

AT  BE  CH  DE  ES  FR  GB  IT  LI  NL 

N  
<  

(0  
00 
00 

©  Verwendung  ethoxylierter  Fettamine  als  Lösungsvermittler. 
©  Die  Erfindung  betrifft  die  Verwendung  eines  oder  nigurjgsmittellösungen. 
mehrerer  ethoxylierter  Fettamine  der  allgemeinen  Formel  (I) 

R2 

R1-N-(CH2-CH2-0)nH  (D 

in  der 
n  für  eine  ganze  Zahl  von  2  bis  30, 
R1  für  einen  geradkettigen  oder  verzweigten,  gesättigten 

oder  ungesättigten  Alkylrest  mit  8  bis  24  C-Atomen  und 
R2  für  eine  Gruppe 

-(CH2-CH^O)m-H 

oder  eine  Gruppe 

(CHz-CH2-0)x-H 

-R3-N^ 

(CIVCHr-Oly-H (CH^CHr-Oly-H 

©  steht,  wobei 
R3  einen  Alkylenrest  mit  2  bis  6  C-Atomen, 

^   m,  x  und  y  jeweils  eine  ganze  Zahl  von  0  bis  30  bedeuten 
U  als  Lösungsvermittler  in  Reinigerkonzentraten  für  Rei- 

Croydon  Printing  Company  Ltd. 



*  9  r 
*  *  «  *  <  • 0 2 3 1   8 B 6  

raieiiiarmieiuuny 
EP 

- 1  

HENKEL  K G a A  
ZR-FE/Patente 

D r . Z t / K K  

4.  F e b r .   1 9 8 6  

US 

1U 

V e r w e n d u n g   e t h o x y l i e r t e r   F e t t a m i n e   a l s  

L ö s u n g s v e r m i t t l e r  

15  Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   d i e   V e r w e n d u n g   e t h o x y l i e r t e r  
F e t t a m i n e   a l s   L ö s u n g s v e r m i t t l e r   o d e r   S o l u b i l i s a t o r e n  

in   W i r k s t o f f -   o d e r   R e i n i g e r k o n z e n t r a t e n   f ü r   R e i n i -  

g u n g s m i t t e l l ö s u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   in   R e i n i g e r k o n z e n -  
t r a t e n   f ü r   d i e   a u t o m a t i s c h e   F l a s c h e n r e i n i g u n g .  

20  

G e n e r e l l   k ö n n e n   S u b s t a n z e n ,   d i e   in   W a s s e r   w e n i g   l ö s -  
l i c h   o d e r   u n l ö s l i c h   s i n d ,   d a d u r c h   in   L ö s u n g   g e b r a c h t  
w e r d e n ,   daß  man  den   w ä s s r i g e n   L ö s u n g e n   s o g e n a n n t e   L ö -  

s u n g s v e r m i t t l e r   o d e r   S o l u b i l i s a t o r e n   z u s e t z t .   D ie   l ö -  
25  s u n g s v e r m i t t e l n d e   W i r k u n g   d e r a r t i g e r   Z u s ä t z e   b e r u h t   i n  

v i e l e n   F ä l l e n   d a r a u f ,   daß  d i e   M o l e k ü l e   d e r   a l s   S o l u b i -  
l i s a t o r   z u g e s e t z t e n   S u b s t a n z   e i n e n   t e n s i d a r t i g e n   A u f -  
bau  h a b e n ,   a l s o   e i n e n   h y d r o p h i l e n   und  e i n e n   h y d r o p h o -  
ben   M o l e k ü l t e i l   a u f w e i s e n .   Die  S o l u b i l i s a t o r m o l e k ü l e  

30  b i l d e n   i n   w ä s s r i g e n   L ö s u n g e n   M i z e l l e n ,   in   d e n e n   d i e  
h y d r o p h i l e n   M o l e k ü l e n d e n   n a c h   a u ß e n   zum  W a s s e r   und   d i e  
h y d r o p h o b e n   M o l e k ü l e n d e n   in   das   I n n e r e   d e r   M i z e l l e n  
g e r i c h t e t   s i n d .   In  d e r   w ä s s r i g e n   P h a s e   n i c h t l ö s l i c h e  
S t o f f e   w e r d e n   b e i   d e r   S o l u b i l i s a t i o n   in   das   I n n e r e   d e r  



-  2  -  ? 
)7356  EP 

f c L z e l l e n   i n k o r p o r i e r t   und   d a d u r c h   s c h e i n b a r   m   a e r  

r ä s s r i g e n   P h a s e   g e l ö s t .   D ie   Menge  an  S o l u b i l i s a t o r   , 

l i e   zum  E r h a l t   e i n e r   k l a r e n   L ö s u n g   n o t w e n d i g   i s t ,   i s t  

l i c h t   n u r   von   d e r   Menge   an  zu  l ö s e n d e r   S u b s t a n z ,   s o n -  

l e r n   a u c h   vom  S o l u b i l i s a t i o n s v e r m ö g e n   d e s   L ö s u n g   s v e r -  

n i t t l e r s   a b h ä n g i g .  

Bei   d e r   R e i n i g u n g   von   G e t r ä n k e f l a s c h e n   w e r d e n   im  I n n e -  

r e n   d e r   F l a s c h e   h a f t e n d e   V e r s c h m u t z u n g e n   e n t f e r n t ,   um 

e i n e   h y g i e n i s c h e   N e u f ü l l u n g   d e r   F l a s c h e   zu  e r m ö g -  

l i c h e n .   D ie   H a l t b a r k e i t   d e s   i n   d i e   F l a s c h e n   a b g e f ü l l -  

t e n   G e t r ä n k s   i s t ,   u n t e r   a n d e r e m ,   von  d e r   V o l l s t ä n d i g -  

k e i t   d e r   E n t f e r n u n g   m e c h a n i s c h e r ,   b i o l o g i s c h e r   o d e r  

m i k r o b i o l o g i s c h e r   V e r s c h m u t z u n g e n   a b h ä n g i g .  

A u ß e r d e m -   w e r d e n   d i e   F l a s c h e n   b e i   N e u f ü l l u n g   in   d e r  

R e g e l   neu   e t i k e t t i e r t .   D a h e r   i s t   es   n o t w e n d i g ,   a u ß e r  

ä u ß e r l i c h e n   V e r s c h m u t z u n g e n   a u c h   E t i k e t t e n   und  L e i m -  

r e s t e   v o l l s t ä n d i g   zu  b e s e i t i g e n   und  d a m i t   d i e   V o r a u s -  

s e t z u n g   f ü r   e i n e   ( h e u t e   l e b e n s m i t t e l r e c h t l i c h   v o r g e -  

s c h r i e b e n e )   E t i k e t t i e r u n g   zu  s c h a f f e n .  

In  d e r   R e i n i g u n g   v o n   f ü r   d i e   G e t r ä n k e i n d u s t r i e   b e -  

s t i m m t e n   F l a s c h e n   w e r d e n   -  i n   d e n   m e i s t e n   F ä l l e n   a l k a -  

l i s c h e   R e i n i g u n g s m i t t e l - L ö s u n g e n   m i t   e i n e r   V i e l z a h l  

v o n   K o m p o n e n t e n   e i n g e s e t z t ,   d i e   a u ß e r   g r ö ß e r e n   M e n g e n  

an  A l k a l i m e t a l l h y d r o x i d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   1  b i s   2  %, 

i n s b e s o n d e r e   N a t r i u m h y d r o x i d ,   n o c h   w e i t e r e   K o m p o n e n t e n  

e n t h a l t e n ,   d e r e n   Q u a l i t ä t   und   Q u a n t i t ä t   a u f   d a s   s p e -  

z i e l l e   R e i n i g u n g s p r o b l e m   a b g e s t i m m t   i s t .   Nach   dem  d e r -  

z e i t i g e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k   w e r d e n   d i e   R e i n i g u n g s m i t -  

t e l - L ö s u n g e n   in   den   e n t s p r e c h e n d e n   R e i n i g u n g s a n l a g e n  

d u r c h   Z u g a b e   e i n e s   R e i n i g e r k o n z e n t r a t s ,   d a s   a l l e   n o t -  

w e n d i g e n   A d d i t i v e   f ü r   d i e   p r o b l e m l o s e   R e i n i g u n g   e n t -  
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h ä l t ,   zum  B e t r i e b s w a s s e r   und  d u r c h   n a c h f o l g e n d e   Z u g a b e  

von  N a t r i u m h y d r o x i d   h e r g e s t e l l t .   N e b e n   g u t   w a s s e r l ö s -  

l i c h e n   Z u s ä t z e n ,   w ie   a n o r g a n i s c h e n   S a l z e n   s o w i e   a n o r -  

g a n i s c h e n   und  o r g a n i s c h e n   S ä u r e n   s i n d   j e d o c h   a u c h   i n  

d e n   m e i s t e n   R e i n i g e r k o n z e n t r a t e n   s c h l e c h t   w a s s e r l ö s -  

l i c h e   K o m p o n e n t e n   e n t h a l t e n ,   d i e   s i c h   b e i   l ä n g e r e r  

L a g e r z e i t   u n t e r   u n g ü n s t i g e n   L a g e r b e d i n g u n g e n   aus   d e n  

f l ü s s i g e n   R e i n i g e r k o n z e n t r a t e n   a b s c h e i d e n   und  d a d u r c h  

e i n e   v o l l e   W i r k s a m k e i t   des   R e i n i g e r s   in   den   A n w e n -  

d u n g s l ö s u n g e n   v e r h i n d e r n .   S o l c h e   K o m p o n e n t e n   s i n d   i n s -  

b e s o n d e r e   d i e   in   den   R e i n i g e r k o n z e n t r a t e n   e n t h a l t e n e n  

N e t z m i t t e l   und  A n t i s c h a u m m i t t e l   ,  d e r e n   F e h l e n   in   d e r  

R e i n i g u n g s l ö s u n g   zu  e i n e r   n i c h t   o r d n u n g s g e m ä ß e n   F u n k -  
t i o n   d e r   R e i n i g u n g s a n l a g e   und  d a m i t   zu  n i c h t   v e r t r e t -  
b a r e n   A u s f ä l l e n   f ü h r t .   S o l c h e   A u s f ä l l e   w e r d e n   z . B .  
d u r c h   e i n   U b e r s c h ä u m e n   d e r   A n l a g e   o d e r   a b e r   auch   d u r c h  

n i c h t   a b g e l ö s t e   E t i k e t t e n   h e r v o r g e r u f e n .   Um  d e r a r t i g e ,  
s c h l e c h t   w a s s e r l ö s l i c h e   R e i n i g e r b e s t a n d t e i l e   in   L ö s u n g  
zu  h a l t e n   w u r d e n   b i s h e r   den  R e i n i g e r k o n z e n t r a t e n  

g r ö ß e r e   Mengen   an  N a t r i u m c u m o l s u l f o n a t   z u g e s e t z t ,   d a s  
a l s   L ö s u n g s v e r m i t t l e r   w i r k t e   und  a u c h   s c h l e c h t   l ö s -  

l i c h e   R e i n i g e r k o m p o n e n t e n   in  L ö s u n g   h i e l t .   Obwohl   m i t  
N a t r i u m c u m o l s u l f o n a t   e i n e   S t a b i l i s i e r u n g   d e r   R e i n i g e r -  
k o n z e n t r a t e   e r r e i c h t   w e r d e n   k o n n t e ,   w e i s t   d i e   V e r w e n -  

d u n g   d i e s e r   V e r b i n d u n g   a l s   L c s u n g s v e r m i t t l e r   d e u t l i c h e  

N a c h t e i l e   a u f .   Zum  e i n e n   v e r t e u e r n   s i c h   N a t r i u m c u m o l -  

s u l f o n a t   e n t h a l t e n d e   R e i n i g e r k o n z e n t r a t e   d u r c h   d e n  
h o h e n   P r e i s   des   L ö s u n g s v e r m i t t l e r s   b e i   g r o ß e n   E i n s a t z -  

m e n g e n   d e u t l i c h ,   -  t e i l w e i s e   e n t h a l t e n   R e i n i g e r k o n z e n -  
t r a t e   b i s   zu  25  %  d i e s e r   S u b s t a n z   - ,   so  daß  s c h o n  
a l l e i n   aus   ö k o n o m i s c h e n   G r ü n d e n   e i n   B e d ü r f n i s   n a c h  
e i n e r   p r e i s w e r t e r e n ,   a l s   L ö s u n g s v e r m i t t l e r   w i r k s a m e n  

V e r b i n d u n g   b e s t e h t .   A u ß e r d e m   i s t   b e k a n n t ,   daß  i n s b e -  
s o n d e r e   in   d e r   R e i n i g u n g   von  G e t r ä n k e f l a s c h e n   N a t r i u m -  
c u m o l s u l f o n a t   a l s   R e i n i g e r b e s t a n d t e i l   k e i n e   w e i t e r e n  
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r ü n s t i g e n   A u s w i r k u n g e n   a u f   d a s   R e i n i g u n g s v e r m ö g e n   d e r  

l e i n i g u n g s -   bzw.   A n w e n d u n g s - L ö s u n g e n   h a t .   S e i n e   e i n -  

s i g e   F u n k t i o n   b e s t e h t   a l s o   d a r i n ,   a n d e r e   im  R e i n i g e r -  

c o n z e n t r a t   e n t h a l t e n e n ,   s c h l e c h t   l ö s l i c h e n   K o m p o n e n t e n  

Ln  d e r   w ä s s r i g e n   L ö s u n g   s t a b i l   g e l ö s t   zu  h a l t e n .  

M s   L ö s u n g s v e r m i t t l e r   s i n d   a u s   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k  

a u ß e r d e m   n i e d e r e ,   m e i s t   v e r z w e i g t e   A l k o h o l e ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   I s o p r o p a n o l ,   b e k a n n t .   D e s s e n   N a c h t e i l   i s t  

j e d o c h   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  s e i n e   H a n d h a b u n g   b e s o n d e r e  

S c h u t z m a ß n a h m e n   e r f o r d e r t ,   da  I s o p r o p a n o l   n i c h t   n u r  

l e i c h t   b r e n n b a r   i s t ,   s o n d e r n   a u c h   e i n e n   n i e d r i g e n  

F l a m m p u n k t   h a t .   A u ß e r d e m   i s t   s e i n e   W i r k u n g   a l s   L ö -  

s u n g s v e r m i t t l e r   d e u t l i c h   s c h l e c h t e r   a l s   d i e   von   N a -  

t r i u m c u m o l s u l f o n a t .  

A u f g a b e   - d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   war   e s ,   n e u e   L ö -  

s u n g s v e r m i t t l e r   o d e r   S o l u b i l i s a t o r e n   z u r   V e r f ü g u n g   z u  

s t e l l e n ,   d i e   a u c h   s c h l e c h t   l ö s l i c h e   K o m p o n e n t e n   d e s  

R e i n i g e r k o n z e n t r a t s   s t a b i l   i n   L ö s u n g   b r i n g e n   und  d a m i t  

e i n e   u n b e g r e n z t e   L a g e r s t a b i l i t ä t   von   R e i n i g e r k o n z e n -  

t r a t e n   g e w ä h r l e i s t e n ,   d i e   s t a r k   h y d r o p h o b e   G r u p p e n  

e n t h a l t e n d e   K o m p o n e n t e n   u m f a s s e n .   Da  d i e   S t a b i l i t ä t  

d e r a r t i g e r   L ö s u n g e n   a u c h   b e i   h ö h e r e r   T e m p e r a t u r ,   w i e  

s i e   m i t u n t e r   i n   L a g e r r ä u m e n   a u f t r i t t ,   g e f ä h r d e t   i s t ,  

w a r   e i n e   S t a b i l i s i e r u n g   d e s   R e i n i g e r k o n z e n t r a t s   s o w o h l  

f ü r   T e m p e r a t u r e n   u n t e r h a l b   d e s   G e f r i e r p u n k t e s   a l s   a u c h  

f ü r   T e m p e r a t u r e n   b i s   zu  50  °C  ü b e r   e i n e   u n b e g r e n z t e  

Z e i t   e r f o r d e r l i c h .   A u ß e r d e m   s o l l t e n   d i e   z u r   V e r f ü g u n g  

g e s t e l l t e n   L ö s u n g s v e r m i t t l e r   p r e i s w e r t   z u g ä n g l i c h   s e i n  

und   n e b e n   e i n e r   s t a b i l i s i e r e n d e n   W i r k u n g   a u f   d i e  

R e i n i g e r k o n z e n t r a t e   a u c h   n o c h   w e i t e r e   A u f g a b e n   i m  

R e i n i g u n g s p r o z e ß   ü b e r n e h m e n .   D a b e i   w u r d e   in   e r s t e r  

L i n i e   e i n e   B e s c h l e u n i g u n g   d e r   A b l ö s u n g   von   F l a s c h e n -  

e t i k e t t e n ,   e i n e   s c h n e l l e r e   und  b e s s e r e   E n t f e r n u n g   v o n  
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v e r u n r e i n i g e n d e n   R ü c k s t ä n d e n   s o w i e   a u c h   e i n e   b e s s e r e  

E m u l g i e r u n g   d e r   a b g e l ö s t e n   S c h m u t z r ü c k s t ä n d e   in   d e r  

R e i n i g u n g s l ö s u n g   n a c h   d e r   A n w e n d u n g   a n g e s t r e b t .  

Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   o d e r  

m e h r e r e r   e t h o x y l i e r t e r   F e t t a m i n e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r -  

mel   ( I )  
R2 

R^-N-   ( C H _ - C H n - 0 )   H  ( I )  2  2  n  

in   d e r  

n  f ü r   e i n e   g a n z e   Z a h l   von   2  b i s   3 0 ,  
R'''  f ü r   e i n e n   g e r a d k e t t i g e n   o d e r   v e r z w e i g t e n ,   g e s ä t t i g -  

t e n   o d e r   u n g e s ä t t i g t e n   A l k y l r e s t   m i t   8  b i s   24 

C - A t o m e n   u n d  
2 

R  f ü r   e i n e   G r u p p e  

-  ( C H 0 - C H „ - 0 )   -H  

o d e r   e i n e   G r u p p e  

( C H o - C H „ - 0 )   -H  
3  /   2  2  X 

-R  - N  
\ c H „ - C H _ - 0 )   -H  2  2  y  

s t e h t   ,  w o b e i  
3 

R  e i n e n   A l k y l e n r e s t   m i t   2  b i s   6  C - A t o m e n ,  

m,  x  und  y  j e w e i l s   e i n e   g a n z e   Z a h l   von  0  b i s   30  b e -  

d e u t e n ,  

a l s   L ö s u n g s   v e r m i t t l e r   in   R e i n i g e r k o n z e n t r a t e n   f ü r  

R e i n i g u n g s m i t t e l l ö s u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   in   R e i n i g e r k o n -  

z e n t r a t e n   f ü r   d i e   F l a s c h e n r e i n i g u n g .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   l a s s e n   s i c h   e t h o x y l i e r t e   F e t t a m i n e   d e r  

a l l g e m e i n e n   F o r m e l   (I)  v e r w e n d e n ,   in  d e r   R̂ "  f ü r   e i n e n  

g e r a d k e t t i g e n   o d e r   v e r z w e i g t e n   A l k y l r e s t   m i t   8  b i s   24 
2 C - A t o m e n   und  R  f ü r   e i n e   G r u p p e  

-(CH  -CH  -0)  - H  2.  2  m 
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s t e h t .   D a b e i   s i n d   e t h o x y l i e r t e   F e t t a m x n e   des   g e n a n n t e n  

Typs   m i t   g e s ä t t i g t e n   A l k y l r e s t e n   R1  g e n a u s o   g u t   g e e i g -  

n e t   w i e   s o l c h e   m i t   u n g e s ä t t i g t e n   A l k y l r e s t e n   R1  .  D e r  

b e v o r z u g t e   B e r e i c h   d e r   K e t t e n l ä n g e   f ü r   den   A l k y l r e s t  

R1  l i e g t   b e i   12  b i s   18  C - A t o m e n .   F e t t a m i n e   d i e s e s   T y p s  

s i n d   a u s   n a t i v e n   Q u e l l e n   n a c h   an  s i c h   b e k a n n t e n   V e r -  

f a h r e n   h e r s t e l l b a r .   S i e   k ö n n e n   e n t w e d e r   e i n z e l n   o d e r  

i n   d e n   i n   d e r   N a t u r   v o r k o m m e n d e n   G e m i s c h e n   m i t   A l k y l -  

r e s t e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   K e t t e n l ä n g e   f ü r   d i e   E t h o x y -  

l i e r u n g   e i n g e s e t z t   und   a l s   e t h o x y l i e r t e   P r o d u k t e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

D i e   E t h o x y l i e r u n g s r e a k t i o n   i s t   a l s   s o l c h e   e b e n f a l l s  

b e k a n n t   und   w i r d   an  den   b e v o r z u g t   a u s   n a t i v e n   Q u e l l e n  

e r h ä l t l i c h e n   F e t t a m i n e n   i n   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e  

d u r c h g e f ü h r t .   D a b e i   e n t s t e h e n   i n   d e r   P r a x i s   e b e n f a l l s  

G e m i s c h e   m i t   e i n e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   Z a h l   (n  +  m)  v o n  

E t h o x y r e s t e n .   E r f   i n d u n g s g e m ä ß   b e v o r z u g t   w e r d e n   V e r b i n -  

d u n g e n ,   in   d e n e n   d e r   d u r c h s c h n i t t l i c h e   E t h o x y l i e r u n g s -  

g r a d   (n  +  m)  im  B e r e i c h   von  2  b i s   15  l i e g t .   B e s o n d e r s  

b e v o r z u g t   s i n d   e t h o x y l i e r t e   F e t t a m i n e   m i t   e i n e m   d u r c h -  

s c h n i t t l i c h e n   E t h o x y l i e r u n g s g r a d   (n  +  m)  im  B e r e i c h  

von   10  b i s   1 5 .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   k ö n n e n   i n   W i r k s t o f f k o n z e n t r a t e n   f ü r  

R e i n i g e r   a u c h   e t h o x y l i e r t e   D i a m i n e   d e r   a l l g e m e i n e n  
2 

F o r m e l   (I)  v e r w e n d e t   w e r d e n ,   i n   d e r   R  f ü r   e i n e   G r u p p e  

/ ( C H 2 - C H 2 - 0 ) x - H  
-R  - N  

X ( C H 2 - C H 2 - 0 ) y - H  

s t e h t ,   w o b e i   R  e i n e n   A l k y l e n r e s t   m i t   2  b i s   6  C - A t o m e n  

und   x  bzw.   y  j e w e i l s   e i n e   g a n z e   Z a h l   von   0  b i s   30  b e -  
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d e u t e n .   U n t e r   " A l k y l e n r e s t "   w e r d e n   h i e r b e i   A l k y l r e s t e  

v e r s t a n d e n ,   d i e   an  den  e n d s t ä n d i g e n   C-Atomen   j e w e i l s  

f r e i e   V a l e n z e n   a u f w e i s e n   ( a u c h   " P o l y m e t h y l e n r e s t e "   g e -  

n a n n t )   . 

B e v o r z u g t   w e i s e n   s o l c h e   D i a m i n e   e i n e n   E t h o x y l i e r u n g s -  

g r a d   im  B e r e i c h   von  2  b i s   15,  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   i m  

B e r e i c h   von   10  b i s   15  a u f ,   w o b e i   in   d i e s e m   F a l l   d i e  

Zah l   d e r   E t h o x y g r u p p e n   i n s g e s a m t   g e m e i n t   i s t .   D i e s  

b e d e u t e t ,   daß  in   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   (I)  d i e   Summe 

(n  +  x  +  y)  im  a n g e g e b e n e n   B e r e i c h   von  2  b i s   15  b z w .  

v o r z u g s w e i s e   von  10  b i s   15  l i e g t .  

B e v o r z u g t   v e r w e n d e t e   F e t t a m i n e   s i n d ,   wie  oben  a n g e g e -  

b e n ,   aus   n a t ü r l i c h e n   Q u e l l e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus   n a -  

t ü r l i c h e n   F e t t e n   und  ö l e n ,   z u g ä n g l i c h   und  k ö n n e n   e n t -  

w e d e r   u n m i t t e l b a r   aus   den   n a t i v e n   Q u e l l e n   o d e r   n a c h  

c h e m i s c h e r   W e i t e r v e r a r b e i t u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   H y d r i e -  

r u n g   u n g e s ä t t i g t e r   S e i t e n k e t t e n ,   f ü r   d i e   E t h o x y l i e r u n g  

e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Es  s i n d   d i e s   i n s b e s o n d e r e   K o k o s -  

a m i n ,   T a l g f e t t a m i n ,   O l e y l a m i n ,   O c t a d e c y l a m i n ,   T a l g -  

f e t t o l e y l a m i n ,   S t e a r y l a m i n   und  a l s   D i a m i n   T a l g f e t t -  

p r o p y l e n d i a m i n .   Der  d u r c h s c h n i t t l i c h e   E t h o x y l i e r u n g s -  

g r a d   l i e g t   b e v o r z u g t   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   2  und  15.   E r  

i s t   im  w e s e n t l i c h e n   von  d e r   K o n s i s t e n z   und  W a s s e r l ö s -  

l i c h k e i t   d e r   e r h a l t e n e n   e t h o x y l i e r t e n   F e t t a m i n e   a b h ä n -  

g i g ,   w o b e i   p a s t ö s e   o d e r   s o g a r   f e s t e   P r o d u k t e   a u f g r u n d  

i h r e r   s c h l e c h t e r e n   E i n a r b e i t b a r k e i t   in  f l ü s s i g e   K o n -  

z e n t r a t e   w e n i g e r   b e v o r z u g t   s i n d   und  d i e   h ö h e r   e t h o x y -  
l i e r t e n   F e t t a m i n e   a u f g r u n d   i h r e r   s c h l e c h t e r e n   W a s s e r -  

l ö s l i c h k e i t   e b e n f a l l s   w e n i g e r   b e v o r z u g t   v e r w e n d e t   w e r -  

d e n .   Mi t   s t e i g e n d e m   E t h o x y l i e r u n g s g r a d   n e i g e n   d i e  

F e t t a m i n e t h o x y l a t e   j e d o c h   w e n i g e r   zum  S c h ä u m e n .  
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D i e   Menge  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   e t h o x y l i e r -  

t e n   F e t t a m i n e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   (I)  l i e g t   im  B e -  
r e i c h   von   1  b i s   15  Gew. -%  e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   F e t t -  

a m i n e ,   b e z o g e n   a u f   d a s   G e s a m t g e w i c h t   d e s   R e i n i g e r k o n -  

z e n t r a t s ,   w o b e i   a u c h   m e h r e r e   F e t t a m i n e   z u s a m m e n   d e n  

K o n z e n t r a t i o n s w e r t   von   15  %  n i c h t   ü b e r s c h r e i t e n .  

D e r   V o r t e i l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r w e n d u n g   e i n e s  

o d e r   m e h r e r e r   e t h o x y l i e r t e r   F e t t a m i n e   d e r   o b e n   a n g e -  
g e b e n e n   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   (I)   im  V e r g l e i c h   m i t   a u s  
dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   b e k a n n t e n ,   f ü r   g l e i c h e   Z w e c k e  

v e r w e n d e t e n   V e r b i n d u n g e n   i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  d i e  

g e n a n n t e n   e t h o x y l i e r t e n   F e t t a m i n e   n a c h   e i n f a c h e n ,   i m  

g r o ß t e c h n i s c h e n   V e r f a h r e n   b e q u e m   und  m i t   h o h e n   A u s -  

b e u t e n   d u r c h f ü h r b a r e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e n   a u s   p r e i s -  

w e r t e n   A u s g a n g s s t o f f e n   g ü n s t i g   e r h ä l t l i c h   s i n d .   I h r e  

W i r k u n g   .  in   w ä s s r i g e n   R e i n i g e r k o n z e n t r a t e n   i s t   z u d e m  

n i c h t   n u r   a u f   d i e   l ö s u n g s v e r m i t t e l n d e   F u n k t i o n   b e -  

s c h r ä n k t .   V i e l m e h r   w i r d   b e i   e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   V e r w e n -  

d u n g   d e r   e t h o x y l i e r t e n   F e t t a m i n e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r -  

m e l   (I)  a u c h   b e o b a c h t e t ,   daß  s i c h   d i e   E t i k e t t e n   a u f  

G e t r ä n k e f l a s c h e n   m i t   h ö h e r e r   G e s c h w i n d i g k e i t   a b l ö s e n .  

A u ß e r d e m   w e r d e n   R ü c k s t ä n d e   i n   den   G e t r ä n k e f l a s c h e n ,  

i n s b e s o n d e r e   g r ö ß e r e   S c h i m m e l f e l d e r   o d e r   a n d e r e  

V e r u n r e i n i g u n g e n ,   s c h n e l l e r   u n d   v o l l s t ä n d i g   e n t f e r n t ,  

was   d i e   V e r w e n d u n g   d e r   g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g e n   i n  

A n l a g e n   f ü r   d i e   g r o ß t e c h n i s c h e   F l a s c h e n r e i n i g u n g  

e r m ö g l i c h t .   V o r t e i l h a f t   i n   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   i s t  
a u c h   d i e   g e r i n g e   S c h a u m n e i g u n g   d e r   V e r b i n d u n g e n .  

E i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   V e r w e n d u n g   d e r   e t h o x y l i e r t e n  
F e t t a m i n e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   (I)  ,  d i e   g e w ü n s c h t e n -  
f a l l s   a u c h   z u s a m m e n   m i t   a n d e r e n ,   a l s   S o l u b i l i s a t o r e n  
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b e k a n n t e n   V e r b i n d u n g e n   wie   I s o p r o p a n o l   v e r w e n d e t   w e r -  
den  k ö n n e n ,   i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  a u c h   d i e   A l u m i -  
n i u m - E t i k e t t e n   a u f   den   F l a s c h e n h ä l s e n   b e s t i m m t e r   G e -  
t r ä n k e - F l a s c h e n   l e i c h t e r   e n t f e r n t   w e r d e n   und  z u d e m  

F a r b p i g m e n t e ,   d i e   s i c h   von  d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   e n t -  
f e r n t e n   E t i k e t t e n   a b l ö s e n ,   i n   d e r   R e i n i g u n g s l ö s u n g  

e m u l g i e r t   w e r d e n   und  n i c h t   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   L ö -  

sung   a u f s c h w i m m e n .  

Die   l ö s u n g s v e r m i t t e l n d e   W i r k u n g   d e r   g e n a n n t e n   e t h o x y -  
l i e r t e n   F e t t a m i n e   m a c h t   s i c h   d a d u r c h   b e m e r k b a r ,   d a ß  
d i e   e i n e   V i e l z a h l   von  R e i n i g e r k o m p o n e n t e n   e n t h a l t e n d e n  

R e i n i g e r k o n z e n t r a t e   b e i   h o h e n   (50  °C)  wie   n i e d r i g e n  
( -18   °C)  T e m p e r a t u r e n   ü b e r   u n b e g r e n z t e   Z e i t   s t a b i l  

s i n d .   Be i   e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   V e r w e n d u n g   d e r   e t h o x y l i e r -  

t e n   F e t t a m i n e   a l s   L ö s u n g s v e r m i t t l e r   w i r d   s o g a r   e r -  
r e i c h t ,   @  daß  n a c h   E i n f r i e r e n   d e r   R e i n i g e r k o n z e n t r a t e  
und  W i e d e r a u f t a u e n   e i n   k l a r e s   P r o d u k t   e r h a l t e n   w i r d ,  
in  dem  a u c h   d i e   o r g a n i s c h e n   K o m p o n e n t e n   wie  N e t z m i t t e l  

und  A n t i s c h a u m m i t t e l   k l a r   g e l ö s t   b l e i b e n .  

Die   n e b e n   den  e t h o x y l i e r t e n   F e t t a m i n e n   a u c h   noch  w e i -  

t e r e   R e i n i g e r k o m p o n e n t e n   e n t h a l t e n d e n   R e i n i g e r k o n z e n -  

t r a t e   w e r d e n   n a c h   an  s i c h   b e k a n n t e n   M e t h o d e n   h e r g e -  
s t e l l t ,   w o b e i   d i e   e i n z e l n e n   K o m p o n e n t e n   in   b e l i e b i g e r  
R e i h e n f o l g e   z u s a m m e n g e m i s c h t   w e r d e n .   Mi t   V o r t e i l   w i r d  

j e d o c h   d i e   w ä s s r i g e   L ö s u n g   des   a l s   S o l u b i l i s a t o r   w i r k -  
samen   e t h o x y l i e r t e n   F e t t a m i n s   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  
(I)  v o r g e l e g t   und  a n s c h l i e ß e n d   d i e   w e i t e r e n   R e i n i g e r -  

k o m p o n e n t e n   z u g e g e b e n .   Der  p H - W e r t   d e r   R e i n i g e r k o n z e n -  
t r a t e   w i r d   d a b e i   a u f   e i n e n   B e r e i c h   von  1  b i s   7  e i n g e -  
s t e l l t .  

Beim  E i n s a t z   m   d e r   g r o ß t e c h n i s c h e n   R e i n i g u n g   von  G e -  
t r ä n k e f l a s c h e n   w e r d e n   d i e   a l s   K o n z e n t r a t e   k o n f e k t i o -  
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i i e r t e n   w ä s s r i g e n   R e i n i g e r z u s a m m e n s e t z u n g e n   dem  P r o -  

j e ß w a s s e r   d e r   F l a s c h e n r e i n i g u n g s m a s c h i n e   in   K o n z e n -  

t r a t i o n e n   z u g e s e t z t ,   d i e   s i c h   n a c h   dem  V e r s c h m u t z u n g s -  

g r a d   d e r   zu  r e i n i g e n d e n   F l a s c h e n   und  d e r   W a s s e r h ä r t e  

s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e n   P a r a m e t e r n   r i c h t e n .   I n  

d e r   R e g e l   b e w e g t   s i c h   d i e   R e i n i g e r k o n z e n t r a t i o n   i n   d e n  

P r o z e ß   l ö s u n g e n   im  B e r e i c h   v o n   0 , 1   b i s   0 ,5   G e w . - % .   E s  

s i n d   j e d o c h   a u c h   h ö h e r e   K o n z e n t r a t i o n e n   d e n k b a r ,   i n s -  

b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn   d i e   H ä r t e   d e s   P r o z e ß w a s s e r s   o d e r  

d e r   h o h e   V e r s c h m u t z u n g s g r a d   d e r   F l a s c h e n   e i n e   h ö h e r e  

K o n z e n t r a t i o n   e i n e r   d e r   R e i n i g e r k o m p o n e n t e n   e r f o r d e r -  

l i c h   m a c h e n .   F ü r   a n d e r e   A n w e n d u n g e n   s i n d   e b e n f a l l s  

K o n z e n t r a t i o n e n   d e n k b a r ,   d i e   u n t e r   0 , 1   Gew.-%  o d e r  

ü b e r   0 , 5   G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   d i e   A n w e n d u n g s l ö s u n g ,  

l i e g e n .  

Den  P r o z e ß -   bzw.   R e i n i g e r l ö s u n g e n   w e r d e n   d a n n   A l k a l i -  

m e t a l l h y d r o x i d e   ,  v o r z u g s w e i s e   N a t r i u m h y d r o x i d ,   i n   d e r  

R e g e l   s e p a r a t   z u d o s i e r t .   In   d e r   a u t o m a t i s c h e n   F l a -  

s c h e n r e i n i g u n g   l i e g e n   d i e   N a t r i u m h y d r o x i d - K o n z e n t r a -  

t i o n e n   i n   den   P r o z e ß   l ö s u n g e n   ü b l i c h e r w e i s e   im  B e r e i c h  

v o n   1  b i s   3  %. 

P r i n z i p i e l l   i s t   es   j e d o c h   a u c h   m ö g l i c h ,   den   R e i n i g e r -  

k o n z e n t r a t e n ,   d i e   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   e t h o x y l i e r t e n  

F e t t a m i n e   e n t h a l t e n ,   d i e   z u r   R e i n i g u n g   e r f o r d e r l i c h e n  

M e n g e n   an  N a t r i u m h y d r o x i d   d i r e k t   z u z u f ü g e n .  

D i e   E r f i n d u n g   w i r d   d u r c h   d i e   n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

1.  H e r s t e l l u n g   d e r   R e i n i q e r k o n z e n t r a t e  

N a c h   an  s i c h   b e k a n n t e n   M e t h o d e n   w u r d e n   R e i n i g e r k o n -  

z e n t r a t e   d e r   i n   den   B e i s p i e l e n   1  b i s   4  s o w i e   in   d e n  
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V e r g l e i c h s b e i s p i e l e n   a n g e g e b e n e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   h e r -  

g e s t e l l t .   D a b e i   w u r d e n   j e w e i l s   das   W a s s e r   und   d a s   a l s  

L ö s u n g s v e r m i t t l e r   w i r k s a m e   e t h o x y l i e r t e   F e t t a m i n   b z w .  

d i e   e n t s p r e c h e n d e   V e r g l e i c h s v e r b i n d u n g ,   v o r g e l e g t   u n d  

d i e   r e s t l i c h e n   R e i n i g e r k o m p o n e n t e n   s u k z e s s i v e   z u g e g e -  
b e n .  

In  den  a n g e g e b e n e n   R e z e p t u r b e i s p i e l e n   b e d e u t e n :  

E0  =  E t h y l e n o x i d ,   PO  =  P r o p y l e n o x i d .  

2.  B e u r t e i l u n g   d e r   S t a b i l i t ä t   des   R e i n i g e r k o n z e n t r a t e s  

Die  n a c h   (1)  h e r g e s t e l l t e n   R e i n i g e r k o n z e n t r a t e   w u r d e n  

(a)  u n m i t t e l b a r   n a c h   d e r   H e r s t e l l u n g ,  

(b)  m e h r m a l s   w ö c h e n t l i c h   b i s   ü b e r   1  J a h r   L a g e r u n g   b e i  

5°C  und  50  °C  s o w i e  

(c)  n a c h   E i n f r i e r e n   und  W i e d e r a u f t a u e n  

o p t i s c h   b e u r t e i l t .   In  a l l e n   F ä l l e n   w a r e n   d i e   R e i n i g e r -  

k o n z e n t r a t e   k l a r .   Es  k o n n t e   k e i n e   B i l d u n g   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   P h a s e n   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n .  

3.  E t i k e t t e n a b l ö s u n g  

Im  L a b o r m a ß s t a b   w u r d e n   u m f a n g r e i c h e   A b l ö s e v e r s u c h e   m i t  

E t i k e t t e n   a u f   G e t r ä n k e f l a s c h e n   d u r c h g e f ü h r t .   D a b e i  

w u r d e   d i e   Z e i t   g e m e s s e n ,   w ä h r e n d   d e r   d i e   F l a s c h e n   m i t  

d e r   R e i n i g u n g s l ö s u n g   in   K o n t a k t   s e i n   m ü s s e n ,   um  e i n e  

v o l l s t ä n d i g e   A b l ö s u n g   a l l e r   a u f   den  F l a s c h e n   h a f t e n d e n  

E t i k e t t e n   zu  e r r e i c h e n .   Die   A b l ö s e z e i t e n   f ü r   d i e   j e -  
w e i l i g e n   T e s t s   in   M i n u t e n   bzw.   S e k u n d e n   s i n d   in   B e i -  

s p i e l   1,  T a b e l l e   1  und  B e i s p i e l   5,  T a b e l l e   3  e n t s p r e -  
c h e n d   a n g e g e b e n .  

A u ß e r d e m   w u r d e   in   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   d i e   F ä h i g k e i t  
d e r   e n t s p r e c h e n d e n   R e i n i g e r l ö s u n g e n   g e p r ü f t ,   d i e   A u s -  
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r a g u n g   d e r   E t i k e t t e n   a u s   a e r   n e i n i g u n g ü i u b u n y   i«   ^<=- 

r i e d i g e n d e r   W e i s e   zu  b e w i r k e n .  

i e r b e i   d ü r f e n   d i e   E t i k e t t e n   w ä h r e n d   d e s   T e s t z e i t -  

a u m e s ,   d . h .   b i s   z u r   v o l l s t ä n d i g e n   A b l ö s u n g   von   d e r  

• l a s c h e n o b e r f   l a c h e ,   n i c h t   z e r f a s e r n   und  n a c h   dem  " E n t -  

f e r n e n   a u s   d e r   R e i n i g u n g s l ö s u n g   k e i n e   A n z e i c h e n   v o n  

t u f g e z o g e n e n ,   d . h .   a d s o r b i e r t e n   T e n s i d e n   a u f w e i s e n .  

I.  R e i n i g u n g   von  s t a r k   v e r u n r e i n i g t e n   F l a s c h e n  

Em  L a b o r m a ß s t a b   w u r d e n   b e i   75  °C  R e i n i g u n g s v e r s u c h e   a n  

?  l a s c h e n   m i t   e i n g e t r o c k n e t e n ,   f e s t h a f t e n d e n   F r u c h t -  

f l e i s c h - R ü c k s t ä n d e n   ( T o m a t e n f r u c h t f l e i s c h )   s o w i e   a n  

F l a s c h e n   m i t   S c h i m m e l r a s e n   d u r c h g e f ü h r t .   Auch  h i e r b e i  

e r w i e s e n   s i c h   R e i n i g e r k o n z e n t r a t e ,   d i e   d i e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   . e t h o x y l i e r t e n   F e t t a m i n e   e n t h i e l t e n ,   den   ü b -  

l i c h e n   P r o d u k t e n   d e s   S t a n d e s   d e r   T e c h n i k   ü b e r l e g e n .  

5.  A b l ö s u n g   von   A l u m i n i u m - F l a s c h e n h a l s f o l i e n  

A u ß e r d e m   w u r d e n   L a b o r t e s t s   an  F l a s c h e n   d u r c h g e f ü h r t ,  

d i e   A l u m i n i u m f o l i e n   am  F l a s c h e n h a l s   u n t e r h a l b   d e r   Ö f f -  

n u n g   a u f w i e s e n .   D i e   A b l ö s e z e i t e n   s i n d   i n   B e i s p i e l   1 ,  

T a b e l l e   2,  a n g e g e b e n .  

6  .  E n e r q i e e i n s p a r u n g  

R e i n i g u n g s v e r f a h r e n   f ü r   G e t r ä n k e f l a s c h e n   e r f o r d e r n  

h ä u f i g   h o h e   T e m p e r a t u r e n   d e r   W a s c h l a u g e ,   wenn  d i e   F l a -  

s c h e n   s t a r k   v e r s c h m u t z t   s i n d   o d e r   g u t   h a f t e n d e   E t i k e t -  

t e n   a u f   d e r   A u ß e n f l ä c h e   t r a g e n .   D i e s   v e r u r s a c h t   h o h e  

K o s t e n   f ü r   d i e   E r z e u g u n g   v o n   W a s s e r d a m p f   bzw.   d i e   A u f -  

h e i z u n g   d e r   R e i n i g u n g s   l a u g e .   Zudem  w e r d e n   b e i   h o h e r  
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A l k a l i t ä t   d e r   R e i n i g u n g s w ä s s e r   g r o ß e   F r i s c h w a s s e r -  

m e n g e n   b e n ö t i g t ,   um  d i e   F l a s c h e n   n a c h   dem  R e i n i g u n g s -  

v o r g a n g   a l k a l i f r e i   zu  s p ü l e n .   D a b e i   w e r d e n   zudem  d i e  

v o r h e r   a u f g e h e i z t e n   F l a s c h e n   w i e d e r   a u f   e i n e   n i e d r i -  

g e r e   T e m p e r a t u r   a b g e k ü h l t .   Hohe  T e m p e r a t u r e n   d e r   R e i -  

n i g u n g s l a u g e   b e d i n g e n   a u c h   h ö h e r e   Z w i s c h e n s p r i t z -   u n d  

W a r m w a s s e r t e m p e r a t u r e n ,   was  w i e d e r u m   zu  v e r s t ä r k t e m  

S t e i n a n s a t z   in   d i e s e n   Zonen   d e r   W a s c h a n l a g e   f ü h r t .   B e i  

v e r b e s s e r t e r   A b l ö s u n g   d u r c h   in   den  R e i n i g u n g s   l ö s u n g e n  

e n t h a l t e n e n   B e s t a n d t e i l e n   w e r d e n   d a h e r   E n e r g i e   z u r  

E r z e u g u n g   von  W a r m w a s s e r   o d e r   W a s s e r d a m p f   und  a u ß e r d e m  

F r i s c h w a s s e r   f ü r   d i e   F l a s c h e n r e i n i g u n g   g e s p a r t .   D i e  

A b l ö s e z e i t e n   f ü r   E t i k e t t e n   b e i   u n t e r s c h i e d l i c h e n   P r o -  

z e ß t e m p e r a t u r e n   s i n d   e b e n f a l l s   b e i   den  e i n z e l n e n   R e i -  

n i g e r - R e z e p t u r e n   a n g e g e b e n   ( v g l .   B e i s p i e l   1,  T a b e l l e  

1,  und   B e i s p i e l   5,  T a b e l l e   3 ) .  

7.  S c h a u m v e r h a l t e n  

Das  S c h a u m v e r h a l t e n   w u r d e   e n t s p r e c h e n d   dem  D I N - E n t w u r f  

5 3 9 0 2   b e u r t e i l t .   Dazu  w u r d e n   d i e   e i n   F e t t a m i n e t h o x y l a t  

e n t h a l t e n d e n   R e i n i g u n g s   l a u g e n   in   d e r   S c h a u m s c h l a g a p p a -  

r a t u r   n a c h   G ö t t e   (DIN  5 3 9 0 2 ,   T e i l   1)  u n t e r s u c h t .   D e n  

L a u g e n   w u r d e n   s t e i g e n d e   Mengen   e i n e s   T e s t s c h ä u m e r s  

(P3  o p t e n i t )   z u g e s e t z t   .und  d i e   S c h a u m m e n g e n   n a c h   5 

mal   100  S c h l ä g e n   g e m e s s e n .   Die   h i e r b e i   e r m i t t e l t e n  

W e r t e   s i n d   T a b e l l e   4  in   B e i s p i e l   6  zu  e n t n e h m e n .  

Je  g e r i n g e r   d i e   S c h a u m m e n g e n   s i n d ,   um  so  b e s s e r   i s t  

d i e   s c h a u m i n h i b i e r e n d e   W i r k u n g   d e s   R e i n i g e r k o n z e n -  

t r a t s .   Schaum  s t ö r t   den  R e i n i g u n g s p r o z e ß   b e i   d e r  

F l a s c h e n r e i n i g u n g   a u ß e r o r d e n t l i c h   s t a r k .  
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B e i s p i e l   1 

D u r c h   Z u s a m m e n m i s c h e n   d e r   f o l g e n d e n   K o m p o n e n t e n   w u r d e  

e i n   R e i n i g e r k o n z e n t r a t   z u r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r w e n -  

d u n g   h e r g e s t e l l t   ( a l l e   P r o z e n t a n g a b e n   in   G e w . - % ) :  

3 1 , 7 5   %  K o n d e n s w a s s e r ,  

0 , 2 5   %  K a l i u m i o d i d ,  

1 0 , 0 0   %  P h o s p h o r s ä u r e   (75  %ig)  , 
1 0 , 0 0   %  G l u c o n s ä u r e   (50  %ig)  , 

6 , 0 0   %  A m i n o t r i s   ( m e t h y l e n p h o s p h o n s ä u r e )   (50  %ig)  , 
2 , 0 0   %  1 - H y d r o x y e t h a n - l   .  1 - d i p h o s p h o n s ä u r e   (60  %ig)  ,  
3 , 0 0   %  2 - P h o s p h o n o - b u t a n - l   .  2.  4 - t r i c a r b o n s ä u r e  

(50  %ig)  , 
2 , 0 0   %  A d d u k t   v o n   N o n y l p h e n o l   an  9 ,5   mol  E O ,  

1 3 , 0 0   %  A d d u k t   von   E t h y l e n d i a m i n   an  30  mol   EO  u n d  

60  mol   P O ,  

1 1 , 0 0   %  - A d d u k t   von   P r o p y l e n g l y k o l   an  4 ,5   mol  EO  u n d  

2 9 , 8   mol  PO  u n d  

1 1 , 0 0   %  A d d u k t   von   K o k o s a m i n   an  12  mol  EO.  

B e u r t e i l u n g   d e r   S t a b i l i t ä t  

D i e s e s   R e i n i g e r k o n z e n t r a t   war   ü b e r   den   g e s a m t e n   g e -  

t e s t e t e n   T e m p e r a t u r b e r e i c h   k l a r   und   s o m i t   s t a b i l ;   e i n e  

P h a s e n t r e n n u n g   w u r d e   n i c h t   b e o b a c h t e t .   In   A b w e s e n h e i t  

d e s   A d d i t i o n s p r o d u k t e s   a u s   K o k o s a m i n   und   12  mol  EO 

e r h i e l t   man  k e i n   k l a r e s ,   l a g e r s t a b i l e s   P r o d u k t .  

E t i k e t t e n a b l ö s u n g  

E t i k e t t e n - A b l ö s e v e r s u c h e   w u r d e n   an  u n t e r s c h i e d l i c h e n  

G e t r ä n k e f l a s c h e n   d u r c h g e f ü h r t ,   d i e   a u s n a h m s l o s   m i t  

C h r o m a l u x   - E t i k e t t e n   v e r s e h e n   w a r e n .   D a b e i   w u r d e n   R e i -  

n i g e r l ö s u n g e n   a u f   d i e   v e r s c h i e d e n e n   F l a s c h e n   z u r   A n -  

w e n d u n g   g e b r a c h t ,   d i e   e i n e n   N a O H - G e h a l t   von   1 , 5   G e w . - %  

und  e i n e n   R e i n i g e r - W i r k s t o f f k o n z e n t r a t - G e h a l t   v o n  

0 , 2   Gew.  -%  a u f w i e s e n .  
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Die   A b l ö s e z e i t e n   s i n d   f ü r   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   V e r -  

s u c h s b e d i n g u n g e n   und  F l a s c h e n s o r t e n   in   d e r   n a c h f o l g e n -  
den   T a b e l l e   1  a n g e g e b e n .   Zum  V e r g l e i c h   w u r d e n   R e i n i -  

g e r l ö s u n g e n   v e r w e n d e t ,   d i e   1 ,5   Gew.-%  NaOH  u n d  

0 , 2   Gew.-%  W i r k s t o f f   k o n z e n t r a t   d e r   in   den   n a c h f o l g e n -  
den   V e r g l e i c h s b e i s p i e l e n   1  und  2  a n g e g e b e n e n   K o n z e n -  

t r a t - Z u s a m m e n s e t z u n g e n   -  u n t e r   V e r w e n d u n g   von  N a t r i u m -  

c u m o l s u l f o n a t   bzw.   I s o p r o p a n o l   a l s   L ö s u n g s v e r m i t t l e r   -  
e n t h i e l t e n .  

T a b e l l e   1 

A b l ö s e z e i t e n   im  E t i k e t t e n - A b l ö s e v e r s u c h  

F l a s c h e n " ^   Temp.  W a s s e r -   A b l ö s e z e i t e n   ( s e c )   b e i  

(°C)  h ä r t e   Verw.   e i n e r   L ö s u n g   a u s  

(°d)   B s p . l   V g l .   - B s p .   1  V g l .   - B s p .   2 

A  @  65  18  260  277  5 1 1  

B  65  18  232  -  4 9 1  

C  70  18  202  2 8 3  

D  70  18  245  -  3 6 5  

E  70  18  125  -  4 1 0  
D  70  18  290  328  4 5 3  

F  70  18  283  425  6 5 0  

C  70  18  333  383  4 3 1  

A n m e r k u n g e n   ; 

F l a s c h e n m a t e r i a l :  

A:  1 - 1 - F l a s c h e n   A p f e l s a f t ,   F a n t a R ,   C a p p y R ,   S p r i t e 1  

B:  1 - 1 - F l a s c h e n   L i f   t R - Z i t r o n e   
,  S p r i t e R ,   F a n t a R  

C:  1 - 1 - F l a s c h e n   S p r i t e  

D:  1 - 1 - F l a s c h e n   C o c a - C o l a R  

E:  1 - 1 - F l a s c h e n   C o c a - C o l a R   l i g h t  

F:  0 , 5 - 1 - F l a s c h e n   C o c a - C o l a R  
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E r g e b n i s   : 

Wie  s i c h   a u s   den   W e r t e n   i n   T a b e l l e   1  e r g i b t ,   l a s s e n  

s i c h   E t i k e t t e n   u n t e r   v e r g l e i c h b a r e n   B e d i n g u n g e n   m i t  

den   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   R e i n i g e r l ö s u n g e n   d e u t -  

l i c h   b e s s e r   und   s c h n e l l e r   a b l ö s e n   a l s   m i t   R e i n i g e r l ö -  

s u n g e n   a u s   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k .  

V e r g l e i c h b e i s p i e l   1 

In   a n a l o g e r   W e i s e   wie   i n   B e i s p i e l   1  w u r d e   e i n   R e i n i -  

g e r k o n z e n t r a t   d u r c h   Z u s a m m e n m i s c h e n   d e r   n a c h f o l g e n d e n  

K o m p o n e n t e n   h e r g e s t e l l t   ( a l l e   A n g a b e n   i n   G e w . - % ) :  

2 9 , 2 5   %  K o n d e n s w a s s e r ,  

0 , 2 5   %  K a l i u m i o d i d ,  

1 0 , 0 0   %  P h o s p h o r s ä u r e   ( 7 5 ) ,  

1 0 , 0 0   %  - G l u c o n s ä u r e   (50  %ig)  ,  
6 , 0 0   %  A m i n o t r i s   ( m e t h y l e n p h o s p h o n s ä u r e )   (50  %ig)  , 

2 , 0 0   %  1 - H y d r o x y e t h a n - l . l - d i p h o s p h o n s ä u r e   (60  %ig)  , 

3 , 0 0   %  2 - P h o s p h o n o - b u t a n - 1 . 2 . 4 - t r i c a r b o n s ä u r e  

(50  %ig)  , 
2 , 0 0   %  A d d u k t   von  N o n y l p h e n o l   an  9 ,5   mol   EO,  

5 , 0 0   %  A d d u k t   von   E t h y l e n d i a m i n   an  30  mol  EO  u n d  

60  mol   P O ,  

0 , 5 0   %  A d d u k t   von   C e t y l - / O l e y l - F e t t a l k o h o l   ( O c e n o l R )  

an  2  mol   E O ,  

8 , 0 0   %  A d d u k t   von   E t h y l e n d i a m i n   an  8  mol   EO  u n d  

52  mol   P O ,  

2 4 , 0 0   %  N a t r i u m c u m o l s u l f o n a t   (40  %ig)  . 

D a r a u s   w u r d e   e n t s p r e c h e n d   d e r   i n   B e i s p i e l   1  g e s c h i l -  

d e r t e n   V o r g e h e n s w e i s e   e i n e   R e i n i g e r l ö s u n g   h e r g e s t e l l t ,  

in   d e r   d i e   W i r k s t o f f   k o n z e n t r a t - M e n g e   b e i   0 , 2   %  l a g   u n d  

d i e   z u s ä t z l i c h   n o c h   1 ,5   Gew.-%  NaOH  e n t h i e l t .   Die   A b -  

l ö s e z e i t e n   im  E t i k e t t e n - A b l ö s e v e r s u c h   s i n d   d e r   v o r a n -  

g e h e n d e n   T a b e l l e   1  zu  e n t n e h m e n .  
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V e r q l e i c h s b e i s p i e l   2 

Aus  den   n a c h f o l g e n d   a n g e g e b e n e n   K o m p o n e n t e n   w u r d e   i n  
e i n e r   d e r   H e r s t e l l u n g   in   B e i s p i e l   1  e n t s p r e c h e n d e n  
W e i s e   e i n   R e i n i g e r k o n z e n t r a t   h e r g e s t e l l t ,   das   in   e i n e r  

Menge   von  0 ,2   %  K o n z e n t r a t   e i n e r   R e i n i g u n g s l ö s u n g   f ü r  
e i n e   a u t o m a t i s c h e   F l a s c h e n w a s c h a n l a g e   z u g e s e t z t   w u r d e ,  
d i e   1 ,5   Gew.-%  NaOH  e n t h i e l t .  

1 1 , 2 5   %  K o n d e n s w a s s e r ,  

0 , 2 5   %  K a l i u m i o d i d ,  

4 0 , 0 0   %  P h o s p h o r s ä u r e ,   75  % i g ,  

1 2 , 0 0   %  A m i n o t r i s   ( m e t h y l e n p h o s p h o n s ä u r e )   ,  50  % i g ,  
5 , 0 0   %  2 - P h o s p h o n o b u t a n - l , 2 , 4 - t r i c a r b o n s ä u r e ,   50  % i g ,  
5 , 0 0   %  1 - H y d r o x y e t h a n - l   ,  1 - d i p h o s p h o n s ä u r e   ,  60  % i g ,  
6 , 5 0   %  I s o p r o p a n o l ,   80  % i g ,  

1 9 , 0 0   %  • C 1 2 _ 1 8 - F e t t a l k o h o l   ( L o r o l R ) - 9 , l   mol  E O - b u t y l -  
e t h e r   , 

1 , 0 0   %  A d d u k t   von  C e t y l - / O l e y l - F e t t a l k o h o l   ( O c e n o l R )  

an  2  mol  EO. 

Die   m i t   e i n e r   d i e s e s   K o n z e n t r a t   e n t h a l t e n d e n   R e i n i g e r -  
l ö s u n g   e r z i e l t e n   A b l ö s e z e i t e n   im  E t i k e t t e n - A b l ö s e v e r -  
s u c h   s i n d   e b e n f a l l s   d e r   v o r a n g e h e n d e n   T a b e l l e   1  z u  
e n t n e h m e n .  

A u f l ö s u n g   von  A l u m i n i u m - F l a s c h e n h a l s f o l i e n  

M i t   den  in   B e i s p i e l   1  s o w i e   in   den   V e r g l e i c h s b e i s p i e -  
l e n   1  und  2  a n g e g e b e n e n   R e i n i g e r k o n z e n t r a t e n   w u r d e n  
j e w e i l s   R e i n i g u n g s l ö s u n g e n   ( 0 , 2   %  R e i n i g e r k o n z e n t r a t  
und  1 ,5   %  N a t r i u m h y d r o x i d )   b e r e i t e t   und  d i e   D a u e r   d e r  
A u f l ö s u n g   von  A l u m i n i u m - F l a s c h e n h a l s f o l i e n   b e s t i m m t  
( V e r s u c h s b e d i n g u n g e n :   W a s s e r   0 ° d ,   T e m p e r a t u r   75°C)  . 
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A u f l ö s e z e i t   i n   M i n u t e n  

e r s u c h   R e i n i g e r l ö s u n g   m i t   K o n z e n t r a t   g e m ä ß  

B s p .   1  V e r g l . B s p .   1  V e r g l . B s p .   2 

6 , 2 7   7 , 0 8   7 , 5 2  

e r   V e r g l e i c h   z e i g t   ,  aar>  <iuuu  xn  u i c d c « .    ̂ —  —  •  —  

r e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F e t t a m i n e   im  R e i n i g e r -  

: o n z e n t r a t   zu  k ü r z e r e n   Auf   l ö s e z e i t e n   und  d a m i t   z u  

i i nem  b e s s e r e n   E r g e b n i s   f ü h r t e .  

B e i s p i e l e   2  b i s   4 

E n t s p r e c h e n d   d e r   in   B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n e n   H e r s t e l -  

l u n g s w e i s e   w u r d e n   R e i n i g e r k o n z e n t r a t e   e n t s p r e c h e n d   d e n  

n a c h f o l g e n d e n   R e z e p t u r e n   h e r g e s t e l l t :  

2 .  

5 0 , 7 5   %  K o n d e n s w a s s e r ,  

0 , 2 5   %  K a l i u m i o d i d ,  

2 5 , 0 0   %  P h o s p h o r s ä u r e   (75  %ig)  ,  

2 , 0 0   %  1 - H y d r o x y e t h a n - l . l - d i p h o s p h o n s ä u r e   (60  %ig)  , 

1 , 0 0   %  Amino  ( t r i m e t h y l e n p h o s p h o n s ä u r e )   (50  %ig)  , 

1 , 0 0   %  2 - P h o s p h o n o b u t a n - 1 . 2 . 4 - t r i c a r b o n s ä u r e  

(50  %ig)  , 

1 6 , 0 0   %  C,  „  ,  0 - F e t t a l k o h o l   ( L o r o l R ) - 9 , l   mol  E O - b u t y l -  
12  —  l o  

e t h e r ;  

1 , 0 0   %  e i n e s   A d d u k t e s   von   F e t t a l k o h o l   an  2  mol  EO  u n d  

3 , 0 0   %  A d d u k t   von   K o k o s a m i n   an  12  mol  EO.  
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3.  4 

38  %  K o n d e n s w a s s e r ,  

22  %  2 - P h o s p h o n o b u t a n - 1 . 2 . 4 - d i c a r b o n s ä u r e   (50  %ig)  , 
22  %  C 1 2 _ 1 8 - F e t t a l k o h o l   ( L o r o l R ) - 9 , l   mol  E O - b u t y l -  

e t h e r   , 
15  %  I s o p r o p a n o l   (80  %ig)  u n d  

3  %  A d d u k t   von   K o k o s a m i n   an  12  mol   EO.  
H i e r b e i   h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n   p h o s p h a t f r e i e s   R e i n i -  
g e r k o n z e n t r a t   . 

4 .  

3 1 , 7 5   %  K o n d e n s w a s s e r ,  

0 , 2 5   %  K a l i u m i o d i d ,  

1 0 , 0 0   %  P h o s p h o r s ä u r e   (75  %ig)  , 
1 0 , 0 0   %  G l u c o n s ä u r e   (50  %ig)  , 

6 , 0 0   %  A m i n o t r i s   ( m e t h y l e n p h o s p h o n s ä u r e )   (50  %ig)  , 
2 , 0 0   %  1 - H y d r o x y e t h a n - l . l - d i p h o s p h o n s ä u r e ,  

3 , 0 0   %  2 - P h o s p h o n o b u t a n - 1 . 2 . 4 - t r i c a r b o n s ä u r e  

(50  %ig)  , 
2 ,0   0  %  A d d u k t   von  N o n y l p h e n o l   an  9 ,5   mol  EO, 

1 3 , 0 0   %  A d d u k t   von   E t h y l e n d i a m i n   an  30  mol  EO  u n d  
60  mol  P O ,  

1 1 , 0 0   %  A d d u k t   von   1  ,  2 - P r o p y l e n g l y k o l   an  4 ,5  mol  EO 
und  2 9 , 8   mol  PO  u n d  

1 1 , 0 0   %  A d d u k t   von  K o k o s a m i n   an  12  mol  EO. 

Die   R e i n i g e r k o n z e n t r a t e   w a r e n '   u n m i t t e l b a r   nach   i h r e r  
H e r s t e l l u n g   k l a r   und  z e i g t e n   k e i n e   S e p a r a t i o n   e i n z e l -  
n e r   K o m p o n e n t e n .   Die   L ö s u n g e n   b l i e b e n   a u c h   n a c h   l ä n -  
g e r e r   L a g e r z e i t   (3  M o n a t e   b i s   1  J a h r )   b e i   5°c  und  b e i  
50  °C  k l a r   und  v e r ä n d e r t e n   s i c h   o p t i s c h   auch   n i c h t ,  
n a c h d e m   s i e   e i n g e f r o r e n   und  w i e d e r a u f g e t a u t   w o r d e n  
w a r e n .  
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B e i s p i e l   5 

M i t   den   e i n z e l n e n   F e t t a m i n e t h o x y l a t e n   w u r d e n   W i r k -  

s t o f   f k o n z e n t r a t e   f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   h e r g e -  

s t e l l t :  

1 0 , 0   %  P h o s p h o r s ä u r e   (75  % i g )  

1 0 , 0   %  G l u c o n s ä u r e   (50  % i g )  

6 , 0   %  A m i n o t r i s   ( m e t h y l e n p h o s p h o n s ä u r e )   (50  % i g )  

2 ,0   %  1 - H y d r o x y e t h a n - l   ,  1 - d i p h o s p h o n s ä u r e   (60  % i g )  

3 ,0   %  2 - P h o s p h o n o b u t a n - l   ,  2  ,  4 - t r i c a r b o n s ä u r e   (50  % i g )  

' 2 , 0   %  A d d u k t   v o n   N o n y l p h e n o l   an  9 ,5   mol   EO 

1 3 , 0   %  A d d u k t   von   E t h y l e n d i a m i n   an  30  mol   EO  u n d  

60  mol   PO 

0 ,5   %  K a l i u m i o d i d  

1 1 , 0   %  A d d u k t   von   P r o p y l e n g l y k o l   an  4 ,5   mol  EO  u n d  

2 9 , 8   mol   PO 

3 1 , 5   %  W a s s e r  

1 1 , 0   %  F e t t a m i n e t h o x y l a t   gemäß  T a b e l l e   3 .  

Die   E t i k e t t e n - A b l ö s e v e r s u c h e   w u r d e n   m i t   h a n d e t i k e t -  

t i e r t e n   F l a s c h e n   d u r c h g e f ü h r t .  

E t i k e t t e n s o r t e :   S p r i t e   ( C h r o m a l u x )  
R E t i k e t t e n   l e i m :   O p t a l   3 5 0  

V e r s u c h s d u r c h f ü h r u n g   und   A p p a r a t u r   s i n d   d e r   V e r ö f f e n t -  

l i c h u n g   " Z u r   F r a g e   d e r   E t i k e t t e n a b l ö s u n g   von  G e t r ä n k e -  

f l a s c h e n ,   T e i l   I I " ,   B r a u w e l t   120  (1980)   Nr .   41 ,   S .  
1492  b i s   1 4 9 9 ,   zu  e n t n e h m e n .  

L a u g e n z u s a m m e n s e t z u n g   : 

1 ,5   %  NaOH 

0 , 2   %  W i r k s t o f f   k o n z e n t r a t  

W a s s e r   0  ° d  
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Die  A b l ö s e z e i t e n   s i n d   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   3  z u  
e n t n e h m e n   . 

T a b e l l e   3 

D u r c h s c h n i t t l i c h e   A b l ö s e z e i t e n   ( m i n )  

A d d u k t   von  K o k o s a m i n   an  2  mol  EO  5 # 4 0  
"  "  "  "  5  mol  EO  5 , 4 7  

"  12  mol  EO  4 , 7 0  
"  "  "  15  mol  EO  3 , 7 1  

"  "  T a l g f e t t a m i n   "  2  mol  EO  4 , 9 2  
"  15  mol  EO  4 , 1 7  

"  "  O l e y l a m i n   "  5  mol  EO  5 , 5 2  
"  "  "  "  15  mol  EO  4 , 3 1  
"  "  O k t a d e c y l a m i n   "  5  mol  EO  5 , 2 7  

B e i s p i e l   6 

S c h a u m v e r h a l t e n  

Wie  o b e n   a n g e g e b e n ,   w u r d e n   R e i n i g u n g s l ö s u n g e n ,   d i e  

e t h o x y l i e r t e   F e t t a m i n e   in   u n t e r s c h i e d l i c h e n   K o n z e n t r a -  

t i o n e n   e n t h i e l t e n ,   a u f   i h r   S c h a u m v e r h a l t e n   ü b e r p r ü f t .  

Der  v e r w e n d e t e   T e s t s c h ä u m e r   war  P3  o p t e n i t .   Die  L a u -  

gen  h a t t e n   f o l g e n d e   Z u s a m m e n s e t z u n g :  

1 ,5   %  NaOH 

0 ,2   %  R e i n i g e r k o n z e n t r a t   m i t   dem  j e w e i l i g   a n g e g e b e n e n  

e t h o x y l i e r t e n   F e t t a m i n  

R e s t :   W a s s e r   ( 0 ° d H )  

P r ü f   t e m p e r   a t u r :   65  °C 

Die  E r g e b n i s s e   s i n d   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   4  z u  
e n t n e h m e n .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  V e r w e n d u n g   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   e t h o x y l i e r t e r   F e t t -  
a m i n e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   ( I )  

f  

R ^ J M C E ^ - C I ^ - O )   H  ( I )  

i n   d e r  

n  f ü r   e i n e   g a n z e   Z a h l   von  2  b i s   3 0 ,  
R^  f ü r   e i n e n   g e r a d k e t t i g e n   o d e r   v e r z w e i g t e n ,   g e -  

s ä t t i g t e n   o d e r   u n g e s ä t t i g t e n   A l k y l r e s t   m i t   8  b i s  

24  C - A t o m e n   u n d  
2 R  f ü r   e i n e   G r u p p e  

-  ( C H _ - C H „ - 0 )   - H  
2  2  m 

o d e r   e i n e   G r u p p e  

/ ( C H 2 - C H 2 - 0 ) x - H  
-R  - N  3 -R  - N  

/ ^ a 2   ^ 2   w ' x  

( C H 2 - C H 2 - 0 ) y - H  

s t e h t ,   w o b e i  
3 R  e i n e n   A l k y l e n r e s t   m i t   2  b i s   6  C - A t o m e n ,  

m,  x  und  y  j e w e i l s   e i n e   g a n z e   Z a h l   von   0  b i s   30  b e -  

d e u t e n  

a l s   L ö s u n g s v e r m i t t l e r   in   R e i n i g e r k o n z e n t r a t e n   f ü r  

R e i n i g u n g s m i t t e l l ö s u n g e n   . 

2.  V e r w e n d u n g   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   e t h o x y l i e r t e r   F e t t -  
a m i n e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   (I)  n a c h   A n s p r u c h   1,  w o -  
b e i   d i e   Summen  (n  +  m)  bzw.   (n  +  x  +  y)  im  B e r e i c h   v o n  
10  b i s   .15  l i e g e n .  
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3  .  V e r w e n d u n g   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   e t h o x y l i e r t e r   F e t t -  

a m i n e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   (I)  n a c h   A n s p r u c h   1  und  2 

i n   R e i n i g e r k o n z e n t r a t e n   f ü r   d i e   F l a s c h e n r e i n i g u n g .  

4.  V e r w e n d u n g   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   e t h o x y l i e r t e r   F e t t -  
a m i n e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   (I)   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3 
i n   M e n g e n   von   1  b i s   15  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   d i e   G e s a m t -  

z u s a m m e n s e t z u n g   d e s   K o n z e n t r a t s .  
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