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€) Wirmetauscher, insbesondere dampfbeheizter Zwischeniiberhitzer.

6) Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher mit einem
zwischen einer Verteil- (2) und einer Sammelkammer (3)
angeordneten Rohrblindel (1) fur das wéirmeabgebende,
Inertgase enthaltende Medium, das in den Rohren konden-
siert und hierdurch das die Rohre von auBen beaufschia-
gende Medium erwérmt. Um eine Riickstrémung aus den
Kernrohren des Rohrbiindels in die im Randbereich ange-
ordneten Rohre zu verhindern, sind zumindest die riickstro-
mungsgeféhrdeten, im Randbereich liegenden Rohre (1a)
= des Rohrbiindels durch die Rohrscheibe (3a) der Sammel-
< kammer (3) hindurchgefiihrt. Sie ragen mit ihrem Ende in
eine Kondensat-Sammelwanne (8) hinein, die mit einem
oberhalb der Rohrenden liegenden Kondensatiiberlauf (9)
versehen ist.
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Die Erfindung betrifft einen Wdrmetauscher, insbesondere
dampfbeheizten Zwischeniliberhitzer, mit einem zwischen einer
Verteil- und einer Sammelkammer angeordneten Rohrbindel fir
das wédrmeabgebende, Inertgase enthaltende Medium, das in den
Rohren kondensiert und hierdurch das die Rohre von auBen be-
aufschlagende Medium erwdrmt.

Derartige W&armetauscher sind in verschiedenen Ausfihrungen
bekannt. Da das aufzuwdrmende Medium, beispielsweise der zu
Uberhitzende Dampf, die auBenliegenden Rohre des Rohrbiindels
stédrker beaufschlagt als die im Kern des Rohrbilindels liegen=-
den Rohre, ist die Kondensationswirkung des Dampfes im Rohr=-
bliindelkern geringer als in den Randgebieten. Dies fiihrt dazu,
daB am Ende der Kernrohre unter bestimmten Arbeitsbedingungen
noch Restdampf austritt. Dieser Restdampf hat die Tendenz, in
die Rohre des Randbereiches zurlickzustrtmen, da diese Rohre
einer gréBeren Temperaturdifferenz ausgesetzt sind und damit
eine Saugwirkung auf den aus den Kernrohren austretenden
Restdampf ausiiben.

Eine derartige Rickstrdmung von Restdampf, der aus dem
hinteren Ende der Kernrohre des Rohrbiindels austritt, ist un-
erwiinscht, weil die Rickstrdmung nicht nur der Strémungsrich-
tung des Kondensats in den AuBenrohren des Rohrbiindels ent-
gegenwirkt und Kondensatpfropfen bilden kann, sondern auch im
Dampf enthaltenes Inertgas zurilickhdlt, das nicht kondensier-
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bar ist und in den Rohren des Randbereiches auf diese Weise
Inertgaspfropfen bildet, die im Extremfall eine groBe Konden-
sationsfldche blockieren und zu einem mit der Zeit zunehmen-
den Leistungsabfall des Wdrmetauschers fihren.

Um diese bekannten Nachteile zu verhindern, wurden bereits
Einbauten in die Rohre des Warmetauschers vorgeschlagen, die
durch eine unterschiedliche Drosselwirkung eine Vergleich-
mdB8igung bei der Vérteilung des zu kondensierenden Dampfes
bewirken sollen. Neben einem groBen technischen Aufwand haben
diese MaBnahmen den Nachteil, daB sie st@ranfd#llig sind, nur
flir einen bestimmten Lastfall optimal ausgelegt werden kdnnen
und durch den unvermeidbaren Druckverlust einen generellen
Leistungsabfall des Warmetauschers zur Folge haben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem Wirme-~
tauscher der eingangs beschriebenen Art eine Riickstré&mung des
Restdampfes aus den Kernrohren des Rohrbiindels mit einfachen
technischen Mitteln wund ohne eine Verschlechterung des
Gesamtwirkungsgrades zu verhindern.

Die L&sung dieser Aufgabenstellung durch die Erfindung ist
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest die riickstr8mungsge-
fédhrdeten, im Randbereich liegenden Rohre des Rohrbiindels
durch die Rohrscheibe der Sammelkammer hindurchgefihrt sind
und mit ihrem Ende in eine Kondensat-Sammelwanne hineinragen,
die mit einem oberhalb der Rohrenden liegenden Kondensat-
iberlauf versehen ist.

Durch die Verlingerung der Rohre des Rohrbiindels, mindestens
im rickstrdmungsgefdhrdeten Randbereich, Ulber die Rohrscheibe
der Sammelkammer hinaus und die Einfiihrung dieser Rohrenden
in eine Kondensat-Sammelwanne, die wegen des oberhalb der
Rohrenden liegenden Kondensatiiberlaufs im Betrieb des Wirme-
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tauschers mit Kondensat geflillt ist, wird ein AbschluB jedes
riickstromungsgefdhrdeten Rohres erreicht, so daB aus den
Kernrohren austretender Restdampf nicht in die Rohre des
Randbereiches zurickstrdomen und dort zu den beschriebenen

5> Funktionsstdrungen fihren kann. Die zur Verhinderung dieser

RlUckstrtmung eingesetzten Mittel sind denkbar einfach, da es
lediglich erforderlich ist, bei neuen Wirmetauschern die
Rohre des Rohrbilindels ldnger auszubilden und durch die Rohr-
scheibe der Sammelkammer hindurchzufiihren bzw. bei nach-

10 trdglichen Umbauten an die vorhandenen Rohre Rohrstiicke anzu-
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setzen, die bis in die Kondensat-Sammelwanne herabreichen.
Bei der Kondensat-Sammelwanne handelt es sich um ein ein-
faches Bauteil, das ohne Schwierigkeiten in der Sammelkammer
des Rohrbilindels untergebracht werden kann, so daB sich auch
insoweit der technische Aufwand fur den erfindungsgemiBen
Vorschlag in Grenzen hilt.

Bei einer bevorzugten Ausbildung der Erfindung ist die
Kondensat-Sammelwanne ringfdrmig ausgebildet und ihr Konden-
satiUberlauf im Bereich der Kernrohre des Rohrbiindels ange-
ordnet. Die erfindungsgem&Ben MaBnahmen werden somit auf ein-
fache Weise auf die rickstrdmungsgefidhrdeten Rohre des Rohr-
biindels beschrinkt.

Um die Bildung eines Wasserschleiers beim Verlassen des
Kondensats Uber den Kondensatiiberlauf der Sammelwanne zu ver-
meiden, der das Abziehen der Inertgase erschweren wiirde, wird
mit der Erfindung schlieBlich vorgeschlagen, den Rand des
Kondensatiberlaufs gezackt auszubilden. Hierdurch entstehen
Kondensatstréhnen, die eine zuverldssige Absaugung der Inert-
gase nicht behindern.

Mit der Erfindung wird insgesamt die Weiterbildung eines be-
kannten Wdrmetauschers geschaffen, welche die Mdglichkeit
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einer RUckstrdmung von aus den Kernrohren des Rohrbiindels
austretendem Restdampf in die Rohre des Randbereiches zuver-
ldssig verhindert, so daB sich in diesen Randbereichsrohren
keine 1Inertgase ansammeln k&nnen, wodurch zugleich eine
Blockierung von Kondensationsfldchen verhindert und ein mit
der Zeit zunehmender Leistungsabfall des Warmetauschers ver-
mieden wird.

Auf der Zeichnung isi ein Ausfihrungsbeispiel des erfindungs-
gemdBen WArmetauschers in einem L&ngsschnitt dargestellt.

Beim Ausfihrungsbeispiel handelt es sich um einen stehenden
dampfbeheizten Zwischeniliberhitzer, der ein Bilindel aus senk-
recht verlaufenden Rohren 1 fir das wdrmeabgebende Medium,
ndmlich den Dampf umfaBt. Am oberen Ende sind diese Rohre 1
an eine Verteilkammer 2 angeschlossen, am unteren Ende an
eine Sammelkammer 3. Der Inertgase enthaltende Dampf wird der
Verteilkammer 2 durch einen Stutzen 4 zugefihrt. Das durch
Wadrmeabgabe in den Rohren 1 entstehende Kondensat gelangt in
die Sammelkammer 3, aus der es durch einen AbfluB 5 abgezogen
wird.

Das aus den Rohren 1 gebildete Rohrbindel ist von einem
Geh&dusemantel 6 umgeben, dem beim Ausfihrungsbeispiel von
unten her aufzuwdrmender Dampf zugefihrt wird, wie dies die
beiden Pfeile in der'Zeichnung erkennen lassen. Dieser Dampf
beaufschlagt die Rohre 1 von auBen; der aufgewdrmte Dampf
verldlt den Gehdusemantel 6 durch einen Dampfstutzen 7.

Da der zu iberhitzende Dampf die auBenliegenden Rohre la des
Rohrbiindels stdrker beaufschlagt als die im Kern des Rohr-
blindels liegenden Rohre 1b, ist die Kondensationswirkung des
wdrmeabgebenden, durch den Stutzen 4 zugefiihrten Dampfes in
den innenliegenden Rohren 1b des Rohrbiindelkernes geringer
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als in den auBenliegenden Rohren la. Unter bestimmten
Arbeitsbedingungen kann deshalb aus dem unteren Ende der
innenliegenden Rohre 1b neben Kondensat Restdampf austreten.

Um zu verhindern, daB dieser aus den Rohren 1b austretende
Restdampf in die auBenliegenden Rohre la zurickstrdmt, sind
beim Ausfihrungsbeispiel diese rickstromungsgefdhrdeten, im
Randbereich des Rohrbindels 1liegenden Rohre la durch die
Rohrscheibe 3a der Sammelkammer 3 hindurchgefiihrt. Sie ragen
mit ihrem Ende in eine Kondensat-Sammelwanne 8 hinein, die
beim Ausfiihrungsbeispiel somit ringfdérmig ausgefihrt ist. In
dieser Kondensat-Sammelwanne 8 wird stdndig ein solcher
Flissigkeitsstand gehalten, daB durch das vorhandene Konden-
sat die einzelnen Enden der Rohre la abgeschlossen sind. Aus
den Enden der innenliegenden Rohre 1b austretender Restdampf
kann somit nicht in die untenliegenden Enden der auBenliegen-
den Rohre la eintreten. Der Flissigkeitsstand wird dadurch
gehalten, daB ein Kondensatiberlauf 9 oberhalb der Enden der
Rohre 1a angeordnet ist. Beim Ausfihrungsbeispiel ist der
Rand des Kondensatiberlaufs 9 gezackt ausgebildet. Mit Hilfe
dieses Kondensatlberlaufes 9 gelangt somit das aus den auBen-
liegenden Rohren la austretende, die Kondensat-Sammelwanne 8
Uber den Kondensatiiberlauf 9 verlassende Kondensat gemeinsam
mit den aus den innenliegenden Rohren 1b austretenden Konden-
sat in die Sammelkammer 3 des W&armetauschers, aus der es
mittels des Abflusses 5 abgezogen wird.
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Bezugsziffernliste:

Rohr

auBenliegendes Rohr
innenliegendes Rohr
Verteilkammer
Sammelkammer
Rohrscheibe

Stutzen

AbfluB
Gehdusemantel
Dampfstutzen
Kondensat-Sammelwanne
Kondensatiberlauf
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Ansprigche

Wadrmetauscher, insbesondere dampfbeheizter Zwischeniber-
hitzer, mit einem 2zwischen einer Verteil- und einer
Sammelkammer angeordneten Rohrbiindel fUr das wédrmeab-
gebende, Inertgase enthaltende Medium, das in den Rohren
kondensiert und hierdurch das die Rohre von auBen beauf-
schlagende Medium erwdrmt,

dadurch gekennzeichnet,

daB zumindest die rickstrtmungsgefdhrdeten, im Randbereich
liegenden Rohre (la) des Rohrbiindels (1) durch die Rohr-
scheibe (3a) der Sammelkammer (3) hindurchgefihrt sind und
mit ihrem Ende in eine Kondensat-Sammelwanne (8) hinein-
ragen, die mit einem oberhalb der Rohrenden liegenden
Kondensatiberlauf (9) versehen ist.

Wadrmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Kondensat-Sammelwanne (8) ringftormig ausgebildet ist
und ihr Kondensatiberlauf (9) im Bereich der Kernrohre
(1b) des Rohrbiindels (1) angeordnet ist.

Wdrmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Rand des Kondensatiiberlaufs (9) gezackt
ausgebildet ist.
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