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Panneau  pour  élément  de  construction. 
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(§7)  Un  élément  de  construction  tel  qu'une  paroi,  une  cloison, 
une  dalle  de  couverture,  etc,  est  réalisé  à  l'aide  de  panneaux  ri- 
gides  dont  la  partie  essentielle  consiste  en  un  assemblage  de 
plaques  transparentes  (1,  2,  3,  4)  présentant  une  face  frontale 
plane  comme  la  face  (5)  et  une  seconde  face  frontale  munie 
d'un  relief.  Celui-ci  est  constitué  de  facettes  inclinées  (6)  limi- 
tées  par  des  arêtes  (7)  parallèles  entre  elles,  parallèles  à  la 
face  (5)  et  disposées  horizontalement.  Les  faces  en  relief  des 
deux  éléments  (1  et  2)  sont  imbriquées  l'une  dans  l'autre,  de 
même  que  les  faces  en  relief  des  plaques  (3  et  4).  Les  arêtes 
(8)  de  l'élément  de  panneaux  (3,  4)  sont  décalées  vers  le  bas 
par  rapport  aux  arêtes  homologues  (7)  de  l'élément  de  pan- 
neau  (1,2).  La  disposition,  les  dimensions  et  les  angles  des  fa- 
cettes,  de  même  que  les  épaisseurs  des  plaques  sont  calcu- 
lées  et  réalisées  de  façon  qu'un  rayonnement  incident  par 
exemple  le  rayonnement  solaire  traverse  le  panneau  ou  soit 
renvoyé  vers  la  face  frontale  avant  suivant  son  angle  d'inci- 
dence. 
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P a n n e a u   p o u r   é l é m e n t   de  c o n s t r u c t i o n  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   à  un  p a n n e a u  

p o u r   é l é m e n t   de  c o n s t r u c t i o n   en  m a t é r i a u   t r a n s p a r e n t  

p r é s e n t a n t   au  m o i n s   une  c o n f i g u r a t i o n   à  f a c e t t e s   p l a n e s  

i n c l i n é e s   p a r   r a p p o r t   au  p l a n   g é n é r a l   du  p a n n e a u   e t  

5  c a p a b l e   de  p r o d u i r e   des   e f f e t s   de  r é f l e x i o n   t o t a l e   s u r  

un  r a y o n n e m e n t   i s s u   d ' u n e   s o u r c e   e x t é r i e u r e   au  p a n n e a u .  

On  c o n n a î t   d é j à   des   p a n n e a u x   d e s t i n é s   à  ê t r e  

e x p o s é s ,   d a n s   une  o r i e n t a t i o n   d é t e r m i n é e ,   à  un  r a y o n n e -  

ment   i n c i d e n t   e t   f o r m é s   d ' u n   a s s e m b l a g e   d ' é l é m e n t s   e n  

10  m a t é r i a u   t r a n s p a r e n t ,   p r é s e n t a n t   c h a c u n   s u r   au  m o i n s  

une  de  l e u r s   f a c e s   un  e n s e m b l e   de  f a c e t t e s   p l a n e s   i n -  

c l i n é e s   p a r   r a p p o r t   au  p l a n   g é n é r a l   du  p a n n e a u   e t   a g e n -  

c é e s   de  m a n i è r e   que  l e s   d i r e c t i o n s   p r i s e s   p a r   l e s  

r a y o n s   a y a n t   t r a v e r s é   l e s   d i t s   é l é m e n t s   en  m a t é r i a u  

15  t r a n s p a r e n t   a i e n t   des   v a l e u r s   p r é d é t e r m i n é e s ,   f o n c t i o n  

de  l ' a n g l e   d ' i n c i d e n c e .  

Une  r é a l i s a t i o n   c o n n u e   d ' u n   p a n n e a u   de  ce  g e n -  

re  e s t   d é c r i t e   n o t a m m e n t   d a n s   l ' e x p o s é   de  b r e v e t  

US  2 , 8 1 2 , 6 9 2 .   Dans  le   b u t   de  f o r m e r   un  é l é m e n t   de  c l o i -  

20  son  qu i   l a i s s e   p a s s e r   l a   l u m i è r e   m a i s   é v i t e   l ' é b l o u i s -  

s e m e n t   p a r   des   f a i s c e a u x   de  r a y o n s   p a r a l l è l e s   p r o v e n a n t  

d i r e c t e m e n t   du  s o l e i l ,   c e t t e   r é a l i s a t i o n   c o n n u e   c o n s i s -  

t e   en  un  a g e n c e m e n t   de  deux   é l é m e n t s   s é p a r é s ,   p r é s e n -  

t a n t   c h a c u n   s u r   l e u r s   deux   f a c e s   des  r é s e a u x   de  f a c e t -  

25  t e s   f o r m a n t   des  p r i s m e s .   Les  r a y o n n e m e n t s   i n c i d e n t s  

s o n t   donc  b r i s é s .   Les  r a y o n s   d o n t   l ' a n g l e   d ' é l é v a t i o n  

p a r   r a p p o r t   à  une  p e r p e n d i c u l a i r e   au  p a n n e a u   e s t   é l e v é  

s o n t   r e n v o y é s ,   t a n d i s   que  l e s   r a y o n s   s e n s i b l e m e n t   h o r i -  

z o n t a u x   ou  d i r i g é s   d a n s   le   s e n s   m o n t a n t ,   t r a v e r s e n t   l e  

30  p a n n e a u   m a i s   s o n t   d i r i g é s   e n s u i t e   v e r s   le   h a u t .  

Dans  un  b u t   s e m b l a b l e ,   l ' e x p o s é   de  b r e v e t  

f r a n ç a i s   FR  1 , 4 4 2 , 5 9 2   p r o p o s e   un  p a n n e a u   é g a l e m e n t  
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f o r m é   de  deux   é l é m e n t s   .  Ces  deux   é l é m e n t s   p r é s e n t e n t  

c h a c u n   une  f a c e   p l a n e   e t   une  a u t r e   f a c e   f o r m é e   d e  

p r i s m e s ,   c e s   d e r n i e r s   é t a n t   c o m p l é m e n t a i r e s .   Les  d e u x  

é l é m e n t s   s o n t   i m b r i q u é s   l ' u n   dans   l ' a u t r e .   T o u t e f o i s ,  

p o u r   que  l ' e f f e t   d é s i r é   s o i t   a t t e i n t ,   une  des   f a c e s   d e  

c h a c u n   des   p r i s m e s   de  l ' u n   des  é l é m e n t s   d o i t   ê t r e   o p a -  

q u e ,   r é f l é c h i s s a n t e   ou  t r a n s l u c i d e .   C e t t e   c o n d i t i o n  

e m p ê c h e   d ' u t i l i s e r   un  p a n n e a u   de  ce  g e n r e   l o r s q u ' o n  

d é s i r e   r é a l i s e r   p a r   e x e m p l e   une  b a i e   v i t r é e   se  c o m p o r -  

t a n t   p o u r   c e r t a i n s   r a y o n n e m e n t s   d ' u n e   f a ç o n   p a r f a i t e -  

m e n t   t r a n s p a r e n t e .  

Le  b u t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  r e m é -  

d i e r   à  c e t   i n c o n v é n i e n t   e t   de  r é a l i s e r   des   p a n n e a u x  

p o u v a n t   s e r v i r   d ' é l é m e n t s   de  c o n s t r u c t i o n ,   s o i t   comme 

c l o i s o n s   ou  p a r o i s ,   s o i t   comme  des  é l é m e n t s   de  c o u v e r -  

t u r e   t e l s   que  t o i t s ,   a v a n t - t o i t s ,   d a l l e s   de  p r o t e c t i o n ,  

e t c . ,   c e s   p a n n e a u x   é t a n t   e n t i è r e m e n t   c o n s t i t u é s   de  m a -  

t é r i a u x   t r a n s p a r e n t s   e t   a s s u r a n t   un  e f f e t   s é l e c t i f   s u r  

l e   r a y o n n e m e n t   en  p r o v e n a n c e   d ' u n e   s o u r c e   q u i   p e u t   ê t r e  

l e   s o l e i l   ou  une  s o u r c e   a r t i f i c i e l l e ,   de  t e l l e   f a ç o n  

q u ' u n e   p a r t i e   de  ce  r a y o n n e m e n t   s o i t   r e n v o y é e ,   p a r   s u i -  

t e   de  r é f l e x i o n   t o t a l e ,   du  même  c ô t é   que  l a   s o u r c e ,  

t a n d i s   que  l e   r e s t e   du  r a y o n n e m e n t   t r a v e r s e   le   p a n n e a u .  

Dans  ce  b u t ,   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b -  

j e t   un  p a n n e a u   d ' u n   m a t é r i a u   t r a n s p a r e n t   a y a n t   un  a n g l e  

c r i t i q u e   p r é d é t e r m i n é ,   d e s t i n é   à  a v o i r   une  a c t i o n   s é -  

l e c t i v e   de  t r a n s m i s s i o n   ou  de  r é f l e x i o n   s u r   des  r a d i -  

a t i o n s   l e   f r a p p a n t   en  p r o v e n a n c e   d ' u n e   s o u r c e   s i t u é e  

s u r   un  c ô t é   a n t é r i e u r   du  p a n n e a u ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' i l   c o m p o r t e   un  é l é m e n t   p l a n   f a i t   du  d i t   m a t é r i a u ,  

a y a n t   une   f a c e   p l a n e   e t   une  f a c e   f o r m é e   d ' u n e   j u x t a -  

p o s i t i o n   d ' é l é m e n t s   s a i l l a n t s   p r i s m a t i q u e s   qu i   p r é s e n -  

t e n t   des   f a c e t t e s   i n c l i n é e s   d ' u n   a n g l e   f i x e   d ' e n v i r o n  

45°  p a r   r a p p o r t   à  l a   d i t e   f a c e   p l a n e ,   c e s   f a c e t t e s   s e  
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r e j o i g n a n t   s e l o n   des   a r ê t e s   p a r a l l è l e s ,   a y a n t   t o u t e s  

l e s   mêmes  d i m e n s i o n s ,   e t   é t a n t   d i s p o s é e s   s y m é t r i -  

q u e m e n t ,   de  t e l l e   m a n i è r e   que  le   p a n n e a u   p r é s e n t e   u n e  

p r o p r i é t é   de  r é f l e x i o n   p o u r   t o u t e s   l e s   r a d i a t i o n s   q u i  

5  le  f r a p p e n t   d ' u n e   p a r t   s o u s   des   d i r e c t i o n s   s i t u é e s   d a n s  

un  p l a n   n o r m a l   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la   d i t e   f a c e   p l a n e   e t  

p a r a l l è l e   aux  a r ê t e s   e t   d ' a u t r e   p a r t   s o u s   d ' a u t r e s   d i -  

r e c t i o n s   s i t u é e s   d a n s   un  p l a n   o b l i q u e   q u e l c o n q u e ,   p a r a l -  

l è l e   aux  a r ê t e s   m a i s   i n c l i n é   p a r   r a p p o r t   au  d i t   p l a n  
10  n o r m a l   en  f o r m a n t   a v e c   l u i   un  a n g l e   a z i m u t a l ,   p o u r  

a u t a n t   que  l ' a u t r e   d i r e c t i o n   c o n s i d é r é e   f o r m e ,   a v e c   u n e  

d i r e c t i o n   de  r é f é r e n c e   p e r p e n d i c u l a i r e   aux  a r ê t e s ,   u n  

a n g l e   d ' é l é v a t i o n   s u p é r i e u r   à  une  l i m i t e   p r é d é t e r m i n é e ,  

c e t t e   l i m i t e   é t a n t   une  f o n c t i o n   qu i   d é p e n d   de  l ' a n g l e  

15  a z i m u t a l   e t   de  l ' a n g l e   d ' i n c l i n a i s o n   des   f a c e t t e s   e t  

c e t t e   f o n c t i o n   é t a n t   c r o i s s a n t e   de  m a n i è r e   c o n t i n u e  

avec   l ' a z i m u t   des   deux   c ô t é s   du  p l a n   n o r m a l .  

Comme  on  le   v e r r a   c i - a p r è s ,   l a   d i s p o s i t i o n  

a i n s i   d é f i n i e   p e u t   ê t r e   r é a l i s é e   s o u s   de  m u l t i p l e s  

2  0  f o r m e s   p r a t i q u e s   d i f f é r e n t e s   r e m p l i s s a n t   des   b u t s  

v a r i é s   e t   a s s u r a n t   d i f f é r e n t s   a v a n t a g e s .  

D ' u n e   f a ç o n   g é n é r a l e ,   e t   d a n s   l e s   a p p l i c a t i o n s  

l e s   p l u s   c o u r a n t e s ,   l a   c o n f i g u r a t i o n   du  p a n n e a u   s e r a  

p r é d é t e r m i n é e   de  f a ç o n   que ,   le   p a n n e a u   é t a n t   d i s p o s é  

25  v e r t i c a l e m e n t ,   l e   r a y o n n e m e n t   de  l a   s o u r c e   e x t é r i e u r e  

en  l ' o c c u r e n c e   le   s o l e i l ,   s o i t   r e n v o y é   de  f a ç o n   p r a t i -  

q u e m e n t   c o m p l è t e   dès   que  l ' a n g l e   d ' é l é v a t i o n   du  s o l e i l  

d é p a s s e   une  v a l e u r   l i m i t e ,   t a n d i s   q u ' i l   t r a v e r s e   l e  

p a n n e a u   a u s s i   l o n g t e m p s   que  l ' a n g l e   d ' é l é v a t i o n   l i m i t e  

30  n ' e s t   pas   a t t e i n t   e t   c e l a   p o u r   des  v a l e u r s   de  l ' o r i e n -  

t a t i o n ,   ou  en  d ' a u t r e s   t e r m e s   de  l ' a z i m u t   de  l a   s o u r c e ,  

qu i   c o r r e s p o n d e n t   à  des  d i r e c t i o n s   o b l i q u e s   p a r   r a p p o r t  

à  l a   p e r p e n d i c u l a i r e   au  p a n n e a u .   En  p r a t i q u e ,   on  v e r r a  

que  p o u r   c h a q u e   t y p e   de  p a n n e a u   l ' a n g l e   d ' é l é v a t i o n   l i -  
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m i t e   d é p e n d   de  l ' a z i m u t ,   de  s o r t e   que  l ' o n   p e u t   é t a b l i r  

une  c o u r b e   l i m i t e   f o n c t i o n   de  l ' a n g l e   d ' a z i m u t   e t   d e  

l ' a n g l e   d ' é l é v a t i o n   e t   d é f i n i s s a n t   la   l i m i t e   de  p é n é -  

t r a t i o n   des   r a y o n s   s o l a i r e s   à  t r a v e r s   le   p a n n e a u .  

5  Les  p r i n c i p e s   s u r   l e s q u e l s   l a   r é a l i s a t i o n   d u  

p a n n e a u   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   b a s é e ,   a i n s i   que  l e s   d i -  

v e r s e s   a p p l i c a t i o n s   p o s s i b l e s   de  ce  p a n n e a u   a p p a r a î -  

t r o n t   p l u s   c l a i r e m e n t   s u r   l a   b a s e   de  l a   d e s c r i p t i o n   q u i  

s u i t ,   f a i t e   en  r e g a r d   du  d e s s i n   a n n e x é .  

10  Au  d e s s i n   a n n e x é :  

l a   f i g .   1  e s t   une  vue  en  c o u p e   s c h é m a t i q u e  

s e r v a n t   à  e x p l i q u e r   le   p r i n c i p e   de  l a   d é t e r m i n a t i o n   d e  

c e r t a i n s   p a r a m è t r e s   d ' u n   p a n n e a u ,  

l a   f i g .   2  e s t   une  vue  s e m b l a b l e   à  l a   f i g .   1 

15  i l l u s t r a n t   l a   d é t e r m i n a t i o n   d ' u n   a u t r e   g r o u p e   de  p a r a -  

m è t r e s   d ' u n   p a n n e a u ,  

l a   f i g .   3  e s t   un  g r a p h i q u e   r e p r é s e n t a n t   l e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s   de  s é l e c t i o n   d ' u n e   f o r m e   d ' e x é c u t i o n  

du  p a n n e a u   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   e t  

20  l a   f i g .   4  e s t   une  vue  en  c o u p e   p a r t i e l l e   d ' u n  

é l é m e n t   du  p a n n e a u .  

On  e x p o s e r a   t o u t   d ' a b o r d ,   s u r   l a   b a s e   de  l a  

f i g .   1,  l ' a p p a r i t i o n   e t   l e s   c o n d i t i o n s   du  p h é n o m è n e   d e  

r é f l e x i o n   t o t a l e   en  c o n s i d é r a n t   un  s e g m e n t   de  p a n n e a u  

25  c o n s t i t u é   de  d e u x   p l a q u e s   t r a n s p a r e n t e s   9  e t   10  q u i  

s o n t   a c c o l é e s   e t   d o n t   l e s   f a c e s   en  r e l i e f   p r é s e n t e n t  

une  c o n f i g u r a t i o n   de  f a c e t t e s   11  l i m i t é e s   p a r   d e s  

a r ê t e s   h o r i z o n t a l e s   12.  A  l a   f i g .   1,  l e   s e g m e n t   d e  

p a n n e a u   e s t   vu  en  c o u p e   p a r   un  p l a n   v e r t i c a l   p e r p e n -  

3  0  d i c u l a i r e   à  s e s   f a c e s   p l a n e s   o p p o s é e s   13  e t   1 4 .  

A d m e t t o n s   m a i n t e n a n t   q u ' u n e   s o u r c e   d e  

r a y o n n e m e n t s   l u m i n e u x   e t   i n f r a - r o u g e s   non  r e p r é s e n t é e  

au  d e s s i n ,   éme t   un  r a y o n n e m e n t   p a r a l l è l e   d a n s   un  p l a n  

de  c o u p e   e t   d a n s   une  d i r e c t i o n   qu i   f a i t   a v e c   une  p e r -  



-  5  -  
0 2 3 2 4 9 4  

p e n d i c u l a i r e   au  p l a n   du  p a n n e a u   un  a n g l e   (/\  .  On 

a d m e t t r a   p l u s   p r é c i s é m e n t   que  c e t   a n g l e   $\  a  une  v a l e u r  

d é t e r m i n é e   c o m p r i s e   e n t r e   90°  e t   l ' a n g l e   m a r q u é   P(  
^  

à  

l a   f i g -   1,  donc   que  l a   d i r e c t i o n   de  ce  r a y o n n e m e n t   e s t  

5  c o m p r i s e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' a n g l e   f o r m é   p a r   l e s   v e c -  

t e u r s   a  e t   b  à  l a   f i g -   1.  Le  r a y o n n e m e n t   p a r a l l è l e  

f r a p p e   l a   f a c e   13  du  p a n n e a u   e t   a r r i v e   n o t a m m e n t   a u  

p o i n t   P  s o u r   1  '  a n g l e   Q{  i n d i q u é   .  Le  p a n n e a u   é t a n t   t r a n s -  

p a r e n t ,   ce  r a y o n n e m e n t   p é n è t r e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a   p l a -  

10  que  9  en  s u b i s s a n t   le   p h é n o m è n e   de  r é f r a c t i o n   de  s o r t e  

q u ' à   l ' i n t é r i e u r   de  c e t t e   p l a q u e   i l   s e r a   o r i e n t é   s e l o n  

un  a n g l e   (X  m e s u r é   p a r   r a p p o r t   à  l a   p e r p e n d u c l a i r e   a u  

p a n n e a u   e t   c o m p r i s   e n t r e   l e s   deux   v a l e u r s   l i m i t e s   ^   l a  

e t   £>^lb,  c ' e s t - à - d i r e   à  l ' i n t é r i e u r   du  f a i s c e a u   r é f r a c -  

15  t é   que  m o n t r e   l a   f i g .   1.  On  v o i t   a i n s i   q u ' u n e   p a r t i e   d u  

f a i s c e a u   r é f r a c t é   à  l ' i n t é r i e u r   de  la.  p l a q u e   9  a r r i v e  

su r   une  des   f a c e t t e s   11  d é s i g n é e   p a r   F  e t   q u i   p r é s e n t e  

une  i n c l i n a i s o n   v e r s   le   b a s ,   l ' a n g l e   de  c e t t e   f a c e t t e  

p a r   r a p p o r t   à  un  p l a n   v e r t i c a l   p a r a l l è l e   à  l a   f a c e   13  

20  é t a n t   d é s i g n é   p a r  

C h a q u e   r a y o n   du  f a i s c e a u   r é f r a c t é   s u b i r a   s u r  

l a   f a c e t t e   F  le  p h é n o m è n e   de  l a   r é f l e x i o n   t o t a l e   s u r  

l ' a n g l e ^ 1   q u ' i l   f o r m e   p a r   r a p p o r t   à  l a   p e r p e n d i c u l a i r e  

au  p a n n e a u   e s t   c o m p r i s   e n t r e   l e s   deux   l i m i t e s   l a   e t  

2  5  lb  e t   s i ,   d ' a u t r e   p a r t ,   on  a  p o u r   c e s   deux   l i m i t e s   l e s  

r e l a t i o n s   s u i v a n t e s :  

30 
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l a )   « ■ !   "  « t   "  f  

Dans   c e s   r e l a t i o n s ,   l ' a n g l e   0(  d é s i g n e   l ' a n g l e   l i m i t e  

5  e t   l ' o n   s a i t   que   p o u r   un  m a t é r i a u   c o n s t i t u t i f   du  p a n n e a u  

a y a n t   un  i n d i c e   de  r é f r a c t i o n   n,  l ' a n g l e ^   t   
e s t   d é f i n i   p a r  

l a   r e l a t i o n   2  : 

A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   s i   l ' i n d i c e   de  r é f r a c t i o n   n  e s t  

10  é g a l   à  1 , 5 ,   on  s a i t   que   l ' a n g l e   e s t   é g a l   à  e n v i r o n   4 2 °  

e t   s i ,   d ' a u t r e   p a r t ,   l ' a n g l e   d ' i n c l i n a i s o n   d e s   f a c e t t e s   F  

e s t   é g a l   à  8 ° ,   d o n c   -  8 ° ,   ' l e   p h é n o m è n e   de  l a   r é f l e x i o n  

t o t a l e   se   p r o d u i r a   s u r   c h a q u e   f a c e t t e   F  i n c l i n é e   v e r s   l e  

b a s   p o u r v u   que   l a   d i r e c t i o n   du  r a y o n n e m e n t   p r o v e n a n t   d e  

15  l a   s o u r c e   d a n s   l e   p l a n   v e r t i c a l   p e r p e n d i c u l a i r e   au  p a n n e a u  

s o i t   c o m p r i s e   e n t r e   l a   v e r t i c a l e ,   c ' e s t - à - d i r e   l a   d i r e c t i o n  

a  e t   u n e   d i r e c t i o n   o b l i q u e ,   s o i t   l a   d i r e c t i o n   b  f a i s a n t   p a r  

r a p p o r t   à  l ' h o r i z o n t a l e   un  a n g l e   de  l ' o r d r e   de  5 7 ° .   On  a  

d o n c   p o u r   l e s   c o n d i t i o n s   l i m i t e s ,   d a n s   un  e x e m p l e   s a t i s f a i -  

20  s a n t   aux   c o n d i t i o n s   d o n n é e s   c i - d e s s u s ,   l a   r e l a t i o n   3  q u i  

d o n n e   l a   v a l e u r .   de  l ' a n g l e   l i m i t e   du  r a y o n n e m e n t   i n c i d e n t :  

3)  cKh  -  57°  ( p o u r   n  =  1 , 5 )  

A i n s i   d o n c ,   p o u r   une   s t r u c t u r e   t e l l e   que   c e l l e   de  l a  

f i g . '   2f  n ' i m p o r t e   q u e l   r a y o n   .  
*  i n c i d e n t   d o n t   l ' a n g l e  

25  e s t   c o m p r i s   e n t r e   l e s   l i m i t e s   a  e t   b  s u b i r a   l e   p h é n o m è n e  

de   l a   r é f l e x i o n   t o t a l e   s ' i l   f r a p p e   une   f a c e t t e   F  i n c l i n é e  

v e r s   l e   b a s ,   a l o r s   q u e ,   b i e n   e n t e n d u ,   i l   t r a v e r s e r a   l e s  

f a c e t t e s   F'   d o n t   l ' i n c l i n a i s o n   e s t   t o u r n é e   v e r s   l e   h a u t .  

20  

2 5  
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En  se  r é f é r a n t   m a i n t e n a n t   à  la   f i g -   2,  on  c o n s i d é r é -  

r a   à  n o u v e a u   un  é l é m e n t   de  p a n n e a u   .  f o r m é   de  d e u x   p l a q u e s  

19a  e t   19b  q u i   p r é s e n t e n t   une   f a c e   p l a n e   a v a n t   20  e t   u n e  

f a c e   p l a n e   a r r i è r e   21,   c e s   d e u x   f a c e s   é t a n t   p a r a l l è l e s .  

Dans   l ' é p a i s s e u r   un  i n t e r f a c e   e s t   f o r m é   de  f a c e t t e s   p l a -  

n e s   i n c l i n é e s   s u r   l a   p e r p e n d i c u l a i r e   au  p a n n e a u ,   l i m i t é e s  

p a r   d e s   a r ê t e s   22  p a r a l l è l e s   e t   h o r i z o n t a l e s ,   s i t u é e s  

•dans   d e u x   p l a n s   p a r a l l è l e s   e n t r e   eux  e t   p a r a l l è l e s   a u x  

f a c e s   20  e t   21.   A i n s i ,   l e s   l a r g e u r s   d e s   f a c e t t e s   s o n t  

é g a l e s   e t   c e l l e s - c i   s o n t   d i s p o s é e s   de  f a ç o n   à  f o r m e r   d e s  

p r i s m e s   s y m é t r i q u e s   é c h e l o n n é s   d a n s   un  p i a n   v e r t i c a l .  

On  c o n s i d é r e r a   m a i n t e n a n t   une   p r e m i è r e   p o r t i o n   d e  

f a i s c e a u   i n c i d e n t   d é s i g n é e   p a r   f  d o n t   la   d i r e c t i o n   e s t  

c o n t e n u e   d a n s   l e   p l a n   de  c o u p e ,   e t   q u i   f a i t   a v e c   l e   p l a n  

v e r t i c a l   20  un  a n g l e   0(  r e p r é s e n t a n t   l ' a n g l e   d ' i n c i d e n -  

ce  e t   c o m p r i s   e n t r e   l a   d i r e c t i o n   v e r t i c a l e   r a s a n t e   a u  

p a n n e a u   e t   l ' a n g l e   l i m i t e   r e p r é s e n t é   p a r   la   d i r e c t i o n   b  

à  l a   f i g .   2.  En  c o n s i d é r a n t   que  ce  f a i s c e a u   e s t   ' r é f r a c t é  

à  l ' i n t é r i e u r   de  l a   p l a q u e   19a  s o u s   l ' a n g l e   o ( l   de  f a ç o n   à  

v e n i r   f r a p p e r   u n e   f a c e t t e   F  i n c l i n é e   v e r s   l e   b a s   e t   d o n t  

l ' a n g l e   a v e c   l e   p l a n   v e r t i c a l   e s t   d é s i g n é   p a r   ,  on  v o i t  

que   l ' a n g l e   d ' i n c i d e n c e   du  f a i s c e a u   r é f r a c t é   s u r   l a   f a -  

c e t t e   F  m e s u r é   p a r   r a p p o r t   à  un  p l a n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  

c e l u i   de  l a   f a c e t t e   F,  a n g l e   d é s i g n é   p a r   0 ( 2 ,   e s t   d o n n é  

p a r   l a   r e l a t i o n   4  : 

4}  ^ 2 = C < i + / ?  

Si   d o n c ,   l ' a n g l e   (v"l  e s t   d é j à   s u p é r i e u r   à  l ' a n g l e   l i -  

m i t e   p r o v o q u a n t   l a   r é f l e x i o n   t o t a l e ,   l e   f a i s c e a u   s e r a  

r é f l é c h i   s u r   l a   f a c e t t e   F  e t   r e n v o y é   en  d i r e c t i o n   de  l a  

f a c e   20  e t   son   a n g l e   d ' i n c i d e n c e   s u r   c e t t e   f a c e   20  d é s i -  

gné   p a r   b(  3  ,  s e r a   d o n n é   p a r   la   r e l a t i o n   5  : 

5)  C<3  =  0(2  + f i   =  0 ^   +  2 ^  

L ' a n g l e   s e r a   n é c e s s a i r e m e n t   s u p é r i e u r   à  l ' a n g l e  

l i m i t e ,   en  v e r t u   de  l a   r e l a t i o n   5,  de  s o r t e   que   l e   p h é n o -  

mène  de  r é f l e x i o n   t o t a l e   se  p r o d u i r a   à'  n o u v e a u .   c e t t e   f o i s  
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s u r   l a   f a c e   20  e t   que   l e   f a i s c e a u   r é f r a c t é   e t   r é f l é c h i  

s e r a   r e n v o y é   v e r s   l ' i n t e r f a c e   e n t r e   l e s   d e u x   p l a q u e s   1 9 a  

e t   1 9 b .  

Ôr ,   s i   l ' é p a i s s e u r   m o y e n n e   de  l a   p l a q u e   19a   s a t i s -  

5  f a i t   à  c e r t a i n e s   c o n d i t i o n s   de  d i m e n s i o n s ,   ce  f a i s c e a u  

r é f r a c t é   e t   r é f l é c h i   va  a r r i v e r   au  m o i n s   d a n s   sa   m a j e u r e  

p a r t i e   s u r   u n e   f a c e t t e   F'  q u i   e s t   i n c l i n é e   v e r s   l e   h a u t ,  

de   s o r t e   q u ' a p r è s   a v o i r   s u b i   une   n o u v e l l e   f o i s   l e   p h é n o -  

m è n e   de  r é f l e x i o n   t o t a l e ,   i l   va  ê t r e   d i r i g é   v e r s -   l a   f a c e  

10  20  s o u s   un  a n g l e   C<  5  é g a l   à  l ' a n g l e   c ^ l   e t   s e r a   r é f r a c t é  

v e r s   l ' e x t é r i e u r   à  n o u v e a u   s o u s   l ' a n g l e   0(  m a i s   d i r i g é  

c e t t e   f o i s   v e r s   l e   b a s .   P o u r   l e   m o n t r e r ,   on  c o n s i d é r e r a  

l e   f a i s c e a u   p a r a l l è l e   p l a n   m o y e n   d é s i g n é   à  l a   f i g .   4-  p a r  

l a   l e t t r e   M.  S u r   l a   f a c e t t e   F,   ce  f a i s c e a u   se  r é f l é c h i t  

15  s e l o n   u n e   l i g n e   p e r p e n d i c u l a i r e   au  p l a n   du  d e s s i n   s i t u é e  

a.  m i - d i s t a n c e   e n t r e   l e s   d e u x   a r ê t e s   .  h o r i z o n t a l e s   de  l a  

f a c e t t e   F.  A d m e t t o n s   m a i n t e n a n t   que   l ' é p a i s s e u r   m o y e n n e  

de   l ' é l é m e n t   1 9 a ,   c ' e s t - à - d i r e   l a   d i s t a n c e   e n t r e   l a   l i g n e  

s u r   l a q u e l l e   se  f a i t   l a   r é f l e x i o n   du  f a i s c e a u   M  e t   l a   f a c e  

20 ,   c e t t e   é p a i s s e u r   m o y e n n e   é t a n t   d é s i g n é e   p a r   e '   ,  s a t i s -  

f a s s e   à  l a   r e l a t i o n   6  : 

6)  e '   =  |   1  c o s   Z3 /   t g   f X ^  

' d a n s   l a q u e l l e   1  d é s i g n e   l a   l a r g e u r   d e s   f a c e t t e s   F.  S i  

c e s   c o n d i t i o n s   s o n t   r e s p e c t é e s ,   on  v o i t   que   l e   f a i s c e a u   M 

25  s e   r é f l é c h i t   s u r   l a   f a c e   20  s e l o n   une   l i g n e   h o r i z o n t a l e  

q u i   se  t r o u v e   e x a c t e m e n t   v i s - à - v i s   d ' u n e   d e s   a r ê t e s   2 2 ,  

c e t t e   a r ê t e   f o r m a n t   e l l e - m ê m e   l e   b o r d   i n f é r i e u r   de  l a   f a -  

c e t t e   F  a d j a c e n t e   v e r s   le   b a s   à  c e l l e   s u r   l a q u e l l e   l e  

f a i s c e a u   M  s ' e s t   r é f l é c h i   p o u r   l a   p r e m i è r e   f o i s .   La  d i s -  

3  0  p o s i t i o n   de  l a   f i g .   4  m o n t r e   "  que   d a n s  
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c e s   c o n d i t i o n s ,   l e   f a i s c e a u   M  s u b i t   une   r é f l e x i o n   t o t a l e  

s u r   l a   l i g n e   m é d i a n e   de  la   f a c e t t e   F  1  e t   que  l ' a n g l e   o(  4 

d ' i n c i d e n c e   s u r   c e t t e   f a c e t t e   F'  e s t   d o n n é   p a r   l a   r e l a -  

t i o n   7  : 

A i n s i   l a   r e l a t i o n ^   =  0(1  i n d i q u é e   p l u s   h a u t   e s t   r e s p e c -  

t é e   . 
On  se  r e n d   c o m p t e   d ' a u t r e   p a r t   que  p o u r   u n  

s e c o n d   f a i s c e a u   p a r t i e l   f  '  a y a n t   l a   même  i n c l i n a i s o n  

10  m a i s   l i m i t é   de  f a ç o n   à  s u b i r   p o u r   l a   p r e m i è r e   f o i s   l a  

r é f l e x i o n   t o t a l e   s u r   une  a u t r e   f a c e t t e   F  i n c l i n é e   v e r s  

le   b a s ,   l e s   c o n d i t i o n s   de  r é f l e x i o n s   s e r o n t   l e s   m ê m e s ,  

de  s o r t e   que  ce  f a i s c e a u   p a r t i e l   s e r a   é g a l e m e n t   r e n v o y é  

à  l ' e x t é r i e u r   du  p a n n e a u   du  c ô t é   de  l a   f a c e   2 0 .  

15  I I   r e s t e   à  c o n s i d é r e r   le   cas   p l u s   g é n é r a l   o ù  

le   r a y o n n e m e n t   i n c i d e n t   a  une  d i r e c t i o n   qu i   n ' e s t   p a s  

c o m p r i s e   dans   un  p l a n   v e r t i c a l   e t   p e r p e n d i c u l a i r e   a u  

p l a n   g é n é r a l   du  p a n n e a u ,   m a i s   se  t r o u v e   au  c o n t r a i r e  

dans   un  p l a n   o b l i q u e .   I l   e s t   t o u t e f o i s   f a c i l e   de  t r a n s -  

20  p o s e r   à  un  t e l   c a s ,   l e s   e x p l i c a t i o n s   d o n n é e s   c i - d e s s u s ,  

b i e n   que  l e s   r é f l e x i o n s   s u c c e s s i v e s   d ' u n   f a i s c e a u   r é -  

f r a c t é   se  f a s s e n t   d a n s   des  p l a n s   d i f f é r e n t s .   On  se  r e n d  

c o m p t e   que  l ' o n   r e n c o n t r e   des  c o n d i t i o n s   a n a l o g u e s   e t  

que  l a   m a j e u r e   p a r t i e   du  r a y o n n e m e n t   i n c i d e n t   e s t  

2  5  a l o r s ,   ou  b i e n   r e n v o y é e   du  c ô t é   où  se  t r o u v e   l a   s o u r c e  

a p r è s   a v o i r   s u b i   une  ou  p l u s i e u r s   f o i s   le   p h é n o m è n e   d e  

r é f l e x i o n   t o t a l e ,   ou  b i e n   ce  r a y o n n e m e n t   t r a v e r s e   l e  

p a n n e a u   e t   l e   r a p p o r t   de  l a   r é f l e x i o n   à  l a   t r a n s m i s s i o n  

se  m o d i f i e   b r u s q q u e m e n t   ,  c ' e s t - à - d i r e   p a s s e   p r a t i q u e -  

30  men t   de  z é r o   à  un  ou  de  un  à  z é r o   p o u r   un  a n g l e   d ' i n c i -  

d e n c e   d é t e r m i n é   d o n t   l a   v a l e u r   p e u t   ê t r e   é t a b l i e   a v e c  

p r é c i s i o n   . 

La  f i g .   3  d o n n e   un  e x e m p l e   du  g r a p h i q u e   q u e  

l ' o n   p e u t   é t a b l i r   s u r   la   b a s e   d ' u n   c a l c u l   a p p r o c h é   a f i n  
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de  m o n t r e r   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   du  p a n n e a u .   Sur  ce  g r a -  

p h i q u e ,   on  r e c o n n a î t   en  a b c i s s e s ,   l ' i n d i c a t i o n   de  l ' a -  

z i m u t ,   e t   en  o r d o n n é e s   l ' i n d i c a t i o n   de  l ' a n g l e   d ' é l é -  

v a t i o n   ou  d ' a l t i t u d e .   L ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é   à  c e t t e   f i -  

g u r e   c o r r e s p o n d   à  un  p a n n e a u   v e r t i c a l   d a n s   l e q u e l   " l e s  

f a c e t t e s   de  f o r m e   r e c t a n g u l a i r e   s o n t   o r i e n t é e s   v e r t i c a -  

l e m e n t .   A i n s i ,   l e s   a r ê t e s   de  p r i s m e s   s o n t   v e r t i c a l e s .  

Les  p r i s m e s   e u x - m ê m e s   s o n t   s y m é t r i q u e s   . 

P o u r   un  p a n n e a u   d o n t   l a   c o n f i g u r a t i o n   d e s  

f a c e t t e s   p r é s e n t e   l a   même  a l l u r e ,   m a i s   qu i   e s t   t o u r n é  

de  f a ç o n   que  l e s   a r ê t e s   des   f a c e t t e s   s o i e n t   h o r i -  

z o n t a l e s ,   l e   g r a p h e   d o n n a n t   s e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   a u r a i t  

l a   même  a l l u r e   que  le   g r a p h e   de  l a   f i g .   3,  l a   c o u r b e  

é t a n t   t o u t e f o i s   t o u r n é e   de  9 0 ° .  

B i e n t   e n t e n d u ,   l ' a l l u r e   d ' u n   g r a p h e   de  c e  

g e n r e   va  d é p e n d r e   n o t a m m e n t   de  l ' i n c l i n a i s o n   des  f a c e t -  

t e s   s u r   le   p l a n   g é n é r a l   du  p a n n e a u .   Pou r   un  r a y o n n e m e n t  

c o n t e n u   dans   un  p l a n   p e r p e n d i c u l a i r e   au  p a n n e a u   e t   p e r -  

p e n d i c u l a i r e   aux  a r ê t e s   des   f a c e t t e s ,   l ' a n g l e   d ' i n c i -  

d e n c e   l i m i t e   d é p e n d   d i r e c t e m e n t   de  1  '  i n c l i n a i s o n   d e s  

f a c e t t e s .   Si  l ' a n g l e   d ' i n c l i a i s o n   des   f a c e t t e s   a t t e i n t  

une  v a l e u r   c o m p l é m e n t a i r e   de  l ' a n g l e   l i m i t e ,   l ' i n c i d e n -  

ce  l i m i t e   b a i s s e   à  0 ° .  

Si  l ' o n   c o n s i d è r e   un  p a n n e a u   d o n t   l a   c o n f i g u -  

r a t i o n   des  f a c e t t e s   p r é s e n t e   c e t t e   i n c l i n a i s o n ,   ou  u n e  

i n c l i n a i s o n   v o i s i n e ,   p a r   e x e m p l e   d ' u n   a n g l e   de  4 5 °  

( f i g .   4 ) ,   e t   d a n s   l e q u e l   l e   p a n n e a u   é t a n t   v e r t i c a l ,   l e s  

a r ê t e s   s o n t   é g a l e m e n t   v e r t i c a l e s ,   on  o b t i e n t   un  g r a -  

p h i q u e   de  c a r a c t é r i s t i q u e s   t e l   que  c e l u i   de  l a   f i g .   3 .  

P o u r   un  r a y o n n e m e n t   i n c i d e n t   c o n t e n u   d a n s   un  p l a n   v e r -  

t i c a l   p e r p e n d i c u l a i r e   au  p a n n e a u ,   q u e l   que  s o i t   l ' a n g l e  

d ' i n c i d e n c e   de  ce  r a y o n n e m e n t ,   i l   e s t   r e n v o y é   du  c ô t é  

de  l a   s o u r c e .   I l   s u b i t   deux   r é f l e x i o n s   t o t a l e s   s u r   d e u x  

f a c e t t e s   a d j a c e n t e s .  
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Si  le   r a y o n n e m e n t   au  l i e u   d ' ê t r e   c o n t e n u   d a n s  

un  p l a n   v e r t i c a l   p e r p e n d i c u l a i r e   au  p a n n e a u   e s t   c o n t e n u  

dans   un  p l a n   v e r t i c a l   qu i   e s t   o r i e n t é   s e l o n   un  a z i m u t  

d i f f é r e n t   de  z é r o   p a r   r a p p o r t   au  p a n n e a u ,   on  r e t r o u v e  

5  un  a n g l e   d ' i n c i d e n c e   l i m i t e   en  d e s s o u s   d u q u e l   le   p a n -  

n e a u   d e v i e n t   t r a n s p a r e n t .   Donc  le  g r a p h i q u e   de  l a   f i g .  

3  m o n t r e   l ' a n g l e   d ' i n c i d e n c e   l i m i t e   en  f o n c t i o n   d e  

l ' a z i m u t   de  l a   d i r e c t i o n   du  r a y o n n e m e n t .  

Dans  l ' e x p o s é   qu i   p r é c è d e ,   on  a  p a r l é   d ' u n e  

10  s o u r c e   de  r a y o n n e m e n t   s i t u é e   q u e l q u e   p a r t   à  l ' e x t é r i e u r  

du  p a n n e a u   e t   i r r a d i a n t   c e l u i - c i   s o u s   un  a n g l e   qu i   p e u t  

ê t r e   v a r i a b l e .   Dans  des   a p p l i c a t i o n s   de  l ' i n v e n t i o n   à  

l a   r é a l i s a t i o n   de  p a n n e a u x   c o n s t i t u a n t   des  p a r o i s  

e x t é r i e u r e s   de  b â t i m e n t s ,   l a   s o u r c e   de  r a y o n n e m e n t   e n  

15  q u e s t i o n   s e r a   dans   l a   p l u p a r t   des  cas   le   s o l e i l ,   e t   o n  

c o n ç o i t   que  d a n s   ce  t y p e   d ' a p p l i c a t i o n ,   p a r   e x e m p l e ,  

une  p a r o i   v e r t i c a l e   o r i e n t é e   au  sud  s e r a   t r a n s p a r e n t e  

p o u r   des  r a y o n s   s o l a i r e s   a u s s i   l o n g t e m p s   que  c e u x - c i  

f o n t   a v e c   l a   p a r o i   un  a n g l e   c o m p r i s   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a  

20  c o u r b e   d o n n é e   p a r   le   g r a p h i q u e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   t a n d i s  

que ,   s i   l ' é l é v a t i o n   du  s o l e i   a u g m e n t e   a u - d e s s u s   de  l a  

v a l e u r   l i m i t e ,   a l o r s   p o u r   ce  r a y o n n e m e n t ,   le   p a n n e a u  

d e v i e n t   r é f l é c h i s s a n t   e t   é v i t e   p a r   c o n s é q u e n t   l a  

s u r c h a u f f e   de  l ' i n t é r i e u r   du  b â t i m e n t   p a r   e f f e t   d e  
25  ^J  s e r r e .  

T o u t e f o i s ,   l e s   p a n n e a u x   d é c r i t s   p e u v e n t   é g a l e m e n t  

ê t r e   u t i l i s é s   en  r e g a r d   de  s o u r c e s   de  r a y o n n e m e n t   d ' u n  

a u t r e   t y p e .   A i n s i ,   i l s   p e r m e t t e n t   p a r   e x e m p l e   de  r é a l i s e r  

d e s   c l o i s o n s   v e r t i c a l e s   d i s p o s é e s   à  l ' i n t é r i e u r   ou  à  l ' e x -  

30  t é r i e u r   de  b â t i m e n t s   ,'  l i m i t a n t   un  e s p a c e   q u i   p e u t   ê t r e  

c h a u f f é   au  moyen   d ' u n e   s o u r c e   de  r a y o n n e m e n t   l u m i n e u x   e t /  

ou  i n f r a - r o u g e .   C e t t e   s o u r c e   p e u t   ê t r e   p l a c é e   au  v o i s i n a -  

ge  de  la   p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  p a n n e a u   e t   i r r a d i e r   c e l u i - c i  
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o b l i q u e m e n t .   T o u t   en  m a i n t e n a n t   l a   p a r f a i t e   t r a n s p a r e n c e  

du  p a n n e a u ,   l o r s q u ' o n   l e   r e g a r d e   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t ,   l e  

r a y o n n e m e n t   q u i   h e u r t e   o b l i q u e m e n t   sa  f a c e   a c t i v e   s e r a   p a r -  

f a i t e m e n t   r é f l é c h i   s u r   l ' e m p l a c e m e n t   à  c h a u f f e r .  

Comme  on  l ' a   d i t   p r é c é d e m m e n t ,   n ' i m p o r t e   q u e l   m a t é r i a u  

t r a n s p a r e n t ,   r i g i d e ,   s t a b l e   e t   p r é s e n t a n t   un  i n d i c e   de  r é -  

f r a c t i o n   c o n v e n a b l e   p e u t   ê t r e   u t i l i s é   p o u r   r é a l i s e r   d e s  

p a n n e a u x   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .   Les   m a t é r i a u x   q u i   e n t r e n t   p r i n c i -  

p a l e m e n t   en  l i g n e   de  c o m p t e   s o n t   n a t u r e l l e m e n t   l e   v e r r e   m i n é -  

r a l   o u ,   l e   c a s   é c h é a n t ,   d e s   m a t i è r e s   p l a s t i q u e s   t r a n s p a r e n -  

t e s .   On  a  c o n s t a t é   que   d e s   p l a q u e s   de  v e r r e   d ' u n e   é p a i s s e u r  

m o y e n n e   de  l ' o r d r e   de  5  à  7  mm  d o n t   une  des   f a c e s   e s t  

p l a n e ,   t a n d i s   que  l ' a u t r e   f a c e   e s t   p o u r v u e   de  f a c e t t e s  

en  f o r m e   de  p r i s m e s   s y m é t r i q u e s ,   p e r m e t t a i e n t   de  c o n s -  

t i t u e r   des   p a n n e a u x   p a r f a i t e m e n t   e f f i c a c e s ,   l e s   f a c e t -  

t e s   a y a n t   e l l e s - m ê m e s   une  l a r g e u r   de  l ' o r d r e   de  10  mm. 

Des  p l a q u e s   de  v e r r e   de  ce  g e n r e   p e u v e n t   ê t r e   f a c i l e -  

men t   f a b r i q u é e s   au  l a m i n o i r ,   l e s   c y l i n d r e s   de  l a m i n a g e  

s o n t   p o u r v u s   de  r e l i e f s   qu i   d é t e r m i n e n t   l a   f o r m e   d e s  

f a c e t t e s .  

P o u r   r é a l i s e r   l ' a s s e m b l a g e   des   d i f f é r e n t e s  

p l a q u e s   c o n s t i t u a n t   un  p a n n e a u ,   on  p e u t   e n v i s a g e r   l e u r  

f i x a t i o n   p a r   des   é l é m e n t s   r i g i d e s   e n t o u r a n t   le   p a n n e a u  

e t   l u i   s e r v a n t   de  c a d r e .   On  p e u t   a u s s i   p r é v o i r   l ' u t i l i -  

s a t i o n   d ' u n e   c o l l e   ou  d ' u n   a d h é s i f   q u i   s e r a   r é p a r t i   à  

des   e m p l a c e m e n t s   p r é d é t e r m i n é s ,   e n t r e   l e s   p l a q u e s   o u  

qu i   s e r a   d i s t r i b u é   s u r   l e u r   p o u r t o u r .  

Les  p a n n e a u x   ne  s o n t   pas   n é c e s s a i r e m e n t   p r é v u s  

p o u r   ê t r e   p l a c é s   en  p o s i t i o n   v e r t i c a l e .   Comme  on  l ' a  

d i t   au  d é b u t ,   on  p e u t   é g a l e m e n t   r é a l i s e r   des   p a n n e a u x  
d e s t i n é s   à  s e r v i r   de  t o î t   ou  de  c o u v e r t u r e .   Dans  c e  

c a s ,   i l   s o n t   d i s p o s é s ,   s o i t   h o r i z o n t a l e m e n t ,   s o i t   i n -  

c l i n é s .   On  p e u t   e n v i s a g e r ,   au  moyen  de  c e s   p a n n e a u x ,   l a  
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r é a l i s a t i o n   des   t o i t s   en  f o r m e   de  s h e d ,   d ' a b r i s ,  

d ' a v a n t - t o i t ,   de  c o u v e r t u r e s   de  t e r r a s s e s ,   e t c .  

P a r m i   l e s   modes   de  r é a l i s a t i o n   p o s s i b l e s ,   i l  

f a u t   e n c o r e   c i t e r   des   a s s e m b l a g e s   t e l s   que  c e l u i   de  l a  

f i g .   1  c o m p o r t a n t ,   l e   c a s   é c h é a n t ,   p l u s   de  deux   p a i r e s  

de  p l a q u e s   c o m p l é m e n t a i r e s   a v e c   une  c o n f i g u r a t i o n   d e  

f a c e t t e s   à  l ' i n t e r f a c e   i n t e r n e   de  c h a q u e   p a i r e ; .   Dans  d e  

t e l s   a s s e m b l a g e s ,   l e s   a n g l e s   des   f a c e t t e s   p o u r r a i e n t  

ê t r e   d i f f é r e n t s   d ' u n e   p a i r e   de  p l a q u e s   à  l ' a u t r e .  

B i e n   e n t e n d u ,   l e s   r è g l e s   c o n s t r u c t i v e s   d o n n é e s  

p r é c é d e m m e n t   s ' a p p l i q u e n t   e n c o r e   à  la   r é a l i s a t i o n   d e  

p a n n e a u x   en  m a t é r i a u   t r a n s p a r e n t   p r é s e n t a n t   une  c e r t a i -  

ne  c o l o r a t i o n .   T o u t e f o i s ,   l a   c o l o r a t i o n   d ' u n   v e r r e   c o n -  

d u i t   à  une  c e r t a i n e   a b s o r p t i o n   de  l a   l u m i è r e .   Or,  l ' a -  

v a n t a g e   e s s e n t i e l   des   p a n n e a u x   d é c r i t s   e s t   que  l e s  

r a y o n n e m e n t s   qu i   ne  t r a v e r s e n t   pas   l e s   p a n n e a u x   s o n t  

r e n v o y é s   à  1  '  e x t é r i e u r   du  p a n n e a u   du  c ô t é   où  se  t r o u v e  

la   s o u r c e ,   i l   n ' y   a  donc  pas   d ' a b s o r p t i o n   s i n o n   c e l l e  

c o r r e s p o n d a n t   au  f a c t e u r   d ' a b s o r b t i o n   du  m a t é r i a u  

t r a n s p a r e n t   l u i - m ê m e   e t   p a r   c o n s é q u e n t   pas   d ' é c h a u f f e -  

ment   l o r s q u e   l e s   p a n n e a u x   s o n t   e x p o s é s   au  r a y o n n e m e n t  
s o l a i r e   d i r e c t .  

F i n a l e m e n t ,   on  n o t e r a   que  dans   t o u t e s   l e s   f o r -  

mes  d ' e x é c u t i o n   d é c r i t e s   t o u t e s   l e s   f a c e s   e t   f a c e t t e s  

des  d i f f é r e n t e s   p l a q u e s   c o n s t i t u a n t   l e s   p a n n e a u x   s o n t  

l i s s e s   e t   d é p o u r v u e s   de  r e v ê t e m e n t .   Les  p h é n o m è n e s   l u -  

m i n e u x   qu i   i n t e r v i e n n e n t   s o n t   e x c l u s i v e m e n t   l a   r é f r a c -  

t i o n   e t   l a   r é f l e x i o n   t o t a l e ,   de  s o r t e   que  l e s   p h é n o m è -  

nes   de  d i f f u s i o n   e t   d ' a b s o r p t i o n   s o n t   p r a t i q u e m e n t  
a b s e n t s   . 
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P a n n e a u   d ' u n   m a t é r i a u   t r a n s p a r e n t   a y a n t   u n  

m g l e   c r i t i q u e   p r é d é t e r m i n é ,   d e s t i n é   à  a v o i r   une  a c t i o n  

s é l e c t i v e   de  t r a n s m i s s i o n   ou  de  r é f l e x i o n   s u r   des  r a d i -  

i t i o n s   l e   f r a p p a n t   en  p r o v e n a n c e   d ' u n e   s o u r c e   s i t u é e  

sur  un  c ô t é   a n t é r i e u r   du  p a n n e a u ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

j u ' i l   c o m p o r t e   un  é l é m e n t   p l a n   f a i t   du  d i t   m a t é r i a u ,  

a y a n t   une  f a c e   p l a n e   e t   une  f a c e   f o r m é e   d ' u n e   j u x t a -  

p o s i t i o n   d ' é l é m e n t s   s a i l l a n t s   p r i s m a t i q u e s   q u i   p r é s e n -  

t e n t   des   f a c e t t e s   i n c l i n é e s   d ' u n   a n g l e   f i x e   d ' e n v i r o n  

45°  p a r   r a p p o r t   à  l a   d i t e   f a c e   p l a n e ,   ces   f a c e t t e s   s e  

r e j o i g n a n t   s e l o n   des   a r ê t e s   p a r a l l è l e s ,   a y a n t   t o u t e s  

l e s   mêmes  d i m e n s i o n s ,   e t   é t a n t   d i s p o s é e s   s y m é t r i -  

q u e m e n t ,   de  t e l l e   m a n i è r e   que  le   p a n n e a u   p r é s e n t e   u n e  

p r o p r i é t é   de  r é f l e x i o n   p o u r   t o u t e s   l e s   r a d i a t i o n s   q u i  

le   f r a p p e n t   d ' u n e   p a r t   s o u s   des   d i r e c t i o n s   s i t u é e s   d a n s  

un  p l a n   n o r m a l   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l a   d i t e   f a c e   p l a n e   e t  

p a r a l l è l e   aux  a r ê t e s   e t   d ' a u t r e   p a r t   s o u s   d ' a u t r e s   d i -  

r e c t i o n s   s i t u é e s   d a n s   un  p l a n   o b l i q u e   q u e l c o n q u e ,   p a -  

r a l l è l e   aux  a r ê t e s   m a i s   i n c l i n é   p a r   r a p p o r t   au  d i t   p l a n  

n o r m a l   en  f o r m a n t   a v e c   l u i   un  a n g l e   a z i m u t a l ,   p o u r  

a u t a n t   que  l ' a u t r e   d i r e c t i o n   c o n s i d é r é e   f o r m e ,   a v e c   u n e  

d i r e c t i o n   de  r é f é r e n c e   p e r p e n d i c u l a i r e   aux  a r ê t e s ,   u n  

a n g l e   d ' é l é v a t i o n   s u p é r i e u r   à  une  l i m i t e   p r é d é t e r m i n é e ,  

c e t t e   l i m i t e   é t a n t   une  f o n c t i o n   q u i   d é p e n d   de  l ' a n g l e  

a z i m u t a l   e t   de  l ' a n g l e   d ' i n c l i n a i s o n   des   f a c e t t e s   e t  

c e t t e   f o n c t i o n   é t a n t   c r o i s s a n t e   de  m a n i è r e   c o n t i n u e  

a v e c   l ' a z i m u t   des   deux   c ô t é s   du  p l a n   n o r m a l .  

2.  P a n n e a u   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l a   d i t e   v a l e u r   p r é d é t e r m i n é e   de  l ' a n g l e  

d ' i n c l i n a i s o n   des   f a c e t t e s   e s t   c o m p r i s e   e n t r e   l e  

c o m p l é m e n t   de  1*  a n g l e   c r i t i q u e   e t   4 5 ° .  
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