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@) Profiistab.

@ Es ist ein Profilstab (1) offenbart, der zwei Gurte
(2,3) und einen diese verbindenden, an denselben
befestigten Steg (4) aufweist. Der Steg (4) hat Aus-
buchtungen (5,6), die abwechselnd zur einen und zur
anderen Seite des Profilstabes (1) weisen. Er ist aus
Flachmaterial gebogen, so daB er keine scharfen
Ecken und Kanten aufweist. Die Gurte (2,3) sind an
den beiden L&ngskanten des Steges (4) Uber die
gesamte Kantenlfinge desselben ohne Unterbre-
chungen befestigt.
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Profilstab

Die Erfindung betrifft einen Profilstab, der zwei
Gurte und einen diese verbindenden, an den Gur-
ten befestigten Steg aufweist, welcher mit Aus-
buchiungen versehen ist, die abwechseind zur ein-
en und zur anderen Seite des Profilstabes weisen.

Profilsidbe dieser Art sind beispielsweise aus
der DE-GM 84 20 684.5 bekannt. Bei der
Ausfihrungsform gemi3B Figur 3 dieser Vor-
verdifentlichung ist der Profilstab im Bereich der
Ausbuchtungen jeweils auf der Aufenssite mit ein-
er Orilich begrenzien SchweiBnaht an den beiden
Gurten befestigt. Gem#dB Figur 2 dieser Vor-
verdffentlichung erfolgt die Befestigung des Steges
an den Gurten miitels zweiseitiger SchweiBnihte,
die im Bereich mittlerer Abschnitie des Steges zwi-
schen den jeweiligen Ausbuchtungen &rilich be-
grenzt angebracht sind.

In der Praxis hat sich gezeigt, daB trotz der
vielseitigen Anwendbarkeit derariiger Metallprofile
bzw. Profilstdbe es nicht mdglich ist, die Belastbar-
keit derselben exakt nachzuweisen, so da8
Uberdimensionierungen die zwangsidufige Foige
sind. Uberdimensionierungen bedeuten aber
erhShtes Gewicht der Profilstdbe und dementspre-
chend Unwirtschattlichkeit bei der Handhabung und
im praktischen Einsatz.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
aus der DE-GM 84 20 684.5 bekannten Profilstébe
derart zu verbessern, daB deren Belastbarkeit ge-
nau nachgewiesen werden kann, damit unnétige
Uberdimensionierungen vermieden werden kdnnen.

Diese Aufgabe wied erfindungsgem#B dadurch
gel&st, daB die Gurie des Profilstabes an den bei-
den Lingskanten des zwischen diesen angeordne-
ten Steges Uber die gesamte Kanienldnge des
Steges ohne Unterbrechungen befestigt sind. Auf
diese Weise wird ein Leichtbau-Metallprofil ge-
schaffen, welches universell bei allen statischen
Systemen und Be lastungsarten einsetzbar ist,
ohne unndiig Uberdimensioniert werden zu
milssen. Auf diese Weise ist es mdglich, derartige
Profilstdbe einfach und glinstig herzustelien und
gleichzeitig enorme Materiaimengen bzw. Massen
und Gewichie einzusparen. Derartige Profilstdbe
k6nnen ohne spezielle Produktionseinrichtungen
Uberall und somit auch in sogenannten Enwic-
klungsidndern preisglinstig und sachgerecht herge-
stellt werden.

Vorzugsweise sind die aus Metall bestehenden
Gurte an dem ebenfalls aus Metall bestehenden
Steg des Profilstabes jeweils mit wenigstens einer
einseitig oder wechselseitig durchgehenden fortiau-
fenden SchweiBnaht befestigt, die beispielsweise
auf einer Seite des Steges veriaufen kann. Weite-
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ren Forderungen enisprechend ist vorgesehen, die
Gurte an dem Steg jeweils mit zwei einander ge-
geniberiiegenden durchgehenden, d.h. ununterbro-
chenen, SchweiBn&hten zu befestigen.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung
ist der Steg aus Flachmaterial gebogen, wobei
seine winklig zueinander verlaufden Abschnitte der
einzelnen Ausbuchtungen Uber etwa teilkreisfrmig
gebogene integrale Abschnitte miteinander verbun-
den sind. Demenisprechend werden scharfkantige
Uberginge oder Ecken vermieden, die =zu
Verédnderungen der Materiaistrucktur und damit
Schwichungen in den Eckbereichen der Aushbuch-
tungen und der Gurt-Steg-Verbindungen fihren
wirden. Da derartige unkonirollierbare
Schwéchungen erfindungsgemdB mit Sicherheit
vermieden werden, ist es erstmals moglich, (ber
ihre gesamte Linge gleichformige Eigenschaften
zu erzielen und SchweiBndhte flir die Verbindung
zwischen dem mittleren Steg und den von diesen
verbundenen Gurfen des Metall-Profilstabes zu set-
zen, ohne daB hierzu komplizierte Produktions-und
PrUfeinrichtungen erforderlich waren.

Durch die Erfindung kann man aus Meiall be-
stehende Profilstdbe herstellen, deren Belastbarkeit
chne weiteres zu priifen und dementsprechend
nachzuweisen ist. Es kdnnen Profilstdbe mit gera-
den, abgewinkelten, konisch zulaufenden und an-
derweitig gebogenen Abschnitten, deren Stegquer-
schnitte im wesentlich trapezf&rmig sind, herge-
stellit werden. Die Profilstibe lassen sich sowohi
aus Aluminium als auch aus Stahl oder anderen
geeigneten Metall herstellen, wobei in jedem Falie
Leichtbau weise gewdhrieisiet ist. Es ist eine
automatisch durchflihrbare fehlerfreie Herstellung
mdglich. Die abgerundet gebogenen Kanten zwi-
schen den trapezf&rmigen oder wellenformigen Ab-
schnitte der Stege gewdhrleisten Uber ihre
gesamte Linge gleichformige und  somit
gleichm&Big belastbare Eigenschafien. Die erfin-
dungsgemiBen Profilstdbe sind daher fir alle Bela-
stungsfélle optimal einsetzbar. Dabei k&nnen
sowohl symetrische als auch asymetrische Quer-
schnittsformen angewendet werden. Die Gurte
kdnnen dementsprechend sowohl parallel als auch
in einem Winkel zueinander bzw. rechiwinkiig und
auch schrigwinkiig zu dem Steg verlaufen.

Die Ausbuchtungen des Steges bilden mit den
Gurten einen Winkel zwischen 10° bis 170° und
vorzugsweise von 60° bis 120°. Die Seitenwinde
der Ausbuchtungen verlaufen in einem Winkel von
1° bis 89° zur Langsachse bzw. Langsrichtung des
Profilstabes bzw. des Steges des Profilstabes.
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In der einfachsten Ausfiinrungsform bestehen
die Gurte des Profilstabes aus Bandmaterial oder
sonstigem Flachmaterial. Sie kdnnen aber auch
aus beliebigen offenen oder geschlossenen Profilen
in beliebiger Anordnung gebildet sein. Ebenso
kdnnen sie in einem Stlick aus einem Metallblock
warmgewalzt werden.

Da aufgrund der Erfindung die Verformung und
damit die Belastbarkeit der Profilstdbe zuverldssig
nachweisbar ist, kGnnen diese nicht nur optimal
ausgelegt, sondern auch in allen Quer-
schnittsformen und/oder Profilierungen bestimmt
und wirtschatftlich sinnvoll hergestelit werden.

In der Zeichnung sind Ausfhrungsbeispiele
des erfindungsgem&fen Profilstabes schematisch
dargestellt, und zwar zeigt

Figur 1 eine schaubildiiche Ansicht eines
Endes des Profilstabes nach einer
Ausfiihrungsform, .

Figur 2 einen horizontalen Teilschnitt durch
den Profilstab aus Figur 1 im Bereich des seine
beiden Gurte verbindenden Steges und

Figur 3 bis 9 horizontale Teilschnitte wie in
Figur 2 abgewandelier Ausflihrungsformen des
Profilstabes.

Der Profilstab (1) hat einen Obergurt (2) und
einen Untergurt (3), die gem&B Figur 1 Uber einen
hochkant stehenden Steg (4) miteinander verbun-
den sind. Obwohi die Gurte (2 und 3) in Figur 1
parallel zueinander und im wesentlichen rechtwin-
klig zu dem Steg (4) angeordnet sind, kGnnen sie
auch unter einem von 80° abweichenden Winkel
zum Steg (4) veriaufen, ebenso wie sie gegenei-
nander einen Winkel einschlieBen kdnnen. Der
Winkel zum Steg kann von 30° bis 150° betragen
und liegt vorzugsweise im Bereich zwischen 60°
und 120° und besonders bevorzugt zwischen 75°
und 105°. '

Die Gurte (2 und 3) sind gemiB Figur 1 aus
Bandmaterial bzw. Flachmaterial gebildet. Sie
kdnnen auch aus beliebigen Profilstdben U-
férmigen, H-férmigen, winkelférmigen oder sonsti-
gen Querschnittes bestehen, ebenso aus im Quer-
schnitt runden, rechteckigen oder quadratischen
Hohlkastenprofilen.

Der Steg (4) ist in Ldngsrichtung desselben
derart gebogen ausgebildet, daB er abwechseind
nach der einen oder anderen Seite weisende Aus-
buchtungen (5 und 6) bildet, deren Flanken (7) in
einem Winkel zwischen 1° wund 89° zur
Lidngsachse des Profilstabes (1) verlaufen, wihrend
der die Flanken (7 und 8) verbindende Abschnitt -
(9) jeder Ausbuchtung (5 bzw. 6) sich praktisch in
Léngsrichtung des Profilstabes (1) erstreckt.

Die Ubergsnge zwischen den Flanken (7) und
dem Abschnitt (9) jeder Ausbuchtung sind durch
Abrundungen (8) gebildet, die nach einem Radius
gebogen sind. Auf diese Weise sind scharfkantige
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Ubergdnge zwischen den einzeinen Abschnitten
der Ausbuchtungen (5 und 6) und zwischen diesen
Ausbuchtungen selbst vermieden, die zu unkontrol-
lierbaren Verdnderungen der Materialeigenschaften
im Steg (4) flihren wiirden.

Die Gurte (2 und 3) sind an die entsprechen-
den Enden des Steges (4) gemaB Figur 2 mittels
einer durchgehenden, d.h. ununterbrochenen
Schweifinaht (10) angeschweift. Bei der
Ausflihrungsform gemas Figur 3 erfolgt die Befesti-
gung mit zwei doppelseitig angebrachten
Schweifindhten (11 und 12). Es ist erkennbar, daB
aufgrund der Abrundungen (8) zwischen den ein-
zelnen Abschnitten (7 und 9) der Ausbuchtungen (5
und 6) die betreffenden Schweindhte (10 bzw. 11
und 12) gleichférmig und absatzios veriaufen und
dementsprechend auch gleichférmig erzeugt wer-
den kdnnen.

Bei der Ausflihrungsform aus Figur 4 sind ab-
wechselnd auf der einen und der anderen Seite
des Steges (4) SchweiBndhte (13 und 14) endlicher
Linge vorgesehen, die sich aber insgesamt zu
einer durchgehenden Verbindung zwischen Steg -
(4) und den Gurten (2 und 3) ergdnzen.

Wihrend bei den Ausflihrungsformen geméig
Figur 1 bis 4 der Profilstab (1) einen aus Flachma-
terial gebogenen Steg (4) aufweist, sind bei den
Ausflihrungsformen gemas Figur 5 und 6 die Gurte
(2 und 3) mittels zweier Stege (14 und 15) mitei-
nander verbunden, die jeweils mittels einer von
aufen angebrachten SchweiBnaht (16 bzw. 17) mit
den Gurien verbunden sind. Wi&hrend bei der
Ausflihrungsform gemiB Figur 5 die nach auBen
weisenden Ausbuchtungen (18 und 19) der Stege -
(14 und 15) einander gegeniiber liegen, sind sie
bei der Ausflihrungsform gem#B Figur 6 gegenei-
nander versetzt. Im Ubrigen sind auch die Stege -
(14 und 15) aus Flachmaterial gebogen, so daB sie
keine scharfkantigen Ecken aufweisen.

Die Gurte (2 und 3) kdnnen aber auch mittels
mehr als zwei aus Flachmaterial gebogenen Ste-
gen miteinander verbunden sein.

Die Abrundungen (8) sind derart gewahit, das
deren Radius mindestens dem 1,5-fachen der
Wandstérke oder Blechstédrke des Materials des
bzw. der Stege (4) bzw. (14, 15) entspricht. So
kénnen sicher Materialschwéchungen an den Um-
lenksteilen der ununterbrochenen Stege vermieden
werden.

Wesentlich ist, daB die Stege (4 bzw. 14, 15)
aus ununterbrochenem Blech-oder Bandmaterial
bestehen und etwa trapezidrmig mit abgerundeten
Umilenkstellen (8) ausgebildet sind, weil andernfalls
eine Berechnung der Belastbarkeit und damit eine
optimale Dimensionierbarkeit des Trédgers oder
Profilstabes nicht moglich ist.
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Es hat sich gezeigt, daB im Sinne der Erfin-
dung hergestellie Profilstabe oder Profilirdger
bezliglich ihrer Belastbarkeit auch berechnet wer-
den: kdnnen, wenn deren irapezférmig gebogene
Siege: nur teilweise, n@mlich streckenfdrmig, mit
den Gurten verbunden sind. Fig. 7 bis 9 zeigen
entsprechende Ausfiihrungsformen.

Gem&B Figur 7 sind einseitig SchweiBnihte -
(21) endlicher Linge an den in Lingsrichtung des
Profilstabes (1) verlaufenden Abschnitien (22) des
. eiwa trapezfOrmig ausgebildeten Steges (4) vorge-

-sehen, mit denen dieser Steg (4) zwischen den
Gurten (2 und 3) befestigt wird. Der Steg (4) ist
also nur im Bereich der in Langsrichtung des Pro-
filstabes (1) verlaufenden Abschnitie (22) mit den
Gurten {2 und 3) verschweiBt, wihrend die dazwi-
schen befindlichen, schrig verlaufenden Abschnitte
(23) nicht mit den Gurten (2 und 3) verbunden sind.
Es hat sich gezeigt, daB auch derart hergestellie
Profilstdbe oder Profiliriger auf ihre Tragbarkeit
und Belastbarkeit berechnst werden k&nnen, so
da8 sie aus Flachmaterial und sozusagen in Leicht-
bauweise herstellbar sind.

GemdB Figur 8 ist der senkrecht zwischen den
Gurten (2 und 3) verlaufende Steg (4) Zhnlich wie
in Figur (7) nur im Bereich der gerade bzw. in
Langsrichtung des Profilstabes (1) verlaufenden
Abschnitte (22) mit den Gurten (3 und 4) ver-
schweiBt, jedoch sind die SchweiBndhie (21) ab-
wechselnd von der einen und der anderen Seite
angebracht.

Bei der Ausflhrungsform gem&B Figur 9 sind
wiederum nur die in Langsrichtung des Profilstabes
oder Profiliragers (1) verlaufenden Abschnitte (22)
des Steges (4) mit den Gurten (2 und 3) verbun-
den, jedoch sind in diesem Falle SchweiBnihie -
{21) von beiden Seiten an den Abschniiten (22)
vorgesehen.

Obwohi die Erfindung vorstehend anhand von
aus Metall bestehenden Profilstidben oder Pro-
filirdgern eridutert worden ist, k8nnen die Pro-
filstdbe auch aus Kunststoff oder einer Kombination
aus KunststoffHolz oder Kunststoff/Metall bestehen.
Wichtig ist, da8 die trapezf&rmig gewellten mittle-
ren Stege (4) aus einem ununterbrochenen Band
oder Streifen bestehen und keine deren Festigkeit
beeintrdchtigende Knickstellen aufweisen. Beste-
hen die Teile der Profilstibe aus Kunststoff
und/oder Holz oder auch Metall, werden sie durch
Kleben miteinander verbunden.

Ans'priiche

1. Profilstab, mit zwei Gurten und einem diese
verbindenden, an denselben befestigten Steg, der
Ausbuchtungen aufweist, die abwechseind zur ein-
en und zur anderen Seite des Profilstabes weisen,
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dadurch gekennzeichnet,

daf die Gurte (2,3) an den beiden Lingskanten des
Steges (4; 14, 15) Uber die gesamte Kantenlinge
desselben ohne Unterbrechungen befestigt sind.

2. Profilstab nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Gurte (2,3) an dem Steg {4; 14,
15) jeweils mit einer einseitig oder wechselseitig
durchgehenden forlaufenden Schweifnaht (10; 11,
12, 13, 14; 16, 17) befestigt sind.

3. Profilstab nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Gurte (2,3) an dem Steg -
(4) jeweils mit zwei einander gegeniiberliegenden
ununterbrochenen Schwein#hien (11 und 12) be-
festigt sind.

4. Profilstab nach einem der Anspriiche 1 bis
3. dadurch gekennzeichnet, daB der Steg (4; 14,
15) aus Flachmaterial gebogen ist und seine win-
kilg zueinander verlaufenden Abschnitie (7 und 9)
der einzelnen Ausbuchtungen (5,6; 18, 19) iiber
teilkreisférmige integrale gebogene Abschnitte (8)
miteinander verbunden sind.

5. Profilstab nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, da8 die Ausbuchtun-
gen (5, 6; 18, 19) des Steges (4; 14, 15) mit den
Gurten (2,3) einen Winkel von 10° bis 170° sowohl
im Langsschnitt als auch im Querschnitt des Profil-
stabes (1) bilden.

6. Profilstab nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB die Flanken (7) der
Ausbuchtungen (5, 6; 18, 19) in einem Winkel von
1° bis 89° zur Lingsachse des Profilstabes (1)
verlaufen.

7. Profilstab nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB der Steg aus zwei
oder mehr gebogenen Flachmaterialsireifen (14
und 15) besteht.

8. Profilstab nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, da8 die Gurte (2,3) und
der Steg (4) einstlickig aus einem warmverformien
Metallblock bestehen.

9. Profilstab nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB der Steg (4) aus
einem fortlaufenden, ununterbrochenen Sireifen
oder Band besteht und daB der Radius der gebo-
genen Abschnitte (8) wenigstens dem 1,5-fachen
der Dicke des den Steg bildenden Bandes ent-
spricht.

10. Profilstab nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, daB die fortlaufenden
Schweinghte (21) nur an den in Lingsrichtung des
Profilstabes (1) verlaufenden Abschnitten (22) des
Steges (4) vorgesehen sind.
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