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@) Elektrischer Schalter, insbesondere fiir Kraftfahrzeuge.

@ Es wird ein Drucktastenschalter fiir Kraftfahr-
zeuge mit einem Schnappschaltersystem be-
schrieben, bei dem eine Schnappfeder, die ein-
stiickig mit einer beweglichen Kontaktzunge ausge-
bildet ist, in einer Umschaltwippe eingespannt wird,
die {iber einen Schalistdfel einer Drucktaste zwi-
schen zwei Endlagen umstellbar ist. Bei einer sol-
chen Ausfilhrung sind gleiche Schaltkr&fte in beiden
Schaltrichtungen mefbar.
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Elekirischer Schalter, insbesondere fiir Kraftfahrzeuge

Die Erfindung bezieht sich auf einen elekiri-
schen Schalter, insbesondere flir Kraftfahrzeuge,
gemiB den Merkmalen des Oberbegriffs des Ans-
pruchs 1.

In moderne Krafifahrzeuge werden in zuneh-
mendem MaBe Schalter mit einem Schnapp-
schalisystem eingebaut, weil diese Schalter hin-
sichilich der Schaltleistung und der Lebensdauer
Vorteile aufweisen.

Aus der DE-AS 21 22 403 ist ein solcher
Schalter mit einem Schnappschalisystem bekannt,
der als Kippschalter ausgebiidet ist. Bei dieser be-
kannten Ausflhrung ist die Schnappfeder auf der
einen Seite in einem orisfesten Schneidenlager ab-
gestiitzt. Auf der gegeniberliegenden Seite ist die
Schnappfeder in einem schwenkbaren Schaliglied
eingespannt, wobei bei dieser Ausfiihrung dieses
Schaliglied direkt als Bei&tigungselement ausgebil-
det ist. Bei einer solchen Ausfithrung wird aiso die
Schaltbewegung an einem Ende in die Schnappfe-
der eingeleitet, wobei aufgrund der festen Einspan-
nung der Schnappfeder in das Schaliglied die Aus-
biegung wihrend des Umschaltens der Schnappfe-
der in gewisser Weise vorgegeben wird. Die
Schnappfeder wird sich wahrend des Um-
schaltvorganges S-f6rmig biegen, was vorteilhaft
ist, well dann beim Einleiten des Um-
schaltvorganges zundchst der Kontakidruck ern&ht
wird. Dies wirkt sich glinstig auf die Lebensdauer
und die Schaltleistung des Schalters aus.

Allerdings kann der bekannte Schalter nicht in
allen F3llen eingesetzt werden, weil oftmals an-
stelle eines Kippschalters ein Druckiastenschalter
bendtigt wird. Ein Druckiastenschalter mit einem
Schnappschalisystem ist beispiclsweise aus der
DE-PS 30 39 419 bekannt. Bei dieser bekannten
Ausfiihrung wird die lineare Bewegung des als
Druckiasie ausgebildeten Betitigungselementes
Uiber einen Schalistern mit einem Schalinocken auf
die bewegliche Kontakizunge (beriragen. Die
Schaltkraft wird dabei also nicht direkt in das eine
Ende der Schnappfeder eingeleitet. Bei einem sol-
chen Druckschalter unterscheiden sich die
Schaltkrdfte zum Umschalten des Schnapp-
schaltsystems, weil der Nockenk&rper gewis-
sermaBen mit unterschiedlich langen Hebelarmen
auf die Kontakizunge einwirkt. Dieses ungleiche
Schaltgefiinl wird von den Kunden oft beanstandet.

Der vorliegenden Erfindung liegt also die Auf-
gabe zugrunde, auf mdglichst kostenglinstige Wei-
se einen Drucktastenschalter mit einem Schnapp-
schaltsystem zu schaffen, bei dem in beiden Schal-
trichtungen gleiche Schaltkridfie zum Umschalten
erforderlich sind.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1
geldst. Die Erfindung basiert dabei auf der
Uberlegung, daB die feste Einspannung der
Schnappfeder in einem schwenkbaren Schaltglied
wegen der anfinglichen KontakidruckerhGhung
beim Umschalten beibehalien werden sollte. Dies
ist mbglich, wenn man das Schaliglied getrennt
vom Betatigungselement als Schaltwippe ausbildet,
welche von einem am Betdtigungselement fixierten
Schaltst&Bel wechselweise von einer in die andere
Endlage umstellbar ist. Bei einer solchen
Ausflihrung werden die beiden Endiagen der
Schaltwippe durch die Vorspannung der Schnapp-
feder in den beiden Schaltstellungen bestimmt.
Wenn dabei der Drehpunkt der Schaliwippe auf der
Mittelebene zwischen diesen beiden Anschifgen
liegt, ergibt sich eine symmetrische Anordnung
derart, daB die Schaltkraft, die Uber den
BetdtigungssttBel ausgelibt werden muB, in beiden
Schaltrichtungen gleich groB ist.

Bei einem soichen Schnappschaltsysiem
miissen enge Toleranzen eingehalten werden,
damit die einwandireie  Funkiionsfhigkeit

gewihrleistet ist. Deshalb wird bei siner bevorzug-
ten Ausflhrung die Schnappfeder beidseitig an
dem gleichen Teil, vorzugsweise an einem entspre-
chend geformten Festkontakt abgestiizt.

Bei einer ersten Ausflthrungsform, bei der die
Schaltwippe seitlich nebeneinander zwei Eingriff-
kerben fiir den Schalist®Bel aufwsist, hat dieser
SchaltstBel einen starr am Betétigungselement
fixierten Abschnitt und einen elastisch auslenkba-
ren, in diese Eingriftkerben eingreifenden Ab-
schnitt. Der SchaltstdBel kann dabei einstiickig aus
Kunststoff ausgebildet sein, wobei die Abschnitte
durch einen verjlingten Bereich nach Ari eines
Filmscharniergelenks miteinander verbunden sind.
Bei einer solchen Ausfiihrung gleitet die Spiize des
SchaltstdBels an der Eingriffkerbe entlang und die
Schaltwippe wird erst dann bewegt, wenn die Spit-
ze des SchaltsidBels in der Kerbe anschldgt. Das
bedeutet, daB zunichst nur die Kraft der das
Betétigungselement  rlickstellenden  Druckfeder
{berwunden wird und erst nach einem bestimmten
Betdtigungsweg steigt die Betdtigungskraft stark
an, weil dann zustzlich auch durch eine Bewe-
gung der Schaltwippe die Schnappfeder beans-
prucht wird. Bei einer solchen Ausflihrung muB
man mit einem  verhdlinism&Big groBen
Betdtigungshub rechnen, was in vielen Fallen un-
erwlinscht ist. AuBerdem wird wegen der sprung-
haft ansteigenden Betdtigungskrdft das Schali-
geftihi von manchen Kunden beanstandet. Bei ein-
er verbesserten Ausflihrung wird dieses Problem
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dadurch gel&st, daB der SchaltstdBel schwenkbar
am Betédtigungselement gelagert wird, wobei die
Schaltsteilung der Schaltwippe Uber ein elastisches
Zwischenglied die Ruhestellung des SchaltstSfels
bestimmt. Bei einer soichen Ausfihrung ‘ist der
SchaltstdBel immer genau in den Endbereich der
Kerbe ausgerichtet, so daB das Entlanggleiten an
der Kerbe entfélit. Folglich ist bei dieser
Ausfihrung der Leerhub kleiner und die
Betatigungskraft steigt gewissermafen finear an.

Als elastisches Zwischenglied kann eine sepa-
rate Zugfeder dienen. Doch wird eine Ausflihrung
bevorzugt, bei der von der Schaliwippe einstlickig
ein federelastischer Steg absteht, der jenseits des
Drehpunktes am Schaltst6fel angreift und diesen
in die jeweilige Lage umstellt.

Bei einem solchen Schalter kommt es wesent-
lich auch darauf an, daB die Schnappfeder
méglichst reibungsfrei von einer Endlage in die
andere Endlage umgestellt wird, Dies kann mit der
an sich bekannten Abstlitzung des Schnappfede-
rendes in einem Schneidenlager  nicht
gewidhrieistet werden. Es wird daher eine
Ausflihrung bevorzugt, bei der die Schnappfeder
mit wenigstens einem Ansatz in einen Durchbruch
vorzugsweise an einem Festkontakt hineinragt,
wobei die HBhe dieses Durchbruches eine freie
Beweglichkeit des Schnappfederansatzes zul#Bt.
Bei einer solchen Ausfiihrung stiitzt sich nimlich
die freie Stirnflache der Schnappfeder seitlich des
Ansatzes in den beiden Schaltstellung der
Schnappfeder linienférmig an dem Festkontakt ab,
so daB mit einer erhhten Reibung beim Um-
schalten nicht zu rechnen ist.

Prinzipiell kénnte man wie bei der erstgenan-
nten bekannten Ausflthrung die Kontaktzunge ge-
trennt von der Schnappfeder ausbilden, was sicher-
lich bei Schaltern mit hoher Strombelastung vorteil-
haft ist. Sofern der Schalter aber nur geringe
Strdme schalten muB, wird aus Kostengriinden
eine Ausflhrung bevorzugt, bei der die Kontakt-
zunge einstiickig mit der Schnappfeder ausgebildet
ist.

Es wurde eingangs schon erwZhnt, daB sich
die Schnappfeder wihrend des Umschaltvorganges
S-férmig durchbiegt. Es gibt daher Bereiche, die
einer verh&ltnismaBig groBen Beanspruchung aus-
gesetzt sind. Im Interesse einer langen Lebensdau-
er dieser Schnappfeder wird daher vorgeschlagen,
die Schnappfeder so auszubilden, daB sie in diesen
Bereichen grdferer Belastung einen grdBeren
Querschnitt aufweist als beispielsweise in den
Abstilitzstellen bzw. der Einspannstelle am
Schwenkieil. AuBerdem kann im Interesse einer
langen Lebensdauer und gleichzeitig einer
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mdglichst groBen Prelifreiheit die Kontaktzunge
derart ausgebildet werden, daB sie sich von dem in
die Schnappfeder lbergehenden Abschnitt bis zu
dem den Kontakt tragenden Bereich verjiingt.

Schnappschaltersysteme mit einer an zwei ge-
genlberliegenden Enden abgestiitzten Blattfeder,
die in der einen Ruhestellung zur einen Seite und
in der anderen Ruhestellung zur anderen Seite hin
durchgebogen ist, setzen sehr geringe Fertigung-
stoleranzen voraus. Ist die Blattfeder zu lang, so
sind die beim Umschaliten auftretenden Krifte zu
grofl und die Feder kann vor dem Ende der gefor-
derten Lebensdauer abbrechen. Ist die Blattfeder
dagegen zu kurz, so biift ihr Umschnappen an
Schnelligkeit ein. Um mit gréBeren Fertigungstole-
ranzen und damit kostenglinstiger arbeiten =zu
kdnnen, ist es bei einem elektrischen Schalter mit
einem Gehduse, mit einer zwischen zwei Lagerstel-
len eingespannten Blattfeder als Schnappfeder und
mit einem Schaltglied, mit dem die Blattfeder in
beide Schaltrichtungen beaufschlagbar ist, von Vor-
teil, wenn in der Blattfeder ein Bogen gebildet ist,
auf den die Blattfeder eine Kraft in ihrer
Langsrichtung ausilibt. GrdBere Fertigungstoleran-
zen werden nun durch ein Einfedern des Bogens
aufgefangen, so daB die Gefahr eines Bruchs der
Schnappfeder vermindert wird, ohne daB sich die
Geschwindigkeit des Schnappvorgangs wesentlich
verringert. Der Schnappvorgang wird dann beson-
ders wenig beeinfluBt, wenn sich der Bogen nicht
in der Mitte der Blattfeder, sondern zwischen der
Mitte und einem Ende der Blattfeder befindet.

Die Ausbildungen gem&fB den Anspriichen 15
und 16 beziehen sich auf unterschiedliche Anord-
nungen des Bogens in der Blattfeder bezligiich des
Schaltglieds, von dem die Blattfeder auBerhalb ih-
rer zwischen ihren beiden Enden liegenden Mitte
beaufschiagbar ist. Soll ein groBer Schwenkwinkel
des Schaltglieds notwendig sein, um die Blattfeder
umschnappen zu lassen, so ist es ginstig, den
Bogen gem#B Anspruch 15 in der Nihe des
Schaltglieds vorzusehen. Soll dagegen ein kieiner
Schwenkwinkel des Schaliglieds genligen, so hat
sich eine Anordnung des Bogens zwischen der
Mitte der Blattfeder und dem vom Schaltglied wei-
ter entfernten Ende der Blaitfeder als zweckmiBig
erwiesen.

Fir ein annZhernd gleiches Schaitverhalten in
beide Schaltrichtungen ist es vorteilhaft, wenn die
Blattfeder einen zur einen Seite und einen zur
anderen Seite hin hochgehenden Bogen aufweist.
Eine véllige Symmetrie ergibt sich, wenn sich auf-
grund einer Ausbildung gem&B Anspruch 18 die
beiden Bdgen, in Lingsrichtung der Blattfeder be-
trachtet, an der gleichen Stelie befinden.
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Bei einem elekirischen Schaller mit einem
Geh&use, mit einer zwischen zwei Lagerstellen ein-
gespannten Blattfeder als Schnappfeder und mit
einem Schaliglied, mit dem die Blattfeder in beide
Schaltrichtungen  beaufschiagbar ist, k&nnen
groBere Fertigungstoleranzen auch dadurch aufge-
fangen werden, daB die eine Lagerstelle der Blati-
feder eine Kombination einer sich an einem in
Langsrichtung der Blattfeder federnden Element
befindlichen und einer sich an einem in
Langsrichtung der Blatifeder fest und seitlich des
federnden Elements angeordneten Widerlager be-
findlichen Lagerstelie ist und daB die Blatifeder
gegen die feste Lagersiclle bei einer bestimmten
Ausienkung der federnden Lagerstelle st6ft. Eine
solche Lagerstelile kann man noch als orisfest im
Sinne von Anspruch 1 betrachten, da alienfalls eine
Bewegung in L&ngsrichtung der Blatifeder stattfin-
det.

Wenn die BGgen gem#B Anspruch 19 nur be-
grenzt einfedern kBnnen oder gem&B Anspruch 20
das eine Ende der Biatifeder bei einer bestimmien
Auslenkung der federnden Lagerstelle gegen die
feste Lagersiclle stdBt, ist gewahrleistet, daB beim
Umschalten eine Mindestkraft {iberwunden werden
muB.

Es sei noch darauf hingewiesen, da8 Merkmale
eines elekirischen Schaliers aus den Anspriichen
13 bis 21 auch unabhfngig von den Merkmalen
aus den Anspriichen 1 bis 12 mif Vorteil verwendet
werden kdnnen.

Die Erfindung und deren vorteilhafte Ausgestal-
tungen werden nachstehend anhand der in der
Zeichnung dargesiellien  Ausfiihrungsbeispiele
ndher eridutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch ein erstes
Ausfihrungsbeispiel,

Fig. 2 eine Ansicht in Pfeilrichtung A auf den
Schnappschaltmechanismus,

Fig. 3 in vergrSBerter Darstellung die Einzel-
heit X,

Fig 4. eine Ansicht in Pfeilrichtung B in Fig.
3,

Fig. 5 eine Prinzipskizze des Schnapp-
schalisystems,

Fig 6. einen Schnitt durch ein 2zweites
Ausfiihrungsbeispiei eines Schalters,

Fig. 7 einen Schnitt durch ein drittes
Ausflihrungsbeispiel,

Fig 8. einen Schnitt entlang der Schnitilinie
VIH-Vill in Fig. 7 und

Fig. 9 eine Ansicht auf eine Schnappfeder.

Fig.10 eine Prinzipskizze &hnlich Figur 5,
jedoch mit einer Schnappfeder mit zwei Bdgen in
der Ndhe der Schaliwippe,

Fig.11 eine Prinzipskizze wie nach Figur 10,
jedoch mit den BBgen an einer anderen Stelle der
Blattfeder,
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Fig.12 eine Draufsicht auf eine Blatifeder,
wie sie bei der Ausfiihrung nach Figur 11 verwen-
det werden kann,

Fig.13 eine Draufsicht auf eine Blatifeder,
wie sie bei der Ausfihrung nach Figur 10 verwen-
det werden kann,

Fig.14 eine Prinzipskizze einer Ausflihrung,
bei der die eine Lagerstelle der Blatifeder eine
Kombination einer federnd nachgiebigen und einer
festen Lagerstelle ist, und

Fig. 15 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles
P auf das Kontaktblech, an dem die Lagerstelle
ausgebildet ist.

In Fig. 1 ist mit 10 die Grundplatie des Schal-
ters bezeichnet, auf der das Schnappschaltsystem
aufgebaut ist. Zu diesem Schalter gehSren mehre-
re Kontakte 11,12,13 und 14 sowie eine vorge-
spannte Schnappfeder 15 mit einer einstlickig
damit ausgebildeten beweglichen Kontakizunge 16
mit einer Kontakiperle 17, die wechselweise mit
den abgewinkelten Anschidgen an den Festkontak-
ten 12 und 13 zusammenwirkt. Die Schnappfeder
15 ist einseifig an einer orisfesten Lagersielle,
né@mlich dem Festkontakt 11 abgestiitzt, was spéter
im einzelnen noch eridutert wird. Auf der ge-
geniiberliegenden Seite ist diese Schnappfeder 15
in ein Schaliglied 18 eingespannt,.das schwenkbar
an der Grundplatte 10 gelagert ist. Dieses Schalt-
glied 18 ist als Schaltwippe ausgebildet und hat an
seiner Stirnfliche eine W-férmige Kontur mit zwei
Eingriffskerben 19, 19a fir einen SchaltstéBel 20,
der an einem als Druckiaste ausgebildeten
Betatigungselement 21 fixiert ist. Diese Drucktaste
21 ist in dem mit 22 bezeichneten Geh3use linear
verschiebbar geflhrt, wobei Fihrungsstege 23 in
entsprechenden Fihrungsaufnahmen 24 einer Zwi-
schenplatie 25 gleiten.

Man erkennt also aus Fig. 1, daB das Schali-
glied 18 getrennt vom Betdtigungselement 21 als
Schaltwippe ausgebildet ist. Diese Schaliwippe
kann wechselweise durch Bet#figung der Druckta-
ste 21 von einer Endlage in die andere umgestelit
werden, wobei der SchalistBel 20 bei der erstmali-
gen Betdtigung in die Eingriffskerbe 19 eingreift
und dann nach dem Zurlickfedern der Drucktaste,
was durch eine nicht ndher dargestellte Druckfeder
bewerkstelligt wird, in Richiung auf die andere Ein-
grifiskerbe 19a ausgerichiet ist, so daB beim
nédchsten Schaltvorgang dieser SchalisttBel 20
dann in die Eingrifiskerbe 19a eingreift und das
Schaliglied 18 wieder in die dargesielite Lage um-
stelit. Die Endlagen dieser Schaltwippe 18 werden
dabei durch die Auslenkung der Schnappfeder 15
bestimmt. Zum Umschalten dieser Schnappfeder
Uber die Druckiaste 21 wird man also dann genau
gleiche Schaltkrdfte bendtigen, wenn man die Dre-
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hachse dieser Schaliwippe 18 auf der Mittelebene
M =zwischen den beiden Anschidgen, gebildet
durch die umgebogenen Enden der Festkontakie
12,13, anordnet.

Insbesondere aus Fig. 2 erkennt man, daf die
Schnappfeder 15 zwei Ansiize 30,31 aufweist die
in entsprechende Durchbrliche 32,33 an dem Fest-
kontakt 11 hineinragen. Die Hohe H dieser Durch-
briiche 32,33 ist so gewdhlt, daf die freie Bewe-
glichkeit dieser Ansdtze 30,31 in diesen Durch-
briichen 32,33 gewdhrleistet ist. Die Schnappfeder
15 soll also in der Ubergangszone zu diesen
Ansitzen 30,31 nicht gebogen werden, was dann
der Fall ware, wenn die HGhe H dieser Durch-
briiche 32,33 etwa der Dicke der Schnappfeder 15
entsprechen wiirde. Aufgrund dieser besonderen
Ausfiihrung der Abstlitzung der Schnappfeder 15
an der ortsfesten Lagerstelle erreicht man eine
reibungsfreie Beweglichkeit der Schnappfeder 15,
die im Bereich zwischen den Ansidtzen 30,31
jeweils nur linienfdrmig an diesem Festkontakt 11
anliegt, wie dies in Fig. 3 bei L angedeutet ist.

Insbesondere aus den Fig. 2 und 4 geht her-
vor, daB der Kontaktsteg 11 zwei parallel zueinan-
der ausgerichiete abgewinkelte Arme 35,35 auf-
weist, die auf gegeniiberiiegenden Seiten der
Schnappfeder angeordnet sind. Diese Arme 35,35
haben Lageraufnahmen flir die Schaitwippe 18. Auf
diese Weise wird also der genaue Abstand D zwi-
schen den beiden Abstiitzstelien der Schnappfeder
18 gewidhrieistet, was fUr ein einwandfreies Schalt-
verhalten sehr wichtig ist. Die Schnappfeder 15 ist
lagegenau in der Schaltwippe 18 fixiert, denn vor-
zugsweise wird diese Schnappfeder 15 in ein
Spritzwerkzeug eingelegt und dann die Schaltwippe
18 angespritzt.

in Fig. 5 ist das Prinzip dieses Schnapp-
schalters in vergréBeriem Mafstab dargestellt. Man
erkennt, daB die Schnappfeder 15 vorgespannt zwi-
schen ihren Abstlitzstellen liegt und daher leicht
gekrimmt ist. Die Kontakiperie 17 an der Kontaki-
zunge 16 liegt in der einen Schalistellung an dem
Festkontakt 13 an. Wird nun durch den
SchaltstdBel 20 die Schaltwippe 18 im Uhrzeiger-
sinn verschwenkt, krimmt sich die Schnappfeder
entsprechend der Biegelinie BL. Die Schnappfeder
15 nimmt eine im wesentlichen S-f6rmige Lage ein.
Wichtig ist dabei, daB der am Festkontakt 11 ab-
gestlitzte Endbereich der Schnappfeder bei der
Einleitung des Umschaltvorganges eine stirkere
Kriimmung aufweist, wie das gestrichelt angedeutet
ist. Da die Kontakizunge 16 an diesem Endbereich
der Schnappfeder 15 angeformt ist, wird die Ko-
niakiperle 17 bei der Einleitung des Um-
schaltvorganges zun&chst mit einer gréBeren Kraft
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gegen den zugeordneten Festkontaki 13 gedriicki.
Beim Umschaltvorgang tritt also zundchst eine Ko-
ntakidruckerh8hung ein, was flir das Schaltverhal-
ten sehr wichtig ist.

In Fig. 5 ist auch eine weitere wesentliche
Einzetheit erkennbar. Der Schalistofel 20 hat
nédmlich zwei Abschnitt 20a und 20b, die durch
einen verjlingten Bereich 20c nach Art eines Film-
scharniers voneinander abgegrenzt sind. Der Ab-
schnitt 20a ist in der Drucktaste 21 starr fixiert,
wihrend der Abschnitt 20b elastisch auslenkbar ist,
damit er in den Eingriffskerben 19 bzw. 19a eni-
langgleiten kann, bis er an den Anschldgen 41,41a
anliegt. Aus der Darstellung in Fig. 5 entnimmt man
also, daB bei Betétigung der Druckiaste und damit
des SchaltstdBels 20 zunichst ein Leerhub ohne
wesentliche Schaltkraft durchlaufen wird. Dann -
schlagt die Spitze des SchaltstSfels 20 an der
Eingriffskerbe 19 an. Bei einer weiteren Betdtigung
des SchaltsttBels lduft die Spitze des
SchalistéBels 20 an der Stirnfliche dieser Kerbe
entlang, wobei der Abschnitt 20b ausgelenkt wird.
Dazu ist eine geringfligig h&here Schaltkraft not-
wendig. Erst wenn die Spitze des Schalist&fels 20
im Endbereich der Kerbe an dem Anschiag 41
anliegt, wird die Schaltwippe umgestellt und es
muB nun die hohe Schaltkraft aufgewendet werden.
Insgesamt ist also festzustellen, daB bei dieser
Ausfiihrung  kein  konstanter  Anstieg  der
Betétigungskraft meBbar ist, sondern vielmehr
Spriinge auftreten, die von manchen Kunden bean-
standet werden.

Dieser Nachteil wird bei der Ausflihrung nach
Fig. 6 weitgehend vermieden. Bei dieser
AusflUhrung ist der Schaltst6fel 20 n&miich -
schwenkbar an der Drucktaste 21 gelagert. Ein
elastisches Zwischenglied 50 in Form einer Zugfe-
der ist einerseits an diesem Schaltstéfel 20 und
andererseits an der Schaltwippe 18 eingehingt.
Man erkennt aus Fig. 6, daB die Stellung der
Schaltwippe 18 Uber dieses elastische Zwi-
schenglied 50 die Ruhestellung dieses
SchaltsidBels 20 bestimmt, der folglich im wesentli-
chen so ausgerichtet ist, daB er direkt in den End-
bereich der Eingriffskerbe 19 ausgerichtet ist. Wird
also bei diesem AusfUhrungsbeispiel die Durck-
taste 21 betdiigt, ist zwar zun#chst ebenfalls nur
eine kleine Betétigungskraft zur Uberwindung des
Leerhubes erforderlich, die Spitze des
SchaltstdBels gleitet dann aber nicht entlang der
Schaltschrdge der Eingriffskerbe 19, sondern wird
direkt in deren Endbereich eingefiihrt. Nach
Uberwindung des Leerhubes steigt damit die
Betétigungskraft ohne merkbaren Sprung rasch an.
Durch diese MaBnahme wird also das Schaltgefiihl
erheblich verbessert.
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Bei dem Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 6 ist
dieses elasfische Zwischenglied als zusZizliches
Teil in Form einer Zugfeder ausgebildet. In den
Fig. 7 und 8 ist ein Schalter dargestellt, bei der als
elastisches Zwischenglied ein einstlickig an die
Schaltwippe 18 angeformter federelastischer Steg
60 dient, der jenseiis des Drehpunktes DP am
SchaltstdBel 20 angreift. Das Ende dieses Steges
60 ragt dazu zwischen zwei Miinehmer 61,62 am
Ende des Schalist6Bels 20 hinein und bestimmt
damit die Ruhesiellung des Schaltstdfels in
Abhéingigkeit von der Schalisteliung der Schalt-
wippe 18.

Aus Fig. 8 geht hervor, daB der SchaltstdBel 20
in einer schilissellochartigen Rastaufnahme 63 an
der Drucktaste 21 schwenkbar gelagert ist.

Im Ubrigen entspricht der Aufbau des Schnapp-
schaltersystems bei den Ausflhrungen nach den
Fig. 6, 7 und 8 im wesentlichen dem Prinzip nach
Fig. 5. so daB sich hierzu weitere Erl3uterungen
erlibrigen. Bei allen Fillen wird -wie dies Fig. 5
besonders deutlich zeigt -die Schnappfeder sehr
stark beanspruchi, wobei bestimmie Bereiche
griBeren Belastungen ausgeseizt sind. Die Form
der Schnappfeder wird also vorzugsweise so
gewdhit, daB sie diesen unterschiedlichen Bela-
stungen auch nach einer Vielzahl von Schali-
vorgéngen standhilt ohne daB dadurch die Masse
der Schnappfeder unzuldssig erhdht wird. Aus Fig.
9 erkennt man, daB die Schnappfeder 15 einstlickig
mit der Kontakizunge 16 derart aus einer Platine
ausgestanzt ist, daB zwei langere Schenkel 70,71
mit den Enden jeweils Uber Stege 72,73 miteinan-
der verbunden sind. Der Steg 72 liegt an der
orisfesten Lagerstelle, aiso an dem Festkontakt 11
an, wihrend der gegeniiberliegende Steg 73 in die
Schaltwippe 18 eingespannt ist. Die Kontaktzunge
16 geht von dem Steg 72 nahe der orisfesten
Lagerstelle aus und erstreckt sich parallel zu den
ldngeren Schenkein 70,71. Wesentilich ist nun, da8
die I&ngeren Schenkel 70,71 in ihrem mittleren
Bereich eine gr6Bere Breite aufweisen als in der
Ubergangszone zu den Verbindungsstegen 72 und
73, weil in diesem mittleren Bereich w3hrend der
S-férmigen Durchbiegung groBere Belastungen
auftreten. Die Kontakifederzunge 16 hat eine im
wesentlichen dreieckige Kontur mit der Basis am
Verbindungssteg 72 und der Spitze im Bereich der
Kontakiperle 17. Auf diese Weise wird alsd die
Masse dieser Kontakizunge bei ausreichender Be-
lastbarkeit so klein gewdhit, daf ein Prellen des
Schaliers nicht zu beflrchien ist.

Bei den beiden Ausfiihrungen nach den Figu-
ren 10 und 11 ist das eine Ende der Blaitfeder 15
wiederum in eine Schaltwippe 18 eingespanni.
Diese ist in einem SchaltergehZuse schwenkbar
gelagert und kann, wie weiter oben schon be-
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schrieben, mit Hilfe eines St8ssels umgestellt wer-
den. Das andere Ende 101 der Blattfeder 15 siiitzt
sich in einer Kerbe 102 des Festkontakis 11 ab. Es
ist somit ebenfalls schwenkbar gelagert.

Zwischen den beiden Enden 100 und 101 ist
die Blattfeder 15 in einem bestimmien Abschnitt zu
zwei Bdgen 103 und 104 geformt, die in enigegen-
setzte Richtungen aus der Ebene der Blattfeder 15
hochstehen. Beide B&gen 103 und 104 befinden
sich, in Langsrichtung der Blattfeder 15 beirachtet,
an derselben Stelle, sind jedoch, wie deuilich aus
den Figuren 12 und 13 hervorgeht, nebeneinander
angeordnet. Um den einen Bogen zur einen Seite
und den anderen zur anderen Seite hin ausbilden
zu kdnnen, ist die Blattfeder 15 in einem bestimm-
ten Abschnitt durch einen in ihrer Liangsrichtung
verlaufenden, mittigen Schlitz 105 geteilt. Aufgrund
dieses Schiitzes 105 kann nun der Bogen 103 zur
einen Seite hin und der Bogen 104 zur anderen
Seite der Blattfeder hin hochstehen. Dadurch, daB
sich die beiden Bogen 103 und 104, in
Langsrichtung der Blatifeder 15 betrachtet, auf glei-
cher Hbhe befinden, ergibt sich beziiglich des Um-
schaltverhaltens in die eine und in die andere Rich-
tung eine villige Symmetrie, die die zum Um-
schalten in die eine oder in die andere Richtung
notwendigen Schaltkréfte gleich groB sein 148t

In jeder Flanke der B&gen 103 und 104 ist eine
Sicke 108 eingebracht, die in das Innere des jewei-
ligen Bogens zeigt und der Sicke auf der anderen
Flanke des selben Bogens gegeniibersieht. Auf
diese Weise wird der Weg, um den die BSgen 103
und 104 in L&ngsrichtung der Blattfeder 15 einfe-
dermn kdnnen, begrenzt.

Bei einer Ausfiihrung nach Figur 11 ist, wie aus
Figur 12 deutlich ersichtlich, an die Blatifeder 15
seitiich eine Kontaktzunge 16 angeformt. Diese Ko-
ntakizunge ersireckt sich von dem Bereich der
Verbindung mit der Blattfeder 15 nahe deren Ende
101 in Richtung auf die Schaliwippe 18. Auch bei
der Ausflihrung gem&8 Figur 10 kann grundsitzlich
eine Blatifeder 15 mit einer Kontakizunge 16
gemdB Figur 12 verwendei werden. Die Kontaki-
perle 17 kann sich jedoch, wie aus Figur 13 er-
sichtlich, auch direkt auf der Biattfeder befinden.

Bei der AusfUhrung nach Figur 10 befinden
sich die beiden Bdgen 103 und 104 zwischen dem
Schaliglied 18 und der Mitie der Blattfeder 15, bei
der AusfUhrung nach Figur 11 dagegen, zwischen
dem Ende 101 und der Mitte der Blattfeder. Da die
seitliche Anordnung der B&gen 103 und 104 zur
Folge hat, daB sich in- den Ruhestellungen der
tiefste bzw. der hochste Punki der Blatifeder 15
nicht genau in deren Miite befindet, sondern seit-
lich in Richtung auf die Bdgen 103 und 104 zu
versetzt ist, folgen aus der unterschiedlichen An-
ordnung der Bdgen 103 und 104 bei den
Ausflihrungen nach den Figuren 10 und 11 bei
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gleichen Anschlagen flr die Blatifeder 15 unter-
schiedliche Schaltwinkel der Schaliwippe 18. Und
zwar ist der Schaltwinkel bei der Ausflihrung nach
Figur 10 grdBer als bei der Ausfiihrung nach Figur
11. Will mann also einen besonders kurzhubigen
Drucktastenschalter haben, so ist eine Ausfiihrung
nach Figur 11 besonders vorteilhaft.

Bei der Ausflihrung nach den Figuren 14 und
15 ist wiederum eine Blattfeder 15 mit ihrem einen
Ende 100 in eine Schaltwippe 18 eingespannt,
wahrend sie sich mit ihrem anderen Ende 101 in
einer Kerbe 102 eines Kontaktblechs 11 abstiitzt.
Die Kerbe 102 setzt sich aus einem mittleren Ab-
schnitt 107 und zwei seitlichen Abschnitten 108
zusammen. Der mittlere Abschnitt 107 befindet

sich an einem aus dem Kontakiblech 11 herausge- -

schniitenen, federnden Lappen 109, der in Rich-
tung auf die Schaltwippe 18 liber das Kontaktblech
11 vorragt. Die beiden ssitlichen Abschnitte 108
der Kerbe 102 sind in -in Langsrichtung der Blattfe-
der 15 -orisfeste Bereiche des Kontaktblechs 11
eingebracht.

Die Lagerstelle 102 fiir das Ende 101 der Blatt-
feder 15 ist so eine Kombination einer in
Langsrichtung der Feder 15 federnden und in
Langsrichtung der Feder 15 festen Lagerstelle.
Dabei liegt die Feder 15 normalerweise nur im Ab-
schnitt 107 der Kerbe 102. Durch unterschiedliches
Einfedern des Lappens 109 k&nnen gr&Bere Ferti-
gungstoleranzen in der Linge der Blattfeder 15
ausgeglichen werden. Der Abstand zwischen den
Abschnitten 108 der Kerbe 102 und dem Dreh-
punkt der Schaltwippe 18 ist kleiner als die Linge
der Blatifeder 15, so daB bei aus irgendwelchen
Griinden zu weichem Federlappen 109 das Ende
101 der Blattfeder 15 gegen die festen Abschnitte
108 der Kerbe 102 stdft und somit eine
Mindestumschatlkraft gewahrleistet ist.

Wie aus den Figuren 14 und 15 ersichtlich,
kann der Abschnitt 107 der Kerbe 102 weniger tief
als die Abschnitte 108 sein. Dadurch ist eine Aus-
federung des Lappens 109 bis jenssits der Mittele-
bene des Kontaktbiechs 11 mdglich. Auch durch
einen auf der Breite des Abschnitts 107 der Kerbe
102 vorspringende Abschnitt am Ende 101 der
Blattfeder 15 ist eine Ausfederung des Lappens
109 bis jenseits der Ebene des Kontaktblechs 11
mdéglich.

insgesamt ist damit ein Schalter geschaffen,
der sich durch einen besonders einfachen Aufbau
aus wenigen Einzelteilen auszeichnet, aber den-
noch allen Anforderungen hinsichtlich Schaitlei-
stung und Lebensdauer genlgt.
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Anspriiche

1. Elektrischer Schalter, insbesondere flir Kraft-
fahrzeuge, mit einem Schnappschaltsystem mit
einer vorgespannten Schnappfeder, die einseitig an
einer orisfesten Lagerstelle abgestiitzt und auf der
gegenlberiiegenden Seite in einem Schaliglied
eingespannt ist, das Uber ein Betdtigungselement
manuell zwischen zwei Endlagen hin-und her-
schwenkbar ist, wobei mit der Schnappfeder eine
bewegliche Kontaktzunge gekoppelt ist, die mit
Festkontakten zusammenwirkt, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Schaliglied (18) getrennt vom
Betétigungselement (21) als Schaltwippe ausgebil-
det ist, welche von einem am Betétigungselement -
(21) fixierten SchalistdBel (20) wechselweise von
einer Endlage in die andere umstellbar ist.

2. Elekirischer Schalter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der Drehpunkt der
Schaltwippe (18) auf der Mitielebene zwischen
zwei die Schaltsteliungen der Schnappfeder (15)
bestimmenden Anschidgen (12,13) angeordnet ist.

3. Elektrischer Schaiter nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daB die Schnappfeder
{(15) unmittelbar an einem Festkontakt (11) einseitig
abgestitzt ist und daB an diesem Festkontakt (11)
auch die Schaltwippe (18) schwenkbar gelagert ist.

4. Elektrischer Schalter nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der SchalistéBel (20) einen starr am
Betatigungselement (21) fixierten Abschnitt (20a)
und einen elastisch auslenkbaren, in Eingriffsker-
ben (19,19a) der Schaltwippe (18) eingreifenden
Abschnitt (20b) aufweist.

5. Elekirischer Schalter nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der
SchaltstdBel (20) schwenkbar am
Betétigungselement (21) gelagert ist und daB die
Schalisteliung der Schaltwippe (18) liber ein elasti-
sches Zwischenglied (50,60) die Ruhestellung des
SchaltstdBels (20) bestimmt.

6. Elektrischer Schalter nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daB als elastisches Zwi-
schenglied eine Zugfeder (50) dient, die am
SchaltstéBel (20) und an der Schaltwippe (18) ein-
gehdngt ist.

7. Elektrischer Schaiter nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daf als elastisches Zwi-
schenglied ein von der Schaltwippe (18) abstehen-
der federelastischer Steg (60) dient, der jenseits
des Drehpunkies (DP) am Schaltst&Bel(20) angreift.

8. Elektrischer Schalter nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
da die Kontakizunge (16) einstlickig mit der
Schnappfeder (15) ausgebildet ist, insbesondere
aus einer Platine ausgestanzt ist, wobei die Ko-
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ntaktzuge (16) am vom Schaliglied (18) abgelege-
nen Ende mit der Schnappfeder (15) verbunden ist
und zum Schaltglied (18) weist.

9. Elekirischer Schaiter nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Schnappfeder (15) mit wenigstens einem
Ansatz (30,31) in einen Durchbruch (32,33) am
Festkontakt (11) hineinragt, wobei die HOhe (H)
dieses Durchbruchs (32,33) eine freie Beweglich-
keit des Schnappfederansatzes (30,31) zuldBt.

10. Elekirischer Schalter nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Schnappfeder (15) zwei l&ngere Schenkel -
(70,71) und zwei diese Schenkel miteinander ver-
bindende Stege (72.73) aufweist, wobei der eine
Steg (72) Ansitze (30,31) zur Abstiiizung an dem
Festkontakt (11) aufweist und wobei der andere
Steg (73) in die Schaliwippe (18) eingespannt ist,
und daB sich die Kontakizunge (16) ausgehend von
dem Steg (72) mit den Ans#izen (30,31) léngs der
langeren Schenkel (70,71) erstreckt.

11. Elekirischer Schalter nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die [&ngeren Schen-
kel (70,71} in threm mittleren Bereich eine gréBere
Breite aufweisen als in der Ubergangszone zu den
Stegen (72,73).

12. Elekirischer Schailter nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB das Schaliglied (18) um eine fest im Gehiuse
{22) angeordnete Achse schwenkbar ist.

13. Elekirischer Schalter, insbesondere nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, mit einem
Gehi3use (22), mit einer zwischen zwei Lagerstelien
eingespannten Blattfeder (15) als Schnappfeder
und mit einem Schaliglied (18), mit dem die Blati-
feder (15} in beide Schaltrichtungen beaufschiagbar
ist, dadurch gekennzeichnet, daB ein Federelement
vorhanden ist, auf das die Blatifeder (15) eine Kraft
in ihrer Langsrichtung ausiibt, und daf das Federe-
lement durch mindestens einen Bogen (103,104) in
der Blattfeder (15) gebildet ist.

14. Elekirischer Schalter nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, daB sich der Bogen -
(103,104) zwischen der Mitte und einem Ende -
{100,101) der Blattfeder (15) befindet.

15. Elekirischer Schalier nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, daB die Blattfeder (15)
von dem Schaitglied (18) auBerhalb ihrer zwischen
ihren beiden Enden (100,101) liegenden Mitte
beaufschlagbar ist und daB sich der Bogen -
(103,104) in der Blattfeder (15) zwischen der Mitte
und dem Schaltglied (18) befindet.

16. Elekirischer Schalter nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, daB die Blatifeder (15)
von dem Schaliglied (18) auBerhalb ihrer zwischen
ihren beiden Enden (100,101) liegenden Mitte
beaufschiagbar ist und daB sich der Bogen -
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(103,104) in der Blattfeder (15) zwischen der Mitte
und dem vom Schaliglied (18) weiter entfernten
Ende (101) der Blatifeder (15) befindet.

17. Elektrischer Schalier nach einem der An-
spriiche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB
die Blattfeder (15) einen zur einen Seite und einen
zur anderen Seite hin hochgehenden Bogen -
(103,104) aufweist.

18. Elekirischer Schalter nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet, daB die Blattfeder (15)
liber eine bestimmte Strecke in Lingsrichtung ge-
teilt ist, daB sie innerhalb dieser Strecke auf der
einen Seite zu einem in die eine Richtung hochge-
henden und auf der anderen Seite zu einem in die
andere Richtung hochgehenden Bogen (103,104)
geformt ist und daB sich die beiden Bdgen
(103,104), in Langsrichfung der Blattfeder (15) be-
trachtet, an der gleichen Stelle befinden.

19. Elekirischer Schalter nach einem der An-
spriche 13 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daj
der zwischen den Lagerstellen eingespannte Ab-

" schnitt der Blattfeder (15) so lang ist, daB er auch

bei aneinanderstoBenden Flanken der Bdgen -
(103,104) i&nger ist als der Abstand (D) der Lager-
stellen.

20. Elekirischer Schalier, insbesondere nach
einem der Anspriiche 1 bis 12, mit einem Geh3use
(22), mit einer zwischen zwei Lagerstelien einge-
spannten Blatifeder (15) als Schnappfeder und mit
einem Schaltglied (18), mit dem die Blattfeder (15)
in beide Schalfrichtungen beaufschlagbar ist,
dadurch gekennzeichnet, daB die eine Lagerstelle
der Blattfeder (15) eine Kombination einer mit an
einem in L&ngsrichtung der Blattfeder (15) federn-
den Element (109) befindlichen und einer sich an
einem in Langsrichtung der Blattfeder (15) fest und
seitlich des federnden Elements (109) angeordne-
ten Anschlag (108) befindliichen Lagersteile ist und
daB die Blaitfeder (15) gegen die feste Lagerstelle
bei einer bestimmien Auslenkung des federnden
Elements (109) st38t.

21. Elekirischer Schalter nach Anspruch 20,
dadurch gekennzeichnet, daB das federnde Ele-
ment durch einen aus sinem Kontaktblech (11)
herausgeschnitienen, federnden Lappen (109) und
das feste Widerlager durch mindestens einen an-
deren Abschniit des Kontaktblechs (11) gebildet
wird.
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