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Salbenkessel  zur  Herstellung  pharmazeutischer  oder  kosmetischer  Suspensionen. 
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@  Der  Salbenkessel  (1)  zur  Formulierung  pharmazeutischer 
bzw.  kosmetischer  Salben  oder  Cremes  ist  mit  einem  Rührwerk 
(4)  versehen  und  weist  Sprühköpfe  (8,  9,  1  2)  für  Reinigungs- 
zwecke  auf.  Ausserdem  sind  ein  Sicherheitsventil  (14)  und  ei- 
ne  im  Kessel  (1)  bzw.  im  Bypass  zum  Kessel  (1)  angeordnete 
Homogenisiervorrichtung  (1  5)  vorgesehen.  Um  eine  optimale 
CIP-Reinigung  zu  gewährleisten,  ist  neben  den  feststehenden 
Sprühköpfen  (8,  9),  die  über  getrennte  Zuleitungen  separat  an- 
steuerbar  sind,  ein  weiterer  an  einem  drehbaren,  abgewinkel- 
ten  Rohr  (11)  angeordneter  Sprühkopf  (  1  2)  im  Kessel  (  1  )  ange- 
bracht.  Der  wesentliche  Vorteil  dieser  Massnahmen  besteht 
darin,  dass  die  Reinigungszeiten  —  und  damit  der  Produk- 
tionsausfall  —  erheblich  reduziert  werden  können. 
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JAYER  AKTIENGESELLSCHAFT 5090  L e v e r k u s e n   1,  B a y e r w e r k  

( o n z e r n v e r w a l   t ung   RP 
' a t e n t a b t e i   1  u n g  C i / e b / R B g  

S a l b e n k e s s e l   zu r   H e r s t e l l u n g   p h a r m a z e u t i s c h e r   o d e r  

k o s m e t i s c h e r   S u s p e n s i o n e n  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   F o r m u l i e r u n g  

von  p h a r m a z e u t i s c h e n   und  k o s m e t i s c h e n   S a l b e n   bzw.  C r e m e s ,  

b e s t e h e n d   aus  e i n e m   r ü h r w e r k s b e s t ü c k t e n   S a l b e n k e s s e l   m i t  

P r o d u k t -   und  S p ü l f   l ü s s i g k e i t s z u l e i t u n g e n ,   S p r ü h k ö p f e n   f ü r  

5  R e i n i g u n g s z w e c k e ,   e i n e m   B o d e n a b l a ß v e n t i l   und  e i n e m   S i c h e r -  

h e i t s v e n t i l   s o w i e   e i n e r   im  K e s s e l   a n g e o r d n e t e n   o d e r   d u r c h  

e i n e n   B y p a s s   mi t   dem  K e s s e l   v e r b u n d e n e n   H o m o g e n i s i e r v o r -  

r i c h t u n g .  

S a l b e n k e s s e l   mi t   d e r a r t i g e n   E i n b a u t e n   s i n d   b e k a n n t   u n d  

10  w e r d e n   von  v e r s c h i e d e n e n   H e r s t e l l e r n   v e r t r i e b e n .   In  z u -  

nehmendem  Maße  e r f o l g t   h e u t e   d i e   H e r s t e l l u n g   s o l c h e r  

P r o d u k t e   nach  den  R i c h t l i n i e n   de r   G o o d - M a n u f   a c t u r i   n g -  

P r a c t i c e   (GMP)  ;  d.  h.  d i e   F o r m u l i e r u n g   s o l l   s i c h e r ,   r e -  

p r o d u z i e r b a r ,   k o n t a m i n a t i o n s f r e i   und  u n t e r   m ö g l i c h s t  

15  k e i m a r m e n   B e d i n g u n g e n   v o n s t a t t e n   g e h e n .   Für   d i e   b e i d e n  

l e t z t g e n a n n t e n   F o r d e r u n g e n   s p i e l e n   d i e   R e i n i g u n g s m ö g l i c h -  

k e i t e n   der   A p p a r a t u r   e i n e   w e s e n t l i c h e   R o l l e .   R e i n i g u n g s -  

maßnahmen   s i n d   in  de r   Rege l   bei  s o l c h e n   A p p a r a t u r e n   s e h r  

z e i t a u f w e n d i g   und  f ü h r e n   zu  l ä n g e r e n   S t i l l s t a n d s z e i t e n  

20  in  de r   P r o d u k t i o n .  

D e n e b e n   i s t   bei   g r ö ß e r e n   A p p a r a t u r e n   d i e   W i r t s c h a f t l i c h -  

k e i t   der   F e r t i g u n g   ( V e r f ü g b a r k e i t   der   A p p a r a t u r   f ü r   d e n  
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e i g e n t l i c h e n   F o r m u l i e r u n g s p r o z e ß )   e i n e   w i c h t i g e   F o r d e -  

r u n g .  

H i e r   s e t z t   d i e   E r f i n d u n g   an.   Es  b e s t a n d   d i e   A u f g a b e ,   e i n e n  

n e u e n   S a l b e n k e s s e l   zu  e n t w i c k e l n ,   der   d u r c h   g e e i g n e t e  
5  S p ü l m a ß n a h m e n   z u v e r l ä s s i g   und  r e p r o d u z i e r b a r   g e r e i n i g t  

w e r d e n   k a n n .   Die  R e i n i g u n g   s o l l   a l s o   in  z u s a m m e n g e b a u t e m  

Z u s t a n d   d e r   A p p a r a t u r   d u r c h   e i n e n   S p ü l z y k l u s   in  e r h e b l i c h  

k ü r z e r e r   Z e i t   a l s   b i s h e r   e r f o l g e n   k ö n n e n   ( £ l e a n i n g - I ^ n -  

£ l a c e   ( C I P ) - R e i n i g u n g )   . 

10  D i e s e   A u f g a b e   w i r d   bei   e i n e m   d i e   ü b l i c h e n   E i n b a u t e n   a u f -  

w e i s e n d e n   S a l b e n k e s s e l   e r f   i n d u n g s g e m ä ' ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  in  dem  K e s s e l   e i n   o d e r   m e h r e r e   f e s t s t e h e n d e   ( r )   S p r ü h -  

k o p f   bzw.  - k ö p f e   und  m i n d e s t e n s   e i n   s c h w e n k b a r e r   S p r ü h -  

k o p f   zum  V e r s p r ü h e n   d e r   S p ü l f l ü s s i g k e i t   d e r a r t   e i n g e b a u t  

15  s i n d ,   daß  d i e   g e s a m t e   I n n e n f l ä c h e   des  K e s s e l s   e r f a ß t   w i r d  

und  d i e   S p r ü h k ö p f e   w a h l w e i s e   g e t r e n n t   a n s t e u e r b a r   s i n d .  

D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  S p r ü h s t r a h l e n   aus  u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   S p r ü h k ö p f e n   s i c h   n i c h t   g e g e n s e i t i g   s t ö r e n   u n d  

-  s o w e i t   e r f o r d e r l i c h   -  d i e   v o l l e   P u m p e n l e i s t u n g   g e z i e l t  

20  in  e i n e n   S p r ü h k o p f   e i n g e l e i t e t   w e r d e n   k a n n .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d   d i e   f e s t -  

s t e h e n d e n   S p r ü h d ü s e n   an  e i n e m   e i n z i g e n ,   aus  k o n z e n t r i -  

s c h e n   R o h r e n   b e s t e h e n d e n   S p r ü h a r m   in  u n t e r s c h i e d l i c h e r  

Höhe  a n g e b r a c h t .  

25  W e i t e r e   V e r b e s s e r u n g e n   b e s t e h e n   d a r i n ,   daß  de r   S i c h e r -  

h e i t s v e n t i l s t u t z e n   mi t   e i n e r   s e p a r a t   a n s t e u e r b a r e n   E i n -  

s p ü l d ü s e   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   nur   d i e   p r o d u k t b e r ü h r t e n   T e i l e  

des  S i c h e r h e i t s v e n t i l s   a n s p ü l t ,   und  daß  im  F a l l e   d e r  

B e s t ü c k u n g   des   K e s s e l s   mi t   h a n d e l s ü b l i c h e n   R o t o r - S t a t o r -  
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H o m o g e n i s a t o r e n   d e r e n   p r o d u k t g e f ü l l t e r   a x i a l e r   K r e i s r i n g -  

s p a l t   an  de r   Homogeni   s a t o r w e l l   e  mi t   P u m p n u t e n   a u s g e s t a t t e t  

i s t ,   d ie   in  dem  R i n g s p a l t   e i n e   a x i a l e   Z w a n g s s t r ö m u n g   d e s  

S p ü l m i t t e l s   e r z e u g e n .  

5  Gemäß  e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   i s t   im  S a l b e n -  

k e s s e l   f e r n e r   e i n   S c h e i b e n w i s c h e r   v o r g e s e h e n ,   de r   ü b e r  

e i n e n   a x i a l   v e r s c h i e b b a r e n   D r e h h e b e l   von  außen   b e t ä t i g t  

w i r d .  

Mit   de r   E r f i n d u n g   w e r d e n   f o l g e n d e   V o r t e i l e   e r z i e l t :  

10  Der  neue   S a l b e n k e s s e l   kann  d u r c h   C I P - R e i n i g u n g   s c h n e l l ,  

w i r k u n g s v o l l   und  r e p r o d u z i e r b a r   g e r e i n i g t   w e r d e n .   G e g e n -  

ü b e r   de r   k o n v e n t i o n e l l e n   R e i n i g u n g   können   d ie   R e i n i g u n g s -  

z e i t e n   -  und  d a m i t   d i e   P r o d u k t i   o n s a u s f   a l l   zei   t en   -  e r h e b -  

l i c h   r e d u z i e r t   w e r d e n ,   so  daß  d i e   A n l a g e   mi t   h ö h e r e r   W i r t -  

15  s c h a f   tl  i c h k e i   t  a r b e i t e t   ( K a p a z i t ä t s g e w i n n ,   w e s e n t l i c h e  

P e r s o n a l k o s t e n - R e d u z i e r u n g   s o w i e   E n e r g i e e i n s p a r u n g ) .  

U n t e r   a p p a r a t i v e n   G e s i c h t s p u n k t e n   l i e g t   e in   w e s e n t l i c h e r  

V o r t e i l   w e i t e r h i n   d a r i n ,   daß  k e i n   g ä n z l i c h   n e u e s   a p p a r a -  

t i v e s   K o n z e p t   n o t w e n d i g   i s t ,   s o n d e r n   d i e   e r f o r d e r l i c h e n  

20  M o d i f i z i e r u n g e n   und  V e r b e s s e r u n g e n   in  v o r h a n d e n e   o d e r   n u r  

l e i c h t   a b g e w a n d e l t e   A p p a r a t u r e n   e i n g e b a u t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g  

a n h a n d   von  Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  s c h e m a t i s c h   e i n e n   S a l b e n k e s s e l   mi t   E i n b a u t e n ,  

25  F i g .   2  e i n e   v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   der   s e l b s t -  

r e i n i g e n d e n   Homogeni   s a t o r - A n t r i e b s w e l   l e ,  

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d ie   H o m o g e n i s a t o r - A n t r i e b s -  

w e l l e   gemäß  A-A  nach  F i g .   2  u n d  
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F i g .   4  den  im  K e s s e l   i n n e r e n   v o r g e s e h e n e n   S c h e i b e n -  

w i s c h e r   zu r   R e i n i g u n g   des  S c h a u g l a s e s .  

Der  S a l b e n k e s s e l   1  nach   F i g .   1  b e s t e h t   aus  e i n e m   z y l i n d r i -  

s c h e n   o d e r   e i n e m   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   k o n i s c h e n   B e h ä l t e r  
5  m i t   e i n e m   o b e r e n   und  e i n e m   u n t e r e n   K l ö p p e r b o d e n   2  bzw.  3 .  

F o l g e n d e   E i n b a u t e n   s i n d   im  I n n e r e n   des  K e s s e l s   v o r g e s e h e n :  

a)  Ein  A n k e r r ü h r e r   4  mi t   A b s t r e i f e l e m e n t e n   5,  d e r  
ü b e r   e i n e   W e l l e   6  a n g e t r i e b e n   w i r d ,  

b)  e i n   f e s t s t e h e n d e s   S p r ü h k o p f   S y s t e m   7  mi t   e i n e m  
10  o d e r   m e h r e r e n   S p r ü h k ö p f e n   8,  9,  d i e   ü b e r   g e -  

t r e n n t e ,   e i n   k o n z e n t r i s c h e s   R o h r s y s t e m   10  

b i l d e n d e   Z u l e i t u n g e n   s e p a r a t   a n s t e u e r b a r   s i n d ,  

c)  e i n   w e i t e r e r   an  e i n e m   d r e h b a r e n ,   a b g e w i n k e l t e n  
Rohr   11  a n g e b r a c h t e r   S p r ü h k o p f   1 2 ,  

15  d)  e i n   m i t   e i n e r   s e p a r a t e n   S p ü l d ü s e   13  v e r s e h e n e s  

S i c h e r h e i t s v e n t i l   14  am  o b e r e n   K l ö p p e r b o d e n   2 ,  

e)  e i n   nach   dem  R o t o r - S t a t o r - P r i n z i p   a r b e i t e n d e r  

H o m o g e n i s a t o r   15,  de r   am  Boden  3  des  K e s s e l s  

o d e r   im  B y p a s s   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   a n g e o r d n e t  
20  s e i n   k a n n ,  

f)  e in   von  a u ß e n   zu  b e t ä t i g e n d e r   S c h e i b e n w i s c h e r  

16  z u r   R e i n i g u n g   des  S c h a u g l a s e s   im  o b e r e n  

K l ö p p e r b o d e n   2 .  

Der  H o m o g e n i s a t o r   15  i s t   in  e i n e m   a x i a l e n   F o r t s a t z   18  am 
25  K e s s e l b o d e n   u n t e r g e b r a c h t   ( s i e h e   F i g .   2 ) .   S o f e r n   z w i s c h e n  

d e r   I n n e n w a n d   des  F o r t s a t z e s   18  und  de r   zum  a u ß e n s e i t i g  
a n g e o r d n e t e n   Moto r   19  f ü h r e n d e n   H o m o g e n i s a t o r w e l l   e  20  
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e i n   R i n g s p a l t   21  v e r b l e i b t ,   b i l d e t   d i e s e r   R i n g s p a l t   21 

e i n e n   T o t r a u m ,   de r   im  H i n b l i c k   au f   e i n e   e i n w a n d f r e i e  

R e i n i g u n g   p r o b l e m a t i s c h   i s t .   Aus  d i e s e m   Grunde   i s t   d i e  

A n t r i e b s w e l l e   20  des  H o m o g e n i s a t o r s   15  mit   s c h r ä g   a n g e -  
5  s t e l l t e n   P u m p n u t e n   22  v e r s e h e n ,   d i e   ( b e i   l a u f e n d e m   Homo- 

g e n i s a t o r )   e i n e   a x i a l e   Z w a n g s s t r ö m u n g   im  R i n g s p a l t   21 

b e w i r k e n   ( s i e h e   F i g .   2  und  3 ) .   D a d u r c h   i s t   e i n e r s e i t s  

e i n e   g u t e   P r o d u k t d u r c h m i s c h u n g   w ä h r e n d   der   P r o d u k t i o n  

und  a n d e r e r s e i t s   e i n e   i n t e n s i v e   E i n w i r k u n g   de r   S p ü l f l ü s -  
10  s i g k e i t   in  dem  a x i a l e n   F o r t s a t z   18  in  der   R e i n i g u n g s -  

p h a s e   g e w ä h r l e i s t e t .  

Der  in  F i g .   4  d a r g e s t e l l t e   S c h e i b e n w i s c h e r   17  i s t   e r f o r -  

d e r l i c h ,   wenn  im  o b e r e n   K l ö p p e r b o d e n   2  e in   S c h a u g l a s   23  

a n g e b r a c h t   i s t .   Dann  i s t   d i e s e s   w ä h r e n d   der   P r o d u k t i o n  

15  zu  s ä u b e r n .   Das  W i s c h e r b l a t t   24  i s t   an  dem  u n t e r e n   E n d e  

e i n e s   U - f ö r m i g e n   H e b e l s   25  mi t   G r i f f   26  a n g e o r d n e t .   D e r  

Hebel   25  i s t   zur   B e t ä t i g u n g   des  S c h e i b e n w i s c h e r s   um  d i e  

L ä n g s a c h s e   d r e h b a r   und  f e r n e r   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r -  

s c h i e b b a r .   Die  a x i a l e   V e r s c h i e b u n g   w i r d   d u r c h   d i e   m i t  

20  O - R i n g - D i c h t u n g e n   27.  g e s i c h e r t e   F ü h r u n g   28  im  K l ö p p e r -  

boden   2  e r m ö g l i c h t .   Für  d i e   C I P - R e i n i g u n g   des  K e s s e l s  

w i r d   de r   S c h e i b e n w i s c h e r   17  a b g e s e n k t .   D a d u r c h   w i r d   e r -  

r e i c h t ,   daß  auch  das  S c h a u g l a s   23  und  der   g e s a m t e   S c h e i -  

b e n w i s c h e r   17  ü b e r a l l   von  de r   Spül  f  1  ü s s i g k e i   t  a n g e s t r ö m t  

25  w e r d e n .  

In  der   R e i n i g u n g s p h a s e   w e r d e n   d i e   ( i n   F i g .   1  n i c h t   g e z e i g -  

t e n )   P r o d u k t -   und  E n e r g i e l e i t u n g e n ,   d i e   e b e n f a l l s   g e r e i n i g t  

w e r d e n   m ü s s e n ,   an  den  C l P - V o r l a u f   bzw.  C I P - R ü c k l a u f   a n g e -  

s c h l o s s e n ,   d i e   S p r ü h k ö p f e   8,  9  und  12  e i n g e s e t z t   und  m i t  

30  de r   d a z u g e h ö r i g e n   Spü lmi   t t e l   pumpe  v e r b u n d e n .   Der  S p r ü h k o p f  

12  w i r d   d a b e i   in  D r e h u n g   o d e r   Hin-   und  H e r b e w e g u n g   v e r s e t z t .  

Der  S p ü l v o r g a n g   l ä u f t   dann  nach  e i n e m   v o r g e g e b e n e n   Z y k l u s   a b .  
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N i c h t i g   i s t   d a b e i ,   daß  a l l e   i n n e r e n   O b e r f l a c h e n   des  K e s s e i s  

n i t   S p ü l f l ü s s i g k e i t   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n   und  T o t r ä u m e   im 

( e s s e !   m i n i m i e r t   s i n d .  

Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  i n s b e s o n d e r e   bei   g r ö ß e r e n   K e s s e l n  

die   K o m b i n a t i o n   von  f e s t s t e h e n d e n ,   in  v e r s c h i e d e n e r   Höhe  

a n g e b r a c h t e n   S p r ü h k ö p f e n   8  und  9  mi t   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

s c h w e n k b a r e n   S p r ü h k ö p f e n   12  in  d i e s e m   S i n n e   o p t i m a l e   C I P -  

R e i n i g u n g s m ö g l   i c h k e i   t en   b i e t e t .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  V o r r i c h t u n g   zur   F o r m u l i e r u n g   p h a r m a z e u t i s c h e r   o d e r  

k o s m e t i s c h e r   S a l b e n   o d e r   C r e m e s ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e m   r ü h r -  

w e r k s b e s t ü c k t e n   S a l b e n k e s s e l   mi t   S p r ü h k ö p f e n   f ü r   R e i n i g u n g s -  

zwecke   und  e i n e m   S i c h e r h e i t s v e n t i l   s o w i e   e i n e r   im  K e s s e l  

5  bzw.  im  B y p a s s   zum  K e s s e l   a n g e o r d n e t e n   H o m o g e n i s i e r v o r -  

r i c h t u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  dem  K e s s e l   ( 1 )  

e i n   o d e r   m e h r e r e   f e s t s t e h e n d e   (  r)  S p r ü h k o p f   bzw.  - k ö p f e  

(8 ,   9)  und  m i n d e s t e n s   e i n   s c h w e n k b a r e r   S p r ü h k o p f   (12)   zum 

V e r s p r ü h e n   von  Spül  f  1  ü s s i g k e i   t  a n g e o r d n e t   s i n d ,   d ie   d i e  

LO  g e s a m t e   K e s s e l   i  n n e n f l   äche   ü b e r s t r e i c h e n   und  w a h l w e i s e   . .  

g e t r e n n t   a n s t e u e r b a r   s i n d .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  nur   d i e   p r o d u k t b e r ü h r t e n   T e i l e   des  S i c h e r h e i t s v e n t i l s  

(14)   mi t   e i n e r   s e p a r a t   a n s t e u e r b a r e n   E i n s p ü l d ü s e   (13)   a n -  

15  g e s p ü l t   w e r d e n .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   am  o b e r e n   K l ö p p e r b o d e n   (2)  d e s  

K e s s e l s   (1)  a n g e b r a c h t e   S c h e i b e n w i s c h e r   (16)   zu r   R e i n i -  

gung  des  S c h a u g l a s e s   (23)   e i n   W i s c h e r b l a t t   (24)   a u f w e i s t ,  

20  das  an  e i n e m   U - f ö r m i g   g e b o g e n e n ,   um  d ie   L ä n g s a c h s e   d r e h -  

b a r e n   und  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r e n ,   ohne  T o t r ä u m e  

d u r c h   den  K l ö p p e r b o d e n   (2)  h i n d u r c h g e f ü h r t e n   Hebel   ( 2 5 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

25  k e n n z e i c h n e t ,   daß  bei  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   f e s t s t e h e n d e n  

S p r ü h k ö p f e n   (8,   9)  d i e s e   an  e i n e m   e i n z i g e n ,   aus  e i n e m  

k o n z e n t r i s c h e n   R o h r s y s t e m   (7)  b e s t e h e n d e n   S p r ü h a r m   i n  
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u n t e r s c h i e d l i c h e r   Höhe  a n g e b r a c h t   s i n d .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  F a l l e   e i n e r   B e s t ü c k u n g   des  K e s s e l s   ( 1 )  

m i t   e i n e m   R o t o r - S t a t o r - D i s p e r g a t o r   d i e   H o m o g e n i s a t o r w e l l e  

5  (20)   im  B e r e i c h   des  an  d i e   H o m o g e n i s a t o r w e l l e   (20)   a n -  

g r e n z e n d e n   R i n g s p a l t e s   (21)   mi t   P u m p n u t e n   (22)   v e r s e h e n  

i s t ,   d i e   e i n e   a x i a l e   Z w a n g s s t r ö m u n g   im  R i n g s p a l t   ( 2 1 )  

e r z e u g e n .  
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