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@) Frontiader.

@ Eine Ladeschaufel (14) eines Frontladers (4) ist
Uber eine Vier-Gelenkeinrichtung (20) an eine Lade-
schwinge (10) schwenkbar angeschiossen. Ein
Flhrungslenker (28) und ein Ladeschaufellenker -
(24) sind wesentlich gréBer als der Lade-
schwingenienker (22), um mit einem mé&glichst klei-
nen Kraftaufwand und somit kleinem Hydraulikzylin-
der (16) die Arbeitszykien der Ladeschaufel (14) zu
erh&hen.
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Erontlader

Die Erfindung bezieht sich auf einen Frontlader
mit einer sich nach vorne erstreckenden Lade-
schwinge, die mittels eines Hydraulikzylinders zwi-
schen einer abgesenkten Stellung und einer ange-
hobenen Stellung verstellbar ist, an der eine
Ladeeinrichtung mit einer Greifvorrichtung zur Auf-
nahme eines Ballens schwenkbar angeschlossen
ist, wobei die Ladeeinrichiung Uber eine Vier-
Gelenkeinrichtung an die Ladeschwinge ange-
schlossen ist, zu der ein Ladeschwingenlenker, ein
Ladeschaufelienker, ein Traglenker und ein
Flhrungslenker geh&ren. .

Es ist bereits ein Frontlader fiir einen Schlep- -

per der eingangs aufgeflihrten Art bekannt (DE-C-1
189 921), der aus einem fahrbaren
Uberkopfiadeger&t mit einem an einem Fahrgestell
angelenkten und durch einen Schubkolbenantrieb
in senkrechter Ebene schwenkbaren Ausleger zum
Tragen einer Ladeschaufel besteht, die durch ein
ein Gelenkviereck aufweisendes Steuergesténge
parallel zu sich selbst gefiihrt ist. Derartige Lade-
schaufeln werden mitunter auch dazu benutzt, rela-
tiv schwere Strohballen von mehr als 1 000 kg
aufzunehmen und wieder auf entsprechenden Fahr-
zeugen abzulegen. Derartige Ladeeinrichtungen
sind jedoch nicht mit ausreichenden Kraftreserven
bzw. hydraulischen Einrichtungen ausgestattet, um
ein relativ schnelles Aufnehmen und Abgeben der
Ballen durchflihren zu kdnnen. Werden beispiels-
weise hierflir gréBere Hydraulikzylinder eingesetzt,
um den notwendigen Kraftbedarf zur Verfligung zu
stellen, so werden hierdurch die Arbeitszyklen weit-
gehend herabgesetzt und somit die Arbeitszeit flir
den Transpori der Ballen erh6ht. Landwiri-
schaftliche Ladeeinrichtungen sollten jedoch
wesentlich flexibler sein, um die Handhabung bzw.
BefSrderung zahlreicher Rundballen in kiirzester
Zeit vornehmen zu kénnen. Die bekannte Ladeein-
richtung ist aufgrund der unglinstigen Anlenkung
der Ladeschaufel hierflir nicht geeignet, insbeson-
dere um ein schnelles Ergreifen, Hochheben und
Zurlickschwenken der Ladeschaufel mit aufgenom-
menem Ballen zu gewahrleisten und dann diesen
wieder ruckariig abzugeben, um sicherzustellen,
daB er nicht in der Ladeschaufel h&ngenbleibt. Die
bereits erwdhnte VergrSBerung eines Hydraulikzy-
finders fUhrt nicht zu dem gewiinschten Erfolg,
insbesondere um ein schnelies Abwerfen der Bal-
len von der Ladeschaufel zu gewéhrieisten und
auch um dem Bailen den entsprechenden Bewe-
gungsimpuls zu Ubermiitein, damit er, wenn er
beispielsweise auf dem Boden abgelegt wird, durch
Rolien seine gewlinschie Position erreichen kann.
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Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, den Frontlader mit der Ladeeinrichtung
derart auszubilden und anzuordnen, daf auch bei
Verwendung relativ kleiner Hydraulikzylinder die
Arbeitszyklen des Frontladers zur Aufnahme und
Abgabe der Ballen wesentlich verbessert werden
kénnen. Diese Aufgabe ist dadurch gelGst worden,
daB der Flhrungslenker oder Ladeschaufellenker
groBer ist als der Ladeschwingenienker. Durch die
vorteilhafte Ausbildung der Gelenkeinrichtung bzw.
der Gelenkkette wird die Dreh-bzw. Schwenkge-
schwindigkeit der Ladeeinrichtung wesentlich ver-
bessert, so daB die Ladeschaufel eine Winkelge-
schwindigkeit von 80 bis 100° pro sek aufweisen
kann, um das AusstoBen des mitiels der Ladeein-
richtung aufgenommenen Ballens wesentlich zu
verbessern und auch dem Ballen einen enispre-
chenden Beschleunigungsimpuls zu verleihen.
Durch die vorteilhafte Anordnung der Gelenkein-
richtung kann der Winkel der Ladeeinrichtung bzw.
des Bodens der Ladesinrichtung mit Bezug auf die
Standfldche des Frontladers einen Winkel von ca.
60° aufweisen, wdhrend der Boden der Ladeein-
richtung in der Ladestellung, d. h. in der der Ballen
von der Ladesinrichfung aufgenommen worden ist,
einen Winkel von ca. 40° mit Bezug auf die
Standfldche des Schieppers bzw. Frontladers auf-
weist. Dabei ist es auch vorteilhaft, wenn die
Ladeeinrichtung um 45° nach unten abgesenkt
wird, auch bei vollstindig angehobener Ladeein-
richiung, und um 50° in eine Transporisteliung
zuriickschwenken kann. Durch die La deeinrichiung
wird ferner eine Selbstnivellierung der Lade-
schaufel erreicht, d. h. daB die Ladeschaufel ledi-
glich beim Hochschwenken nicht mehr als 10°
weiter zurlickschwenkt bzw. nach vorne kippt, so
daB die Gefahr vermieden wird, da8 der Ballen aus
der Ladeseinrichtung herausrutscht. Auch wenn die
Ladeeinrichtung ihre hinterste Stellung eingenom-
men hat, soll sie sich nicht mehr um 5° nach vorme
bzw. hinten bewegen, wenn diese angehoben wird.
Durch die vorteilhafte Gelenkeinrichtung bzw. Vier-
gelenkkette wird auch gewdhrieistet, daB die
Schneidkante der Ladeeinrichiung relativ dicht an
die Frontseite des Schleppers herangebracht wer-
den kann. Hierdurch wird die Gesamtldnge des
Schleppers mit der Ladeeinrichiung stark reduziert
und die Mandvrierfahigkeit des Schleppers erhdht.
Befindet sich beispielsweise die Ladeschaufel auf
dem Boden. so kann die Ladeeinrichtung weiterhin
nach vorne abkippen bis zu einem Punki, an dem
sie aufgrund der Gelenkketie nicht weiter -
schwenken kann. Diese Position wird als Aufnah-
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meposition bezeichnet, wobei es vorieilhaft ist, das
diese Position eine einwandfreie Aufnahme des
Ballens bei geringstmbglichem Kraftaufwand
gewdhrleistet.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von
lediglich einen Ausfiihrungsweg darstellenden
Zeichnungen erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 einen Schiepper in der Seitenansicht
mit einer Aufnahmevorrichtung bzw. eines Frontla-
ders zur Aufnahme eines Rundbaliens, der auf dem
Boden liegt,

Fig. 2 eine Draufsicht entlang der Linie 2 -2
gemdsB Fig. 1,

Fig. 3 eine Teilansicht der Aufnanmevorrich-
tung, wobei die Ladeschaufel sich in einer horizo-
ntalen Ebene wie in Fig. 1 befindet, in der der
Rundballen aufgenommen werden kann,

Fig. 4 eine &hniiche Ansicht wie in Fig. 1, *

jedoch mit angehobener Aufnahmevorrichtung und
aufgenommenen Rundballen,

Fig. 5 eine vergrbBerte Darstellung der Auf-
nahmevorrichtung gem&B Fig. 4, wobei die Lade-
schaufel der Aufnahmevorrichtung mit Bezug auf
die Standfldche des Schieppers um 40° nach hin-
ten geschwenkt ist,

Fig. 6 eine Teilansicht der Aufnahmevorrich-
tung mit nach unten geschwenkter Ladeschaufel
zur Abgabe des Rundballens, wobei der Boden der
Ladeschaufel mit Bezug auf die Standfldche einen
Winkel von ca. 45° sinnimmt.

In der Zeichnung ist in Fig. 1 ein Schlepper mit
2 bezeichnet, der mit einer Ladevorrichtung bzw.
einem Frontlader 4 ausgerUstet ist, der aus einer
Greifvorrichtung 6 zur Aufnahme eines grofien
Rundballens aus Heu oder Stroh 8 besteht. Der
Frontlader 4 weist ferner eine Ladeschwinge 10
auf, die sich mit Bezug auf die Fahririchtung des
Schieppers 2 nach vorne erstreckt und Uber
hydraulische Stelimittel, beispieisweise Hydraulik-
zylinder 12, zwischen einer Aufnahmesteliung und
einer angehobenen Stellung verschwenkbar ist.
Das vordere Ende der Ladeschwinge 10 trigt eine
verschwenkbare Ladeschaufel 14 sowie hydrauli-
sche Stelimittel, beispielsweise Hydraulikzyiinder
16, die die Ladeschaufel 14 zwischen einer voll-
stdndig nach hinten geschwenkten Stellung gemis
Fig. 4 und 5 und einer Abgabestellung gemiB Fig.
6 verstellen.

Wie aus den Figuren 3, 5 und 6 hervorgeht, ist
der Frontlader 4 bzw. die Ladeschwinge 10 mit
einer Vier-Gelenkeinrichtung bzw. Viergelenkkette
20 ausgestattet, die zur Aufnahme der Lade-
schaufel 14 und der Hydraulikzylinder 16 dient. Die
Vier-Gelenkeinrichtung 20 besteht aus einem La
deschwingenienker 22, einem Ladeschaufellenker
24, einem  Traglenker 26 und einem
Fihrungslenker 28, der in eiwa paraliel zu dem
Traglenker 26 verlduft.
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Der Ladeschwingenienker 22 bildet das Endteil
der Ladeschwinge 10 und weist eine Linge auf, die
den klrzesten Abstand zwischen einem hinteren
Gelenkbolzen 31 und einem vorderen Gelenkbol-
zen 33 aufweist. Der Ladeschaufelienker 24 liegt
oberhalb des Ladeschwingenienkers 22 und weist
eine Linge auf, die durch den kiirzesten Abstand
zwischen dem hinteren Gelenkbolzen 35 zum An-
schluB des Hydraulikzylinders 16 und dem vorde-
ren Gelenkbolzen 37 definiert wird. Der Traglenker
26 dient zur Aufnahme der Ladeschaufel 14, wobei
dessen Lange durch den kiirzesten Abstand zwi-
schen den Geienkboizen 33 und 37 definiert wird.
Der Fihrungslenker 28 ist einenends an den
Gelenkboizen 31 und anderenends an den Gelenk-
boizen .35 angeschlossen, wobei seine Linge
durch den kiirzesten Abstand zwischen diesen
Gelenkbolzen definiert wird.

im AusfUhrungsbeispiel der Vier-Gelenkeinrich-
tung 20 betr8gt das Verhéltnis der Linge des
Fihrungsienkers 28, des Ladeschaufellenkers 24
und des Traglenkers 26 mit Bezug auf den Lade-
schwingenlenker 22 in etwa 3,74, 2,72 und 1,88.
Solange diese Verhiitnisse eingehaiten werden,
kann die Vier-Gelenkeinrichtung flr entweder
groBere oder kieinere Frontlader entsprechend
veréndert, d. h. vergrdBert bzw. verkieinert, werden.

Aufgrund der Vier-Gelenkeinrichtung steht dem
Frontlader 4 ein ausreichender Kraftbedarf zur
Verfiigung, um die relativ grofen Rundballen aufzu-
nehmen, schnell nach hinten zu schwenken bzw. in
ihre Abgabestellung zu bringen. Ein erhhter Kraf-
taufwand ist notwendig, wenn die Hydraulikzylinder
entsprechend verkleinert oder die Arbeitszykien
entsprechend verringert werden sollen, ohne die
anderen Arbeitsbedingungen zu veréndern.

Anspriiche

1. Frontlader (4) mit einer sich nach vorne
erstreckenden Ladeschwinge (10), die mittels eines
Hydraulikzylinders (18) zwischen einer abgesenk-
ten Stellung und einer angehobenen Stellung ver-
stellbar ist, an der eine Ladeeinrichtung mit einer
Greifvorrichtung (6) zur Aufnahme eines Ballens -
(8) schwenkbar angeschlossen ist, wobei die
Ladeeinrichtung Uber eine Vier-Gelenkeinrichtung -
(20) an die Ladeschwinge (10) angeschiossen ist,
2u der ein Ladeschwingenlenker (22), ein Lade-
schaufellenker (24), ein Traglenker (26) und ein
Flhrungslenker (28) gehdren, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Fiihrungslenker (28) oder Lade-
schaufellenker (24) grdfer ist als der Lade-
schwingenienker (22). )

2. Frontlader nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Fiihrungslenker (28) ca. 3,74
mal so groB, der Ladeschaufellenker (24) ca. 2,72
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mal so groB und der Traglenker (26) ca. 1,88 mal
so groB wie der Ladeschwingenlenker (22} ist,
wobei die Greifvorrichtung (6) mit verschwenkbaren
Greifelementen starr an den Traglenker (26) ange-
schlossen ist. 5
3. Frontlader nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Gesamildnge von
Fuhrungslenker (28) und Ladeschaufellenker (24)
grdBer ist als die Gesamtlinge von Lade-
schwingenlenker (22) und Traglenker (26). 10
4. Frontlader nach einem oder mehreren der
vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Fihrungsienker (28) groBer ist als die
Gesamilinge von Ladeschwingenlenker (22) und
Traglenker (26). 15
5. Frontlader nach einem oder mehreren der
vorherigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Ladeschwingenienker (22) kieiner ais alie
anderen Lenker ist.
6. Frontlader nach einem oder mehreren der 20
vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dafi der Flhrungslenker (28) der gréste, der Lade-
schaufellenker (24) der zweitgrdBte, der Traglenker
(26) der dritigré8te Lenker ist. -
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