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M e h r b l a t t i n n e n l o c h s ä g e   f ü r   das   Z e r s ä g e n   von  K r i s t a l l -  

s t ä b e n   s o w i e   v e r m i t t e l s   d i e s e r   Säge  d u r c h g e f ü h r t e   T r e n n -  

v e r f a h r e n  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   M e h r b l a t t i n n e n l o c h s ä g e   f ü r  
*"  das   Z e r s ä g e n   von  K r i s t a l l s t ä b e n   in  d ü n n e   S c h e i b e n   s o w i e  

v e r m i t t e l s   d i e s e r   Säge  d u r c h g e f ü h r t e   T r e n n v e r f a h r e n .  

Für  d i e   H e r s t e l l u n g   von  e l e k t r o n i s c h e n   B a u e l e m e n t e n   o d e r  

S o l a r z e l l e n   w i r d   das   e i n g e s e t z t e   H a l b l e i t e r -   o d e r   o x i -  

d i s c h e   M a t e r i a l ,   z.  B.  S i l i z i u m ,   G e r m a n i u m ,   G a l l i u m a r s e -  

n i d ,   I n d i u m p h o s p h i d ,   S a p h i r   o d e r   G a l l i u m - G a d o l i n i u m - G r a -  

n a t   h ä u f i g   in  Form  von  d ü n n e n   S c h e i b e n   von  t y p i s c h   0 , 1  

b i s   1  mm  D i c k e   b e n ö t i g t ,   w e l c h e   in  d e r   R e g e l   d u r c h   Z e r -  

s ä g e n   des   in  Form  von  K r i s t a l l s t ä b e n   o d e r   - b l o c k e n   v o r -  

l i e g e n d e m   A u s g a n g s m a t e r i a l s   g e w o n n e n   w e r d e n .   In  d e n  

m e i s t e n   F ä l l e n   w i r d   d i e s e r   S ä g e v o r g a n g   mi t   H i l f e   v o n  

I n n e n l o c h s ä g e n   d u r c h g e f ü h r t .  

Bei   den  b e k a n n t e n   I n n e n l o c h s ä g e n   w i r d   das   S ä g e b l a t t   am 

A u ß e n r a n d   in  e i n e n   S p a n n r a h m e n   e i n g e s p a n n t .   D i e s e r   w i r d  

d u r c h   den  s i c h   b e c h e r a r t i g   a u f w e i t e n d e n   S p a n n r a h m e n t r ä -  

g e r   g e h a l t e n ,   d e r   an  e i n e m   Ende  e i n e s   m e i s t   m i t t e l s   K u -  

g e l - ,   L u f t -   o d e r   h y d r o d y n a m i s c h e n   L a g e r s   g e l a g e r t e n ,   ü b e r  

e i n   A n t r i e b s a g g r e g a t   in  D r e h u n g   v e r s e t z t e n   A n t r i e b s z y l i n -  

d e r s   a n g e b r a c h t   i s t .   D i e s e   e i n s e i t i g e ,   k o p f l a s t i g e   A n -  

o r d n u n g   b e d i n g t   e i n e   u n g l e i c h m ä ß i g e   B e a n s p r u c h u n g   d e r  
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Lfeger  ,  d i e   d i e   V e r s c h l e i ß f e s t i g k e i t   und  S t a n d z e i t   h e r a b -  

s e t z t   s o w i e   e i n e   g e r i n g f ü g i g e   N e i g u n g   des  S ä g e b l a t t e s   . 
d i e   u n g ü n s t i a e   A u s w i r k u n g e n   auf   den  S c h n i   t t   v e r l a u f  
und  d i e   S c h n i t t g e n a u i g k e i t   h a t .   D i e s e r   E f f e k t   i s t   um  s o  

a u s g e p r ä g t e r ,   je  k o p f l a s t i g e r   d i e   A n o r d n u n g   i s t ,   so  d a ß  

n a t u r g e m ä ß   I n n e n l o c h s ä g e n   mi t   m e h r e r e n   S ä g e b l ä t t e r n ,   z.  ß .  

gemäß  DE-OS  32  16  200,   s t ä r k e r   b e t r o f f e n   s i n d   a l s   s o l c h e  

mi t   nur   e i n e m   S ä g e b l a t t .   Die  h ö h e r e   S c h n i t t l e i s t u n g   w i r d  

b e i   M e h r b l a t t a n o r d n u n g e n   d a h e r   s t e t s   auf   K o s t e n   de r   S c h n i t t  

P r ä z i s i o n   und  d e r   S t a n d z e i t   e r z i e l t ,   was  a n g e s i c h t s   s t ä n -  

d i g   s t e i g e n d e r   G e n a u i g k e i t s a n f o r d e r u n g e n   u n b e f r i e d i g e n d   i s t  

Die  A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   l a g   d a r i n ,   e i n e   M e h r b l a t t i n n e n -  

l o c h s ä g e   s o w i e   v e r m i t t e l s   d i e s e r   Säge  d u r c h g e f ü h r t e   T r e n n -  

v e r f a h r e n   a n z u g e b e n ,   d u r c h   d i e   b e i   h o h e n   S c h n i t t l e i s t u n g e n  

e i n e   hohe  S c h n i t t g e n a u i g k e i t   und  l a n g e   S t a n d z e i t e n   g e w ä h r -  

l e i s t e t   s i n d .  

G e l ö s t   w i r d   d i e   A u f g a b e   d u r c h   e i n e   M e h r b l a t t i n n e n l o c h s ä g e ,  

d i e   g e k e n n z e i c h n e t   i s t   d u r c h   b e z ü g l i c h   d e r   L a g e r   s p i e g e l -  

s y m m e t r i s c h   zu  b e i d e n   S e i t e n   e i n e s   g e m e i n s a m e n   A n t r i e b s -  

z y l i n d e r s   a n g e o r d n e t e   S ä g e b l ä t t e r   o d e r   S ä g e b l a t t g r u p p e n .  

Das  v e r m i t t e l s   e ine r   so lchen  Anordnung  d u r c h g e f ü h r t e   S ä g e v e r f a h r e n   i s t  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  zu  ze r sägenden   Werstücke,   deren  Anzahl  

der  Zahl  der  S ä g e b l ä t t e r   oder  S ä g e b l a t t g r u p p e n   e n t s p r i c h t ,   vor  jedem 

S c h n i t t v o r g a n g   durch  eine  g l e i c h -   oder  g e g e n l ä u f i g e   T r a n s l a t i o n s b e w e -  

gung  in  die  j e w e i l i g e   S c h n i t t p o s i t i o n   geb rach t   und  durch  eine  s y n c h r o n e  

Rela t ivbewegung  zwischen  j ewe i l s   dem  - S ä g e b l a t t   bzw.  der  S ä g e b l a t t g r u p p e  

und  j ewei l s   einem  Werkstück  g l e i c h z e i t i g   einem  Sägevorgang  u n t e r w o r f e n  

w e r d e n .  

Als  Werkstücke  können  dabei   sowohl  e i n z e l n e   K r i s t a l l s t ä b e   oder  - b l o c k e ,  

als   auch  aus  d ie sen   zusammengefaßte  Gruppen,  z.  B.  S tabbünde l ,   e i n g e -  

s e t z t   we rden .  

In  den  m e i s t e n   F ä l l e n   w e r d e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M e h r -  

b l a t t i n n e n l o c h s ä g e n   mi t   je  e i n e m   S ä g e b l a t t   zu  b e i d e n   S e i -  
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t en   des   A n t r i e b s z y l i n d e r s   e i n g e s e t z t .   E ine   S t e i g e r u n g   d e r  

S ä g e l e i s t u n g   kann  j e d o c h   d u r c h   den  E i n s a t z   von  S ä g e b l a t t -  

g r u p p e n   e r r e i c h t   w e r d e n .   U n t e r   S ä g e b l a t t g r u p p e n   s i n d   d a -  

b e i   A n o r d n u n g e n   zu  v e r s t e h e n ,   b e i   d e n e n   auf   j e w e i l s   e i n e r  

S e i t e   des   A n t r i e b s z y l i n d e r s   m e h r e r e ,   v o r t e i l h a f t   2  S ä g e -  

b l ä t t e r   v o r l i e g e n ,   deren  Abstand  voneinander   k l e i n e r ,   g l e i c h   o d e r  

größer   sein  kann  als  die  Länge  e ines   e i n z e l n e n   zu  ze r sägenden   W e r k s t ü c -  

kes.  Zweckmäßig  wird  d i e s e r   A b s t a n d   im  F a l l e   von  n  S ä g e b l ä t t e r n  

h ö c h s t e n s   au f   den  n - t e n   T e i l   d e r   W e r k s t ü c k l ä n g e   e i n g e -  

s t e l l t ,   w o b e i   n  e i n e r   g a n z e n   Zahl   g r ö ß e r   o d e r   g l e i c h   2 

e n t s p r i c h t .   Der  m ö g l i c h e   M i n i m a l a b s t a n d   w i r d   g r ö ß e r   a l s  

d i e   Summe  aus  d e r   j e w e i l s   g e w ü n s c h t e n   S c h e i b e n d i c k e   u n d  

d e r   S c h n i t t f u g e n d i c k e   g e w ä h l t   und  l i e g t   s i n n v o l l e r w e i s e  

b e i   e twa   4  mm.  Im  f o l g e n d e n   w i r d   aus  G r ü n d e n   d e r   V e r e i n -  

f a c h u n g   nur   noch   d e r   A u s d r u c k   " S ä g e b l a t t "   v e r w e n d e t ;   d i e  

A u s s a g e n   g e l t e n   j e d o c h   s i n n g e m ä ß   auch   f ü r   S ä g e b l a t t g r u p -  

p e n .  

Der  e n g s t e   A b s t a n d   z w i s c h e n   den  s p i e g e l s y m m e t r i s c h   z u  

b e i d e n   S e i t e n   des   g e m e i r i s a m e n   A n t r i e b s z y l i n d e r s   a n g e -  

o r d n e t e n   S ä g e b l ä t t e r n   r i c h t e t   s i c h   d a n a c h ,   auf   w e l c h e  

Wei se   d i e   W e r k s t ü c k e   in  d i e   j e w e i l i g e   S c h n i t t p o s i t i o n  

g e b r a c h t   w e r d e n .   W ä h r e n d   be i   e i n e r   g l e i c h l ä u f i g e n   T r a n s -  

l a t i o n s b e w e g u n g   d i e s e r   A b s t a n d   auf   j e d e n   F a l l   g r ö ß e r   a l s  

d i e   W e r k s t ü c k l ä n g e   g e w ä h l t   w i r d ,   kann   er  b e i   e i n e r   g e g e n -  

l ä u f i g e n   T r a n s l a t i o n s b e w e g u n g   d e r   W e r k s t ü c k e   in  d i e   S c h n i t t -  

p o s i t i o n   s o w o h l   k l e i n e r   a l s   auch   g r ö ß e r   s e i n .   A b s t ä n d e  

u n t e r h a l b   d e r   Werks  t ü c k l ä n g e   e r f o r d e r n   j e d o c h   d a n n ,   w e n n  
d i e   S c h e i b e n   b e i   j edem  S c h n i t t v o r g a n g   v o l l s t ä n d i g   a b g e -  

t r e n n t   w e r d e n ,   den  E i n s a t z   von  E n t n a h m e v o r r i c h t u n g e n ,   s o  
daß   d e r e n   e r f o r d e r l i c h e r   W i r k u n g s b e r e i c h   z w i s c h e n   den  S ä -  

g e b l ä t t e r n   den  m i n i m a l   m ö g l i c h e n   A b s t a n d   b e s t i m m t .   G r u n d -  
s ä t z l i c h   k ö n n e n   d i e   A b s t ä n d e   z w i s c h e n   den  S ä g e b l ä t t e r n  

o d e r   S ä g e b l a t t g r u p p e n   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M e h r b l a t t -  
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i nnen lochsäge   ,  in  Abhäng igke i t   vom  jewei l s   e i n g e s e t z t e n   Lager  und  d e r  

P o s i t i o n   der  S ä g e b l ä t t e r   in  weiten  Grenzen  v a r i i e r t   werden;  bewährt  h a -  

ben  s ich  Abstände  von  3  bis  200  cm. 

Der  g e m e i n s a m e   A n t r i e b s z y l i n d e r ,   zu  d e s s e n   b e i d e n   S e i t e n  

d i e   B l ä t t e r   s p i e g e l s y m m e t r i s c h   b e z ü g l i c h   de r   L a g e r   a n g e -  
o r d n e t   s i n d ,   w i r d   b e v o r z u g t   mi t   e inem  I n n e n d u r c h m e s s e r  

e i n g e s e t z t ,   d e r   g r ö ß e r   i s t   a l s   de r   I n n e n i o c h d u r c h m e s s e r  

d e r   S ä g e b l ä t t e r   und  v o r t e i l h a f t   a n n ä h e r n d   dem  I n n e n d u r c h -  

m e s s e r   des   S p a n n s y s t e m s   e n t s p r i c h t ,   in  das  s i e   e i n g e s p a n n t  

s i n d .   D i e s e   F o r d e r u n g e n   l a s s e n   s i c h   g ü n s t i g   m i t   H i l f e   v o n  

m i t t e l s   M a g n e t - ,   L u f t -   o d e r   h y d r o d y n a m i s c h e n   L a g e r n   a u ß e n -  

g e l a g e r t e n   A n t r i e b s z y l i n d e r n   e r f ü l l e n .   Die  A u ß e n l a g e r u n g  

von  r o t i e r e n d e n   S y s t e m e n   m i t t e l s   s o l c h e r   L a g e r   i s t   g r u n d -  

s ä t z l i c h   b e k a n n t   und  w i r d   in  v i e l e n   a n d e r e n   B e r e i c h e n ,   z . B .  

b e i   Z e n t r i f u g e n ,   e i n g e s e t z t :   Auch  f ü r   d i e   K r a f t ü b e r t r a g u n g  

von  dem  e i g e n t l i c h e n   A n t r i e b s a g g r e g a t   z . B .   e i n e m   E l e k t r o -  

m o t o r ,   auf   d i e s e n   A n t r i e b s z y l i n d e r   s i n d   dem  F a c h m a n n   v e r -  

s c h i e d e n e   M ö g l i c h k e i t e n ,   z.  B.  m i t t e l s   R i e m e n ,   b e k a n n t  

und  b e d ü r f e n   h i e r   d a h e r   k e i n e r   w e i t e r e n   E r l ä u t e r u n g .  

Der  V o r t e i l   e ines   großen,   vorzugsweise   annähernd  dem  I n n e n d u r c h m e s s e r s  

des  Spannrahmens  e n t s p r e c h e n d e n   Innendurchmessers   des  A n t r i e b s z y l i n d e r s  

l i e g t   da r in ,   daß  bei  S c h n i t t v e r f a h r e n ,   bei  denen  die  K r i s t a l l s t ä b e   z u -  

nächst   ohne  Entnahme  in  eine  Vie lzah l   m i t e inande r   verbundener   S c h e i b e n  

z e r l e g t   werden,  die   b e a r b e i t b a r e   Länge  des  Werkstückes  n i c h t ,   wie  b e i  

herkömmlichen  I n n e n l o c h s ä g e n ,   durch  die  b e c h e r a r t i g   s i ch   v e r e n g e n d e  

Form  des  S p a n n r a h m e n t r ä g e r s   besch ränk t   wird.  G r u n d s ä t z l i c h   sind  a b e r  

auch  an  die  herkömmlichen  Innen lochsägen   mit  weitem  Spannrahmen  und 

engem  A n t r i e b s z y l i n d e r   ange l ehn te   Ausführungsformen  denkbar ,   bei  "de-  

nen  b e i s p i e l s w e i s e   ein  z e n t r a l e r   enger  Antr iebszy]   inder   zu  beiden  S e i -  

ten  becher  a r t i g   zur  Aufnahme  des  Spannrahmens  a u f g e w e i t e t   i s t .   Grund-  

s ä t z l i c h   können  die   Spannrahmen  und  S ä g e b l ä t t e r   auch  i n n e r h a l b   des  An- 

t r i e b s z y l i n d e r s   angeordne t   s e i n .  

A n h a n d ' d e r   F i g .   1  w e r d e n   b e i s p i e l h a f t   und  s e l b s t v e r s t ä n d -  

l i c h   n i c h t   im  S i n n e   e i n e r   B e s c h r ä n k u n g   e i n e   m ö g l i c h e   A u s -  
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f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M e h r b l a t t i n n e n l o c h s ä g e  

s o w i e   mit   i h r   d u r c h f ü h r b a r e   S ä g e v e r f a h r e r ,   e r l ä u t e r t .  

Z w i s c h e n   dem  R a h m e n b l o c k   1  und  dem  R a h m e r . o b e r b a u   2  b e f i n d e t  

s i c h   e i n   mi t   H i l f e   e i n e s   A u ß e n l a g e r s   3,  z.  B.  e i n e s   L u f t - ,  

M a g n e t -   ode r   h y d r o d y n a m i s c h e n   L a g e r s   g e l a g e r t e r   A n t r i e b s z y -  

l i n d e r   4.  S p i e g e l s y m m e t r i s c h   zum  L a g e r   t r ä g t   d i e s e r   an  b e i -  

den  S e i t e n   je  e i n e n   S p a n n r a h m e n   5,  d e r   b e i s p i e l s w e i s e   i n  

d e r   von  h e r k ö m m l i c h e n   I n n e n l o c h s ä g e n   b e k a n n t e n   Art   und  W e i -  

se  g e s t a l t e t   s e i n   kann   und  in  den  je  e in   S ä g e b l a t t   6  e i n g e -  

s p a n n t   i s t .   Durch   den  E i n s a t z   e n t s p r e c h e n d e r   M e h r b l a t t s p a n n -  

r a h m e n   kann ,   be i   u n v e r ä n d e r t e m   A n t r i e b s z y l i n d e r   4,  d i e   v o r -  

l i e g e n d e   A n o r d n u n g   a u c h   f ü r   mehr  a l s   zwei  g l e i c h z e i t i g e  

S c h n i t t v o r g ä n g e   u m g e r ü s t e t   w e r d e n .   Gemäß  d e r   b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d   d i e   I n n e n d u r c h m e s s e r   des   S p a n n r a h m e n s   5 

und  des   A n t r i e b s z y l i n d e r s   4  a n n ä h e r n d   g l e i c h   g r o ß ,   w e n n -  

g l e i c h   auch  u n t e r s c h i e d l i c h e   I n n e n d u r c h m e s s e r   g r u n d s ä t z l i c h  

n i c h t   a u s g e s c h l o s s e n   s i n d .  

Aus  G r ü n d e n   de r   Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   i s t   das  e i g e n t l i c h e   A n -  

t r i e b s a g g r e g a t ,   ü b l i c h e r w e i s e   e i n   E l e k t r o m o t o r ,   s o w i e   d i e  

K r a f t ü b e r t r a g u n g ,   v o r t e i l h a f t   e i n   F l a c h r i e m e n ,   d u r c h   w e l c h e  

d e r   A n t r i e b s z y l i n d e r   4  und  d a m i t   d i e   S ä g e b l ä t t e r   6  in  D r e -  

hung  v e r s e t z t   w e r d e n ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t .   G r u n d s ä t z l i c h   i s t  

z . B .   auch  d i e   K r a f t ü b e r t r a g u n g   m i t t e l s   K e i l -   o d e r   Z a h n -  

r i e m e n   d e n k b a r .  

Die  W e r k s t ü c k e   7,  z.  B.  K r i s t a l l s t ä b e   oäer   - b l o c k e   aus  g e -  

g o s s e n e m ,   m u l t i - k r i s t a l l i n e m   S i l i c i u m   mit  K o l u m n a r s t r u k t u r   . 
s i n d   g e g e b e n e n f a l l s   mi t   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   S c h n e i d u n t e r l a g e   8 

auf   dem  W e r k s t ü c k t r ä g e r   9  b e f e s t i g t ,   z.  3.  d u r c h   Auf  k i t t e n  

o d e r   A u f k l e b e n .   D i e s e r   l i e g t   an  b e i d e n   Enden  auf   den  Z u s t e l l -  

s c h l i t t e n   10  a u f ,   und  kann  m i t t e l s   e i n e s   A n t r i e b e s   11,  z.  B.  

e i n e s   S c h r i t t m o t o r s ,   T r a n s l a t i o n s b e w e g u n g e n   a u s f ü h r e n ,   um  d i e  
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W e r k s t ü c k e   in  d i e   v o r g e s e h e n e   S c h n i t t p c s i t i o n   zu  b r i n g e n .  

V o r t e i l h a f t   kann  de r   W e r k s t ü c k t r ä g e r   9  noch  d u r c h   b e i s p i e l s -  

w e i s e   p n e u m a t i s c h   ode r   h y d r a u l i s c h e   S t ü t z e n   12  u n t e r s t ü t z t  

w e r d e n   . 

Die  Ausführungsform  mit  einem  die  Z u s t e l l s c h l i t t e n   10  verbrückenden  Werk-  

s t ü c k s t r ä g e r   9,  der  durch  die  I n n e n l o c h ö f f n u n g   be ider   S ä g e b l ä t t e r   6  und 

den  A n t r i e b s z y l i n d e r   4  g e f ü h r t   i s t   und  an  beiden  Enden  a u f l i e g t ,   i s t   im 

Rahmen  der  Er f indung ,   i n sbesonde re   mit  z u s ä t z l i c h e n   Stützen  12,  b e v o r -  

zugt ,   da  s ie   während  des  Säge  Vorganges  ein  besonders   g ü n s t i g e s   S c h w i n g u n g s -  

v e r h a l t e n   g e w ä h r l e i s t e t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   sind  jedoch  auch  Anordnungen 

mit  zwei  g e t r e n n t e n ,   e i n s e i t i g   a u f l i e g e n d e n   und  mit  j ewei l s   dem  f r e i e n  

Ende  den  S ä g e b l ä t t e r n   zugewandten  W e r k s t ü c k t r ä g e r n ,   die  eine  g e g e n l ä u f i g e  

T r a n s l a t i o n s b e w e g u n g   der  Werkstücke  v o l l f ü h r e n ,   d e n k b a r .  

Der  V o r s c h u b ,   de r   w ä h r e n d   des   e i g e n t l i c h e n   S ä g e v o r g a n g e s   e i n e  

R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   den  W e r k s t ü c k e n   7  und  den  r o t i e r e n -  

den  S ä g e b l ä t t e r n   6  b e w i r k t ,   g e s c h i e h t   mit   H i l f e   des  V o r s c h u b -  

s c h l i t t e n s   13  und  kann  v o r z u g s w e i s e   h y d r a u l i s c h   m i t t e l s   e i n e s  

V o r s c h u b z y l i n d e r s   14,  a b e r   auch   m i t t e l s   e i n e s   a n d e r e n   A n t r i e b s  

z.  B.  m i t t e l s   E l e k t r o m o t o r   g e s t e u e r t   w e r d e n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   s i n d   d u r c h   d i e   b e i s p i e l h a f t   v o r g e s t e l l t e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Säge  V a r i a t i o n e n   d e r  

K i n e m a t i k ,   z.  B.  Z u s t e l l u n g   und  V o r s c h u b   d u r c h   T r a n s l a t i o n s -  

b e w e g u n g   des   A n t r i e b s z y l i n d e r s   4  b e i   r u h e n d e n   W e r k s t ü c k e n   7 ,  
o d e r   A n o r d n u n g e n   mi t   s t e h e n d e m   A n t r i e b s z y l i n d e r   4  n i c h t   a u s -  

g e s c h l o s s e n .   Daneben   s i n d   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e n k b a r ,   d i e  

z.  B.  mi t   z u s ä t z l i c h e n   E i n r i c h t u n g e n   zur  E n t n a h m e   a b g e t r e n n t e r  

S c h e i b e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   gemäß  US-PS  444  54  94,  v e r s e h e n   s i n d  

o d e r   mi t   F ü l l s t a t i o n e n ,   d i e   b e i   S c h n i t t v e r f a h r e n ,   be i   d e n e n  

d i e   K r i s t a l l s t ä b e   in  e i n e   V i e l z a h l   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e r  

S c h e i b e n   z e r t r e n n t   w e r d e n ,   d i e   S c h n i t t f u g e n   z w i s c h e n   d e n  

S c h e i b e n   f ü l l e n   und  so  d i e   V e r b i n d u n g   der   S c h e i b e n   s t a b i l i -  

s i e r e n   . 
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V e r m i t t e l s   d e r   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   M e h r b l a t t i n n e n l o c h -  

s ä g e   l a s s e n   - s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   S i l i c i u m b l ö c k e   aus  S o l a r -  

ze l   l e n g r u n d m a t e r i a l   ,  d i e   t y p i s c h   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   von  1 0 x 1 0 c m  

und  e i n e   Länge  von  ca .   30  cm  a u f w e i s e n ,   gemäß  den  n a c h s t e h e n d  

b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   z e r s ä g e n .   Z u n ä c h s t   w e r d e n   d i e s e   B l ö c k e  

d i e   v o r t e i l h a f t   auf  i h r e r   U n t e r s e i t e   mit   e i n e r   S c h n e i d u n t e r -  

l a g e   aus  b e i s p i e l s w e i s e   G l a s ,   K e r a m i k   ode r   Koh lens to f f   v e r -  

s e h e n   s i n d ,   auf   dem  W e r k s t ü c k t r ä g e r   b e f e s t i g t ,   b e i s p i e l s w e i -  

se  e i n g e s p a n n t ,   a u f g e k l e b t   o d e r   a u f g e k i t t e t .   D a b e i   kommt  e i n e r  

de r   B l ö c k e   a u ß e r h a l b ,   e i n e r   i n n e r h a l b   de r   b e i d e n   in  d i e s e m  

F a l l   z.  B.  e t w a   35  cm  v o n e i n a n d e r   e n t f e r n t e n   S ä g e b l ä t t e r  

(Außendurchmesser  z.  B.  ca.  55  cm,  Innen lochdurchmesse r   z.  B.  ca.  18  cm) 

zu  l i egen   und  zwar  v o r t e i l h a f t   so,  daß  beide  r e l a t i v   zu  dem  jewei l s   auf  

sie  e inwirkenden   S ä g e b l a t t   eine  i d e n t i s c h e   P o s i t i o n   einnehmen.  Eine  s o l -  

che  i d e n t i s c h e   R e l a t i v p o s i t i o n   der  Blöcke  zum  S ä g e b l a t t   i s t   zwar  n i c h t  

zwingend  e r f o r d e r l i c h ,   empf i eh l t   s ich   aber  schon  im  Hinb l i ck   auf  e i n e  

opt imale   Schn i t t   ausbeute   und  eine  während  des  gesamten  Sägevorganges  

g le ichmäßige   Belas tung   der  S ä g e b l ä t t e r   und  L a g e r .  

Danach   w e r d e n   b e i d e   B l ö c k e   d u r c h   e i n e   T r a n s l a t i o n s b e w e g u n g  

des   W e r k s t ü c k t r ä g e r s   g l e i c h l ä u f i g   in  d i e   I n n e n ö f f n u n g   d e r  

S ä g e b l ä t t e r   e i n g e f a h r e n ,   b i s   d i e   v o r g e s e h e n e   S c h n i t t p o s i t i o n  

e r r e i c h t   i s t .   E ine   A u f w ä r t s b e w e g u n g   des   V o r s c h u b s c h l i t t e n s   13 

f ü h r t   dann  d i e   B l ö c k e   an  d i e   b e i s p i e l s w e i s e   d i a m a n t b e s e t z t e  

S c h n e i d k a n t e   d e r   r o t i e r e n d e n   S ä g e b l ä t t e r ,   d i e   s i c h   u n t e r   A u s -  

b i l d u n g   e i n e r   S c h n i t t f u g e   immer  w e i t e r   in  'das   j e w e i l i g e   W e r k -  

s t ü c k   e i n z u a r b e i t e n   b e g i n n t ,   b i s   s i c h   s c h l i e ß l i c h   d i e   g e -  
w ü n s c h t e   S c h e i b e   g e b i l d e t   h a t .   Bei  S ä g e n ,   wie  d e r   d e r   F ig .   1 

e n t s p r e c h e n d e n ,   be i   d e n e n   k e i n e   S c h e i b e n e n t n a h m e   v o r g e s e h e n  

i s t ,   w i r d   d i e s e   S c h e i b e   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   vom  R e s t b l o c k   a b -  

g e t r e n n t ,   s o n d e r n   e i n e   e i n e   s t a b i l e   H a l t e r u n g   d e r   S c h e i b e  

g e w ä h r l e i s t e n d e   V e r b i n d u n g ,   v o r t e i l h a f t   ü b e r   d i e   S c h n e i d u n t e r '  

l ä g e ,   b e l a s s e n .   Dann  w i r d   de r   V o r s c h u b s c h l i t t e n   in  d i e   A u s -  

g a n g s p o s i t i o n   z u r ü c k g e f a h r e n ,   de r   W e r k s t ü c k t r ä g e r   b e w e g t   b e i -  

de  B l ö c k e   g l e i c h l ä u f i g   in  d i e   n ä c h s t e   S c h n i t t p o s i t i o n ,   u n d  
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de r   n ä c h s t e   S c h n i t t   w i r d   d u r c h   e i n e   Auf  war  t s b e w e g u n g   des   V o r -  

s c h u b s c h l i t t e n s   in  das   W e r k s t ü c K   g e l e g t .   D i e s e r   V o r g a n g   w i r d  

w i e d e r h o l t ,   b i s   d i e   B l ö c k e   in  de r   g e w ü n s c h t e n   W e i s e ,   d.  h .  

g e g e b e n e n f a l l s   auch  u n t e r   A u s s p a r u n g   von  v e r u n r e i n i g t e n   T e i l -  

s t ü c k e n   o d e r   R a n d b e r e i c h e n   m  eine  Vie lzahl   m i t e i n a n d e r   v e r b u n -  

d e n e r   S c h e i b e n   z e r s ä g t   s ind.   Diese  werden  dann  entnommen,  so  d a ß  

s c h l i e ß l i c h   d u r c h   A u f t r e n n e n   de r   V e r b i n d u n g ,   z.  B.  A b s c h l e i -  

f e n ,   A b s ä g e n ,   A u f s c h m e l z e n   o d e r   A u f l ö s e n ,   d i e   e i n z e l n e n   S c h e i -  

ben  g e w o n n e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Denkbar  i s t   auch  eine  Var i an te   d i e ses   Sägeverf   ahrens  ,  bei   der  die  Aus-  

g a n g s p o s i t i o n   be ide r   Blöcke  an  der  Außensei te   der  S ä g e b l ä t t e r   l i e g t  

und  ihre  T r a n s l a t i o n s b e w e g u n g   g e g e n l ä u f i g   ins  Innere  des  A n t r i e b s -  

z y l i n d e r s   f ü h r t .   Diese  V e r f a h r e n s w e i s e   e r f o r d e r t   jedoch  e inen  b e t r ä c h t -  

l i chen   Abstand  der  S ä g e b l ä t t e r   voneinander ,   um  beide  Blöcke  a u f z u -  

nehmen.  Es  kann  daher  zur  Ver r ingerung   des  Raumbedarfes  n ö t i g   s e i n ,  

die  Werkstücke  zunächs t   nur  zur  Häl f te   aufzusägen,   s ie   dann  in  d i e  

Ausgangspos i t i on   z u r ü c k z u f a h r e n ,   um  180  °  zu  drehen,  und  s c h l i e ß l i c h  

vom  anderen  Ende  her  den  Sägevorgang  we i t e r   zuführen .   Eine  V e r r i n g e -  

rung  des  Raumbedarfes  kann  auch  dadurch  e r r e i c h t   werden,  daß  d a s  

Werkstück  in  mehreren  Etappen  z e r s ä g t   und  der  z e r s ä g t e   T e i l a b s c h n i t t  

j ewe i l s   entnommen  w i r d .  

A l l g e m e i n   s i n d   s o l c h e   S ä g e v e r f a h r e n ,   be i   d e n e n   z u n ä c h s t   d i e  

S c h e i b e n   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   vom  R e s t b l o c k   a b g e t r e n n t   w e r d e n  

( s o g .   K a m m s c h n i t t )   im  Rahmen  de r   E r f i n d u n g   b e v o r z u g t ,   da  a u f  

d i e   o f t   a u f w e n d i g e n   E n t n a h m e v o r r i c h t u n g e n   v e r z i c h t e t   w e r d e n  

k a n n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   s i n d   j e d o c h   d i e   S ä g e v e r f a h r e n   m i t  

v o l l s t ä n d i g e r   A b t r e n n u n g   und  E n t n a h m e   de r   S c h e i b e n   n i c h t   a u s -  

g e s c h l o s s e n .   Dabe i   k ö n n e n   V a r i a n t e n   mit   a u ß e n -   bzw.  i n n e n l i e -  

g e n d e r   S c h e i b e n e n t n a h m e   ( Z u s t e l l u n g   de r   W e r k s t ü c k e   d u r c h   g e -  
g e n l ä u f i g e   T r a n s l a t i o n   von  i n n e n   nach   außen   bzw.  von  a u ß e n  

nach   i n n e n )   o d e r   mi t   e i n s e i t i g   i n n e n - ,   e i n s e i t i g   a u ß e n l i e g e n -  

de r   S c h e i b e n e n t n a h m e   ( b e i   Z u s t e l l u n g   der   W e r k s t ü c k e   d u r c h  

g l e i c h l ä u f i g e   T r a n s l a t i o n )   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  
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Wahrend   des  Säge  V o r g a n g e s   w i r d   in  der   ü b l i c h e n   Wei se   d i e   e n t -  

s t e h e n d e   Wärme  s o w i e   das   a n f a l l e n d e   a b g e t r a g e n e   M a t e r i a l   d u r c h  

e i n   K u h l m i t t e l   a b g e f ü h r t ,   w e l c h e s   b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r   e i n  

S c h l a u c h s y s t e m   an  d i e   T r e n n s t e l l e   g e l a n g t ,   d u r c h   e i n   S y s t e m  

von  S c h l i t z e n   a b f l i e ß e n   kann  und  s c h l i e ß l i c h   a u f g e f a n g e n  

und  g e g e b e n e n f a l l s   n a c h   e i n e m   W i e d e r a u f   a r b e i   t u n g s s c h r i t t  

w i e d e r   e i n g e s p e i s t   w e r d e n   k a n n .   Auch  d ie   S t e u e r u n g   des   V o r -  

s c h u b s   bzw.  d e r   Z u s t e l l u n g   k-ann  in  der   b e k a n n t e n   We i se   v o n  

Hand,  vorzugsweise   aber  m i t t e l s   Hydraul ik   bzw.  S c h r i t t m o t o r   e r f o l g e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M e h r b l a t t i n n e n l o c h s ä g e   und  d i e   v e r m i t -  

t e l s   d i e s e r   Säge  d u r c h g e f ü h r t e n   S ä g e v e r f a h r e n   e i g n e n   s i c h  

i n s b e s o n d e r e   zum  Z e r s ä g e n   von  S o l a r z e l l e n g r u n d m a t e r i a l   a u f  

S i l i c i u m b a s i s   ,  w e l c h e s   m e i s t   in  Form  von  S i l i c i u m b l ö c k e n   m i t  

ca .   10  x  10  cm  Q u e r s c h n i t t   und  c a .   20  b i s   40  cm  Länge   d u r c h  

e i n e n   G i e ß p r o z e ß   e r h a l t e n   w i r d ,   in  S c h e i b e n   von  m e i s t   3 5 0  

b i s   500  um  D i c k e .   G l e i c h e r m a ß e n   l a s s e n   s i c h   j e d o c h   d i e   e i n -  

g a n g s   e r w ä h n t e n   H a l b l e i t e r -   o d e r   o x i d i s c h e n   M a t e r i a l i e n   m  

dünne  Scheiben  von  0,1  bis  1  mm  Dicke  zersägen.   Wei te rh in   können  auch  

andere  in  Stabform  v o r l i e g e n d e   S t o f f e ,   z.3.  Quarz-  oder  anderes   G las  

oder  Stäbe  auf  K o h l e n s t o f f b a s i s   in  dünne  Scheiben  von  bis  zu  30  mm  Dicke 

z e r t r e n n t   w e r d e n .  

A u f g r u n d   des   s p i e g e l s y m m e t r i s c h e n   A u f b a u e s   w i r k e n   beim  S ä -  

gen  g l e i c h m ä ß i g e   B e l a s t u n g e n   auf   S ä g e b l ä t t e r   und  L a g e r   e i n .  

D a r a u s   e r g i b t   s i c h   e i n e   g e g e n ü b e r   h e r k ö m m l i c h e n   M e h r b l a t t -  

i n n e n l o c h s ä g e n   h ö h e r e   S c h n i t t g e n a u i g k e i t ,   v e r b e s s e r t e   L a u f -  

e i g e n s c h a f   t e n ,   g l e i c h m ä ß i g e r e   S ä g e b l a t t b e a n s p r u c h u n g   u n d  

l ä n g e r e   S t a n d z e i t e n .   D a n e b e n   i s t   d i e   R e p a r a t u r f r e u n d l i c h -  
k e i t   g r ö ß e r ,   da  b e i   D e f e k t e n   an  e inem  d e r   S ä g e b l ä t t e r   n u r  
j e w e i l s   d i e s e s   e i n e   a u s g e w e c h s e l t   werden   m u ß .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e   : 

1  .  M e h r b l a t t i n n e n l o c h s ä g e   f ü r   das   Z e r s ä g e n   von  K r i s t a l l s t ä -  

ben  in  d ü n n e   S c h e i b e n   .  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

b e z ü g l i c h   de r   L a g e r   (3)  s p i e g e l s y m m e t r   i s c n   zu  o e i d e n  

S e i t e n d e s   g e m e i n s a m e n   An t r   i e b s z v l i n d e r s   14)  a n g e o r a n e t e  

S ä g e b l ä t t e r   o d e r   S ä g e b l a t t g r u p p e n   ( 6 ) .  

2.  M e h r b l a t t i n n e n l o c h s ä g e   n a c h   A n s p r u c h   1  ,  d  a  d  u  r  c  h  g e -  
k e n n z e i c h n e t   ,  daß   d i e   S ä g e b l ä t t e r   o d e r   S ä g e -  

b l a t t g r u p p e n   (6)  e i n e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   h a b e n ,   d e r   g r ö s -  

s e r   i s t   a l s   d i e   Länge   e i n e s   zu  z e r s ä g e n d e n   W e r k s t ü c k e s   ( 7 ) .  

3.  M e h r b l a t t i n n e n l o c h s ä g e   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  g  e  -  

k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   d u r c h   d i e   I n n e n l o c h -  

Ö f f n u n g   b e i d e r   S ä g e b l ä t t e r   o d e r   S ä g e b l a t t g r u p p e n   (6)  u n d  

den  A n t r i e b s z y l i n d e r   (4)  g e f ü h r t e n ,   an  b e i d e n   a u ß e n l i e g e n -  

den  Enden  g e s t ü t z t e n   W e r k s t ü c k t r ä g e r   ( 9 ) .  

4.  V e r f a h r e n   zum  Z e r s ä g e n   von  K r i s t a l l s t ä b e n   v e r m i t t e l s   e i n e r  

M e h r b l a t t i n n e n l o c h s ä g e   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d  a  -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W e r k -  

s tücke   ,  d e r e n   A n z a h l   d e r   A n z a h l   d e r   S ä g e b l ä t t e r   o d e r   S ä g e -  

b l a t t g r u p p e n   e n t s p r i c h t ,   vor   j edem  S c h n i t t v o r g a n g   d u r c h  

e i n e   g l e i c h -   o d e r   g e g e n l ä u f i g e   T r a n s l a t i o n s b e w e g u n g   in   d i e  

j e w e i l i g e   S c h n i t t p o s i t i o n   g e b r a c h t   und  d u r c h   e i n e   s y n c h r o n e  

R e l a t i v - B e w e g u n g   z w i s c h e n   j e w e i l s   dem  S ä g e b l a t t   bzw.  d e r  

S ä g e b l a t t g r u p p e   und  j e w e i l s   e i n e m   W e r k s t ü c k   g l e i c h z e i -  

t i g   e inem  S ä g e v o r g a n g   u n t e r w o r f e n   w e r d e n .  

5.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t   ,  daß   d i e   K r i s t a l l s t ä b e   be im  S ä g e v o r g a n g  
in  e i n e   V i e l z a h l   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e r   S c h e i b e n   z e r t r e n n t  

w e r d e n ,   d e r e n   V e r b i n d u n g   e r s t   n a c h   B e e n d i g u n g   des   S ä g e v o r -  

g a n g e s   in  e inem  z u s ä t z l i c h e n   S c h r i t t   a u f g e t r e n n t   w i r d .  
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V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h e i b e n   be i   j edem  S ä g e v o r -  

gang   v o l l s t ä n d i g   vom  K r i s t a l l s t a b   a b g e t r e n n t   und  m i t t e l s  

e i n e r   E n t n a h m e v o r r i c h t u n g   e n t n o m m e n   w e r d e n .  
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