
ê  J E u r o p a i s c h e s   

Patentamt 

European  Patent  Office  @  Numéro  de  publication:  O  2 3 3   0 9 2  

Office  européen  des  brevets  
^   ̂  

DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

Juméro  de  dépôt:  87400023.5  ©  Int.  Cl.4:  F  28  F  1  9/00,  F  28  G  3 / 0 8  

)atede  dépôt:  08.01.87 

39)  Priorite-  10.01.86  FR  8600293  @  Demandeur:  COMPAGNIE  DE  RAFFINAGE  ET  DE 
DISTRIBUTION  TOTAL  FRANCE:  Societe  Anonyme  dite, 
5,  rue  Michel  Ange,  F-75781  Paris  Cedex  16  (FR) 

~  . .   ,  . .   „„„„-,  @  Inventeur:  Freychet,  David,  265,  avenue  du  8  Mai  1945, 
§)  Date  de  publication  de  la  demande:  19.08.87  ^   p-76610  Le  Havre  (FR) Bulletin  87/34  Inventeur:  Loutaty,  Roben,  29,  rue  de  Sery,  F-76600  Le 

Havre  (FR) 

@  Mandataire  :  Jolly,  Jean-Pierre  et  al,  Cabinet  BROT  et 
g)  Etatscontractantsdesignes:  BEDEFRGBITNL  JOLLY  83,  rue  d'Amsterdam,  F-75008  Paris  (FR) 

Dispositif  de  maintien  en  position  d'une  extrémité  d'un  élément  mooiie,  entraîne  en  rotation  aans  un  iudo,  et  application 
de  ce  dispositif. 
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de  forme  générale  cylindrique  enserre(nt)  une  extrémité  dudit 
tube  (3),  d'autre  part,  un  tourillon  (2)  monté  rotatif  par  rapport 
audit  palier  (1)  suivant  l'axe  de  l'extrémité  dudit  tube  (3)  et 
apte  à  être  rendu  solidaire  de  l'élément  mobile  (4)  entraîné 
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D i s p o s i t i f   de  m a i n t i e n   en  p o s i t i o n   d ' u n e   e x t r é m i t é   d ' u n  

é l é m e n t   m o b i l e ,   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   d a n s   un  t u b e ,   e t  

a p p l i c a t i o n   de  ce  d i s p o s i t i f  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   de  m a i n t i e n   e n  

p o s i t i o n   de  l ' e x t r é m i t é   d ' u n   é l é m e n t   m o b i l e ,   e n t r a î n é   e n  

r o t a t i o n   d a n s   un  t u b e   p a r   I n a c t i o n   d ' u n   f l u i d e .   E l l e   c o n -  

c e r n e   é g a l e m e n t   l ' a p p l i c a t i o n   de  ce  d i s p o s i t i f   au  m a i n t i e n  

5  d ' u n   o r g a n e   r o t a t i f   de  p r é v e n t i o n   de  l ' e n c r a s s e m e n t   e t / o u  

de  n e t t o y a g e   en  c o n t i n u   d ' u n   c o n d u i t   de  f l u i d e ,   n o t a m m e n t  

en  vue  d ' a m é l i o r e r   l e s   t r a n s f e r t s   t h e r m i q u e s .  

On  s a i t   que  l e s   m a t i è r e s   en  s u s p e n s i o n   a i n s i   que   l e s   m a -  

10  t i è r e s   d i s s o u t e s   d a n s   l e s   f l u i d e s   l i q u i d e s   ou  g a z e u x ,   m i n é -  

r a u x   ou  o r g a n i q u e s ,   n o t a m m e n t   l e   c a r b o n a t e   de  c a l c i u m   d a n s  

une  s o l u t i o n   a q u e u s e   ou  le   c o k e   en  f o r m a t i o n   p a r   c r a q u a g e  

t h e r m i q u e   des   h y d r o c a r b u r e s ,   o n t   t e n d a n c e   à  se  d é p o s e r   s u r  

l e s   p a r o i s   i n t e r n e s   des   c o n d u i t s   e m p r u n t é s   p a r   c e s   f l u i d e s .  

15  C ' e s t   l e   c a s ,   en  p a r t i c u l i e r ,   p o u r   l e s   t u b e s   des   é c h a n g e u r s  

t h e r m i q u e s ,   d o n t   l ' e f f i c a c i t é   d i m i n u e   t r è s   r a p i d e m e n t ,   s i  

on  ne  r a l e n t i t   pas   ou  ne  r e m é d i e   pas   à  l e u r   e n c r a s s e m e n t .  

On  p e u t ,   b i e n   e n t e n d u ,   p r o c é d e r   à  un  n e t t o y a g e   i n t e r m i t t e n t  

20  de  c e s   t u b e s ,   m a i s   c e c i   n é c e s s i t e   un  a r r ê t   de  l ' é c h a n g e u r ,  

l e   d é m o n t a g e   d ' u n e   p a r t i e   au  m o i n s   de  s e s   o r g a n e s   e t   l e  

r e m o n t a g e   a p r è s   n e t t o y a g e   des   t u b e s ,   t o u t e s   o p é r a t i o n s  

l o n g u e s   e t   c o û t e u s e s .  

25  C ' e s t   p o u r q u o i ,   d a n s   l a   p r a t i q u e ,   on  p r é f è r e   d i s p o s e r   à  

l ' i n t é r i e u r   de  c e s   t u b e s   des   é l é m e n t s   m o b i l e s ,   p a r   e x e m p l e  

de  f o r m e   h é l i c o ï d a l e ,   qu i   s o n t   e n t r a î n é s   en  r o t a t i o n   p a r   l e  

f l u i d e   e t   q u i ,   en  c o n t a c t   ou  non  a v e c   la   p a r o i   i n t e r n e   d e s  

t u b e s ,   a s s u r e n t   p a r   l e u r   m o u v e m e n t   la   p r é v e n t i o n   de  l ' e n -  

30  c r a s s e m e n t   e t / o u   le   n e t t o y a g e   de  c e u x - c i ,   e t   une  a m é l i o r a -  

t i o n   des   t r a n s f e r t s   t h e r m i q u e s   ( v o i r   b r e v e t s   U .S .   4  174  7 5 0  

e t   3  648  754 ,   b r e v e t s   a n g l a i s   N°  347  904  e t   f r a n ç a i s  
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2  073  357 ,   e t   l a   d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   N°  2  569  829  a u  
nom  de  l a   D e m a n d e r e s s e ) .  

Le  m a i n t i e n   en  p o s i t i o n   de  c e s   é l é m e n t s   à  l ' i n t é r i e u r   d e s  

5  t u b e s   s o u l è v e   c e p e n d a n t   d i v e r s   p r o b l è m e s ,   c a r   l e s d i t s   é l é -  

m e n t s   m o b i l e s   d o i v e n t   c o n s e r v e r   une   p a r f a i t e   l i b e r t é   d e  

m o u v e m e n t   en  r o t a t i o n ,   l a   l i b r e   c i r c u l a t i o n   du  f l u i d e   d a n s  

l e   t u b e   ne  d o i t   pas   en  ê t r e   a f f e c t é e ,   e t   l ' i n s t a l l a t i o n  

c o n t e n a n t   c e s   t u b e s   ne  d o i t   pas   s u p p o r t e r   une   a u g m e n t a t i o n  
10  t r o p   f o r t e   de  la   p e r t e   de  c h a r g e .  

Un  b u t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   d o n c   de  p r o p o s e r   un  d i s p o s i t i f   d e  

m a i n t i e n   en  p o s i t i o n   de  l ' e x t r é m i t é   d ' u n   é l é m e n t   m o b i l e ,  
e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   d a n s   un  t u b e   e m p r u n t é   p a r   un  f l u i d e ,  

15  q u i   n ' e n t r a î n e   q u ' u n   a c c r o i s s e m e n t   min imum  de  l a   p e r t e   d e  

c h a r g e   de  ce  t u b e .  

Un  a u t r e   b u t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   de  p r o p o s e r   un  d i s p o s i t i f  

de  ce  t y p e ,   q u i   p u i s s e   ê t r e   m o n t é   e t   d é m o n t é   de  f a ç o n   s i m -  

20  p i e   e t   en  un  t e m p s   t r è s   c o u r t   s u r   l e s   t u b e s ,   a f i n   de  ne  p a s  

c o m p l i q u e r   l e s   o p é r a t i o n s   de  m a i n t e n a n c e   des   i n s t a l l a t i o n s  

d o n t   c e s   t u b e s   f o n t   p a r t i e .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   é g a l e m e n t   à  p r o p o s e r   un  d i s p o s i t i f   de  c e  
25  t y p e   q u i   p u i s s e   ê t r e   a p p l i q u é   au  m a i n t i e n   en  p o s i t i o n   d ' u n  

o r g a n e   r o t a t i f   de  p r é v e n t i o n   de  l ' e n c r a s s e m e n t   e t / o u   d e  

n e t t o y a g e   en  c o n t i n u   des   t u b e s   d ' u n   é c h a n g e u r   de  c h a l e u r .  

A  c e t   e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  d i s p o s i t i f   d e  

30  m a i n t i e n   en  p o s i t i o n   d ' u n e   e x t r é m i t é   d ' u n   é l é m e n t   m o b i l e  

e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   t u b e   p a r   l ' a c t i o n  

d ' u n   f l u i d e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e ,   d ' u n e   p a r t ,  

un  o r g a n e   f o r m a n t   p a l i e r ,   d o n t   une   ou  des   p a r t i e s   de  f o r m e  

g é n é r a l e   c y l i n d r i q u e   e n s e r r e n t   l ' e x t é r i e u r   d ' u n e   e x t r é m i t é  

35  d u d i t   t u b e ,   d ' a u t r e   p a r t ,   un  t o u r i l l o n ,   m o n t é   r o t a t i f   p a r  

r a p p o r t   a u d i t   p a l i e r   s u i v a n t   l ' a x e   de  l ' e x t r é m i t é   d u d i t  
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ube  e t   a p t e   à  ê t r e   r e n d u   s o l i d a i r e   de  l ' é l é m e n t   e n t r a î n é  

;n  r o t a t i o n .  

L ' o r g a n e   f o r m a n t   p a l i e r ,   q u i   e n s e r r e   l ' e x t r é m i t é   au  t u o e ,  

5  s e r a   donc   f i x é   p a r   c l i p s a g e   s u r   c e l u i - c i .   Ce t   o r g a n e   p o u r r a  

a v o i r   t o u t e   f o r m e   p e r m e t t a n t   un  l i b r e   p a s s a g e   du  f l u i d e  

d a n s   l e   t u b e ,   p a r   e x e m p l e   une  f o r m e   d ' é t r i e r ,   d o n t   l e s  

e x t r é m i t é s   des   b r a n c h e s   a u r o n t   un  p r o f i l   c y l i n d r i q u e   l e u r  

p e r m e t t a n t   de  c o i f f e r   l ' e x t r é m i t é   de  l a   s u r f a c e   e x t e r n e   d u  

0  t u b e   e t   d o n t   la   p a r t i e   c e n t r a l e   r é u n i s s a n t   l e s d i t e s   b r a n -  

c h e s   c o m p o r t e r a   un  o r i f i c e   ou  un  é v i d e m e n t   p o u r   l e   m a i n t i e n  

du  t o u r i l l o n .   A v a n t a g e u s e m e n t ,   l e s   e x t r é m i t é s   des   b r a n c h e s  

du  p a l i e r   e n s e r r a n t   le   t u b e   s e r o n t   s o u d é e s   en  un  s e u l  

p o i n t ,   de  f a ç o n   à  ce  que  l a   p a r t i e   d u d i t   p a l i e r   e n s e r r a n t  

L5  l ' e x t r é m i t é   du  t u b e   se  f i x e   comme  un  c l i p   s u r   c e t t e   e x t r é -  

m i t é .   P o u r   r e n f o r c e r   l ' e f f e t   de  c l i p ,   un  c o l l i e r   de  s e r r a g e  

s e r a   p r é v u ,   s i   n é c e s s a i r e ,   p o u r   m a i n t e n i r   en  p o s i t i o n   s u r  

l ' e x t r é m i t é   du  t u b e   l a   p a r t i e   d u d i t   p a l i e r   e n s e r r a n t   c e t t e  

e x t r é m i t é .  

10 

Ce  p a l i e r   p o u r r a   ê t r e   a v a n t a g e u s e m e n t   o b t e n u   p a r   d é c o u p a g e  

d a n s   une  p l a q u e   m é t a l l i q u e   e t   e m b o u t i s s a g e   de  l a   f o r m e   d é -  

c o u p é e   p o u r   o b t e n i r   l e   p r o f i l   d u d i t   p a l i e r .  

25  Le  t o u r i l l o n   p o u r r a   c o m p r e n d r e ,   de  f a ç o n   s i m p l e ,   une   p a r t i e  

r e c t i l i g n e ,   e n g a g é e   d a n s   un  o r i f i c e   de  l ' o r g a n e   f o r m a n t  

p a l i e r ,   une  e x t r é m i t é   de  c e t t e   p a r t i e   a y a n t   une  f o r m e   d e  

c r o c h e t   e t   c o o p é r a n t   a v e c   une  e x t r é m i t é   en  f o r m e   d ' a n n e a u  

de  l ' é l é m e n t   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n ,   ou  v i c e - v e r s a ,   t a n d i s  

30  que  son  a u t r e   e x t r é m i t é   c o m p o r t e r a   une  t ê t e   le   m a i n t e n a n t  

p r i s o n n i e r   d u d i t   p a l i e r .   Ce  t o u r i l l o n   s e r a   a v a n t a g e u s e m e n t  

f a b r i q u é   d ' u n e   s e u l e   p i è c e .  

35 
De  p r é f é r e n c e ,   l e s   f o r m e s   du  c r o c h e t   eu  t o u r   m o n   e t   a e  

l ' a n n e a u   de  l ' e x t r é m i t é   de  l ' é l é m e n t   e n t r a î n é   en  r o t a -  

t i o n   s e r o n t   t e l l e s   que   l e   p o i n t   de  c o n t a c t   e n t r e   c e s   d e u x  
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o r g a n e s   s e r a   s e n s i b l e m e n t   s i t u é   s u r   l ' a x e   du  t u b e .  

A f i n   d ' é v i t e r   une   u s u r e   r a p i d e   des   p a r t i e s   en  c o n t a c t   de  l a  

t ê t e   du  t o u r i l l o n   e t   du  p a l i e r ,   c e u x - c i   s e r o n t   r é a l i s é s   e n  

des   m a t é r i a u x   a p t e s   à  r é d u i r e   l e u r   f r i c t i o n   e t ,   a v a n t a g e u -  

s e m e n t ,   une   r o n d e l l e   a n t i - u s u r e   s e r a   i n t e r p o s é e   e n t r e   c e s  

o r g a n e s   . 

A f i n   de  m i e u x   g u i d e r   l e   t o u r i l l o n   d a n s   l ' a x e   du  t u b e ,   i l  

a p p a r a î t   a v a n t a g e u x   que   l a d i t e   r o n d e l l e   a n t i - u s u r e   a i t   u n e  

é p a i s s e u r   s u f f i s a n t e   e t   q u ' e l l e   s o i t   s e r t i e   d a n s   l ' o r g a n e  

f o r m a n t   p a l i e r .  

Un  t e l   d i s p o s i t i f   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   b i e n   a d a p t é   au  m a i n -  

t i e n   en  p o s i t i o n   d e s   o r g a n e s   r o t a t i f s   de  p r é v e n t i o n   d e  

l ' e n c r a s s e m e n t   e t / o u   de  n e t t o y a g e   en  c o n t i n u   des   t u b e s   d e s  

é c h a n g e u r s   t h e r m i q u e s .   En  e f f e t ,   l e s   t u b e s   des   é c h a n g e u r s  

de  c h a l e u r   s o n t   en  g é n é r a l   e n g a g é s ,   à  l e u r s   d e u x   e x t r é -  

m i t é s ,   d a n s   des   o r i f i c e s   d ' u n e   p l a q u e   t u b u l a i r e   e t   i l s   f o n t  

l é g è r e m e n t   s a i l l i e   en  d e h o r s   de  c e s   p l a q u e s   t u b u l a i r e s ,  

d ' u n e   l o n g u e u r   de  q u e l q u e s   m i l l i m è t r e s ,   q u i   e s t   s u f f i s a n t e  

p o u r   r e n d r e   s o l i d a i r e   p a r   c l i p s a g e   l a   p a r t i e   f o r m a n t   p a l i e r  

du  d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   e t   l ' e x t é r i e u r   d e  

l ' e x t r é m i t é   du  t u b e   en  s a i l l i e .  

Un  a u t r e   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   p a r   c o n s é q u e n t   c o n s t i t u é  

p a r   l ' a p p l i c a t i o n   de  ce  d i s p o s i t i f   au  m a i n t i e n   en  p o s i t i o n  

d a n s   un  t u b e ,   n o t a m m e n t   d ' u n   t u b e   d ' é c h a n g e u r   t h e r m i q u e ,   d e  

l ' e x t r é m i t é   d ' u n   o r g a n e   r o t a t i f   de  p r é v e n t i o n   de  l ' e n c r a s -  

s e m e n t   e t / o u   de  n e t t o y a g e   en  c o n t i n u   de  ce  t u b e .  

Ce t   o r g a n e   r o t a t i f   p o u r r a   a v o i r   t o u t e   f o r m e   c o n n u e   d a n s   l a  

- t e c h n i q u e ,   p a r   e x e m p l e   une   f o r m e   h é l i c o ï d a l e ,   e t   ê t r e   d é -  

f o r m a b l e   ou  n o n .   I l   p o u r r a   ou  non  ê t r e   en  c o n t a c t   a v e c   l a  

p a r o i   i n t e r n e   du  t u b e .   Le  c h o i x   de  l ' o r g a n e   r o t a t i f   d é p e n -  

d r a ,   d a n s   l a   p r a t i q u e ,   de  l a   n a t u r e   du  f l u i d e   e m p r u n t a n t   l e  
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t u b e   e t ,   n o t a m m e n t ,   de  sa  v i s c o s i t é ,   des   d i m e n s i o n s   du  t u b e  

e t   des   p e r t e s   de  c h a r g e   t o l é r a b l e s   d a n s   l e s   i n s t a l l a t i o n s  

d o n t   i l s   f o n t   p a r t i e .  

5  Les  d e s s i n s   s c h é m a t i q u e s   a n n e x é s   i l l u s t r e n t   d i v e r s e s   f o r m e s  

de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e t   s o n  

a p p l i c a t i o n   au  m a i n t i e n   d ' u n   o r g a n e   r o t a t i f   de  p r é v e n t i o n  

de  l ' e n c r a s s e m e n t   e t   du  n e t t o y a g e   en  c o n t i n u   d ' u n   t u b e  

e m p r u n t é   p a r   l e   f l u i d e .   Sur   c e s   d e s s i n s :  

10 

La  f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   d ' u n e   p r e m i è r e   f o r m e  

de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f ;  

•La  f i g u r e   2  e s t   une   c o u p e   s u i v a n t   l ' a x e   du  t u b e   i l l u s t r a n t  

15  l ' a p p l i c a t i o n   de  ce  d i s p o s i t i f   au  m a i n t i e n   d ' u n   o r g a n e  
r o t a t i f   ; 

La  f i g u r e   3  e s t   une   vue  de  d é t a i l   d ' u n e   f o r m e   de  r é a l i s a -  

t i o n   p r é f é r é e   du  t o u r i l l o n   de  ce  d i s p o s i t i f ;  

20 

La  f i g u r e   4  e s t   une   vue  é c l a t é e   d ' u n e   a u t r e   f o r m e   de  r é a l i -  

s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   e t   d ' u n   a u t r e  

t y p e   d ' o r g a n e   r o t a t i f   de  p r é v e n t i o n   de  l ' e n c r a s s e m e n t   e t / o u  

de  n e t t o y a g e ;  
25 

La  f i g u r e   5  e s t   une   c o u p e   de  l ' é t r i e r   d a n s   l e q u e l   l a   r o n -  

d e l l e   a n t i - u s u r e   e s t   s e r t i e .  

Le  d i s p o s i t i f   r e p r é s e n t é   s u r   l e s   f i g u r e s   1  e t   2  c o m p r e n d  

30  d e u x   p a r t i e s   e s s e n t i e l l e s ,   à  s a v o i r   un  o r g a n e   1  f o r m a n t  

p a l i e r   p o u r   un  t o u r i l l o n   2.  Ces  o r g a n e s   s e r o n t ,   p a r   e x e m p l e ,  

en  a c i e r   i n o x y d a b l e   ou  en  a c i e r   d o u x .  

L ' o r g a n e   1  a  une  f o r m e   d ' é t r i e r ,   d o n t   s e u l e s   l e s   p a r t i e s  

35  8a  -  8b  des   e x t r é m i t é s   des   b r a n c h e s   1a  e t   1b,  o n t   une   f o r m e  

de  p o r t i o n   de  c y l i n d r e ,   l e u r   p e r m e t t a n t   de  c o i f f e r   l a  

20 

25 
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s u r f a c e   e x t é r i e u r e   de  l ' e x t r é m i t é   d ' u n   t u b e   3  q u ' e m p r u n t e  

un  f l u i d e   ( f i g u r e   2)  e t   à  l ' i n t é r i e u r   d u q u e l   e s t   d i s p o s é   u n  

o r g a n e   de  n e t t o y a g e   4,  i c i   de  f o r m e   h é l i c o ï d a l e ,   e n t r a î n é  

en  r o t a t i o n   p a r   l e   f l u i d e .   On  n o t e r a   que  l a   f o r m e   du  p a -  
5  l i e r   1  e s t   t e l l e   q u ' e l l e   ne  f r e i n e   p r a t i q u e m e n t   pas   l e  

p a s s a g e   d ' u n   f l u i d e   d a n s   l e   t u b e   3  e t   c r é e   peu  de  p e r t e s   d e  

c h a r g e .   - 

Le  t o u r i l l o n   2  c o m p o r t e   une   p a r t i e   r e c t i l i g n e   2a  e n g a g é e  
10  d a n s   un  o r i f i c e   5  d i s p o s é   au  c e n t r e   de  l a   p a r t i e   1c  r é u n i s -  

s a n t   l e s   b r a n c h e s   la  e t   1b  du  p a l i e r   1  .  Une  e x t r é m i t é   2b  d u  
t o u r i l l o n   2,  d i s p o s é e   e n t r e   l e s   b r a n c h e s   1a  e t   1b_  du  p a l i e r  
1  a  une   f o r m e   de  c r o c h e t ,   t a n d i s   que   l ' e x t r é m i t é   o p p o s é e   2 c  

p r é s e n t e   une   t ê t e   s p h é r i q u e   ou  h é m i s p h é r i q u e ,   e m p ê c h a n t   l e  
15  t o u r i l l o n   2  de  se  l i b é r e r   du  p a l i e r   1  . 

En  vue   de  l i m i t e r   l ' u s u r e   des   p a r t i e s   du  p a l i e r   1  e t   d u  

t o u r i l l o n   2  en  c o n t a c t ,   une   b a g u e   6  en  un  m a t é r i a u   a n t i -  

f r i c t i o n ,   en  t ô l e   b l e u e   p a r   e x e m p l e ,   e s t   i n t e r p o s é e   e n t r e  
20  l a   p a r t i e   1c  du  p a l i e r   e t   l a   t ê t e   2c  du  t o u r i l l o n .  

Comme  on  l e   v o i t   s u r   l a   f i g u r e   2,  l e   t u b e   3  p o u r r a   ê t r e   u n  

c o n d u i t   d ' u n   é c h a n g e u r   de  c h a l e u r ,   d o n t   l ' e x t r é m i t é   e s t   e n -  

g a g é e   d a n s   une   p l a q u e   t u b u l a i r e   7  e t   f a i t   s a i l l i e   de  q u e l -  
25  q u e s   m i l l i m è t r e s ,   p a r   e x e m p l e   t r o i s   m i l l i m è t r e s ,   en  d e h o r s  

de  c e t t e   p l a q u e .   La  l o n g u e u r   de  d é p a s s e m e n t   du  t u b e   3  s e r a  
s u f f i s a n t e   p o u r   que   l ' o n   p u i s s e   p i n c e r   son  e x t r é m i t é   à  

l ' a i d e   des   e x t r é m i t é s   8a-  e t   8b  des   b r a n c h e s   1a  e t   1b.  P o u r  

que   ce  p i n c e m e n t   s o i t   s u f f i s a n t   p o u r   r e n d r e   l e   p a l i e r   1 

30  p a r f a i t e m e n t   s o l i d a i r e   du  t u b e   3,  l e s   b o r d s   9a  e t   9b  ou  1 0 a  

e t   10b  des   e x t r é m i t é s   8a  e t   8b_  s o n t   s o u d é s   p o u r   r i g i d i f i e r  

l ' o u v e r t u r e   du  p a l i e r   à  c e s   e x t r é m i t é s ,   l e d i t   p a l i e r   s e  
f i x a n t   comme  un  c l i p ,   s u r   l ' e x t r é m i t é   du  t u b e .   I l   e s t   c l a i r  

que   l e s   o p é r a t i o n s .   de  m o n t a g e   e t   de  d é m o n t a g e   de  ce  d i s p o -  
35  s i t i f   s e r o n t   e x t r ê m e m e n t   r a p i d e s ,   de  l ' o r d r e   de  35  s e c o n d e s  

p o u r   d e s   t u b e s   d'   é c h a n g e u r s   de  c h a l e u r   i n d u s t r i e l s .  
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L ' o r g a n e   r o t a t i f   4  c o m p o r t e r a   une  e x t r é m i t é   en  f o r m e   d ' a n -  

n e a u   4a,   q u i   f e r a   s a i l l i e   en  d e h o r s   du  t u b e   3  e t   s e r a  

a c c r o c h é e   à  l ' e x t r é m i t é   2b  du  t o u r i l l o n   2 .  

5  Comme  r e p r é s e n t é   s u r   la   f i g u r e   3,  l e   c r o c h e t   2b  du  t o u r i l -  

l on   2  e t   l ' a n n e a u   4a  de  l ' o r g a n e   r o t a t i f   4  a u r o n t   une   f o r m e  

t e l l e   que  la   p a r t i e   de  l ' a n n e a u   l o g é e   d a n s   l e   c r o c h e t   s o i t  

c e n t r é e   s e n s i b l e m e n t   s u r   l ' a x e   X  -  X  du  c o n d u i t   3,  a f i n   q u e  

l e   t o u r i l l o n   2  p u i s s e   l u i - m ê m e   ê t r e   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n  

10  a u t o u r   de  c e t   a x e ,   s a n s   q u ' u n   m o u v e m e n t   p l u s   c o m p l e x e   n e  

l u i   s o i t   i m p r i m é   p a r   l ' o r g a n e   4 .  

Dans  l e   c a s   de  la   f i g u r e   4,  s u r   l a q u e l l e   l e s   o r g a n e s   d é j à  

d é c r i t s   s o n t   d é s i g n é s   p a r   l e s   mêmes  c h i f f r e s   de  r é f é r e n c e ,  

15  l e s   e x t r é m i t é s   8a  -  8b  des   b r a n c h e s   1a  e t   1b  du  p a l i e r   1 

o n t   la   f o r m e   d ' u n e   p a r t i e   d ' a n n e a u   e t   e l l e s   s o n t   e n s e r r é e s  

e x t é r i e u r e m e n t ,   a p r è s   m i s e   en  p o s i t i o n   s u r   l ' e x t r é m i t é   d u  

t u b e   à  é q u i p e r ,   p a r   un  c o l l i e r   f e n d u   11  de  s e r r a g e .  

20  On  n o t e r a   q u e ,   d a n s   ce  c a s ,   l e s   s p i r e s   de  l ' o r g a n e   r o t a t i f  

4  s o n t   r é u n i e s   p a r   une  t i g e   10  s o u d é e   s u r   e l l e s .  

On  r e m a r q u e r a   l a   g r a n d e   f a c i l i t é   a v e c   l a q u e l l e   le   d i s p o -  

s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e   r e n d u   s o l i d a i r e   d e  

25  l ' e x t r é m i t é   d ' u n   t u b e   e t   de  l ' o r g a n e   r o t a t i f   l o g é   d a n s  

c e l u i - c i   . 

Les  b r a n c h e s   1a  e t   1b  du  p a l i e r   1  ,  d a n s   un  e x e m p l e   de  r é a -  

l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   de  l a   f i g u r e   4,  o n t   une   l o n g u e u r  

30  t o t a l e   de  39  mm,  d o n t   l a   l a r g e u r   des   p a r t i e s   8a  e t   8b  n e  

r e p r é s e n t e   que  5  mm.  Le  d i a m è t r e   i n t e r n e   des   p a r t i e s   8a  e t  

8b  e s t   de  2 5 , 4   mm  e t   l e u r   d i a m è t r e   e x t e r n e   de  2 7 , 4   mm. 

La  p a r t i e   r e c t i   l i g n e   2a  du  t o u r i l l o n   2  a  une   l o n g u e u r   d e  

35  10  mm  e t   un  d i a m è t r e   de  d e u x   m i l l i m è t r e s ,   t a n d i s   que   l a   - 
t ê t e   2c  e s t   une  s p h è r e   de  5  mm  de  d i a m è t r e .  
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Le  c o l l i e r   1  1  a  un  d i a m è t r e   e x t e r n e   de  28  mm,  un  d i a m è t r e  

i n t e r n e   de  27  mm  e t   une   l a r g e u r   de  5  mm. 

C e t t e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

5  s e r t   à  f i x e r   en  p o s i t i o n   l ' e x t r é m i t é   d ' u n   o r g a n e   r o t a t i f  

h é l i c o ï d a l ,   d o n t   l e s   s p i r e s   o n t   un  d i a m è t r e   de  15  mm  e t   u n  

p a s   de  22  mm,  e t   d o n t   l a   l o n g u e u r   t o t a l e   e s t   de  6  m.  C e t  

o r g a n e   r o t a t i f   e s t   c o n s t i t u é   d ' u n   f i l   m é t a l l i q u e   de  1 ,2   mm 

de  d i a m è t r e   e t   l e s   s p i r e s   s o n t   r é u n i e s   p a r   une   t i g e   d ' u n  

10  d i a m è t r e   de  1 ,2   mm. 

Su r   l a   f i g u r e   5,  l a   r o n d e l l e   a n t i - u s u r e   6  e s t   s e r t i e   d a n s  

l ' o r i f i c e   5  de  l a   p a r t i e   1c  de  l ' é t r i e r   1.  C e t t e   r o n d e l l e  

e s t   d ' é p a i s s e u r   s u f f i s a n t e   p o u r   g u i d e r   l e   t o u r i l l o n   q u i   y  

15  e s t   i n t r o d u i t .  

L ' i n v e n t i o n   a p p o r t e   d o n c   un  moyen  s i m p l e   e t   f a c i l e   à  m e t t r e  

en  o e u v r e   p o u r   l e   m a i n t i e n   en  p o s i t i o n   de  l ' e x t r é m i t é   d ' u n  

o r g a n e   r o t a t i f   de  p r é v e n t i o n   de  l ' e n c r a s s e m e n t   e t / o u   d e  

20  n e t t o y a g e   d ' u n   t u b e ,   n o t a m m e n t   d ' u n   t u b e   d ' é c h a n g e u r   t h e r -  

m i q u e .  

25 



•3 
Nouvel lement   d é p o s é   |  

5 v e n d i c a t i o n s  

1.  D i s p o s i t i f   de  m a i n t i e n   en  p o s i t i o n   u  une  -  —  

é l é m e n t   m o b i l e   (4)  e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n  

t u b e   p a r   l ' a c t i o n   d ' u n   f l u i d e   ( 3 ) ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

c o m p o r t e ,   d ' u n e   p a r t ,   un  o r g a n e   (1)  f o r m a n t   p a l i e r ,   d o n t  

une  ou  des   p a r t i e s   ( 8 a ,   8b)  de  f o r m e   g é n é r a l e   c y l i n d r i q u e  

e n s e r r e   ( n t )   une  e x t r é m i t é   d u d i t   t u b e ,   d ' a u t r e   p a r t ,   un  t o u -  

r i l l o n   (2)  m o n t é   r o t a t i f   p a r   r a p p o r t   a u d i t   p a l i e r   s u i v a n t  

l ' a x e   de  l ' e x t r é m i t é   d u d i t   t u b e   e t   a p t e   à  ê t r e   r e n d u   s o l i -  

d a i r e   de  l ' é l é m e n t   m o b i l e   (4)  e n t r a î n é   en  r o t a t i o n .  

.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   ■,  w i a ^ C i ^ =   ^   ^  

■ne  l e d i t   p a l i e r   (  1  )  a  l a   f o r m e   d ' u n   é t r i e r   d o n t   l e s   e x t r é -  

l i t é s   ( 8 a ,   8b)  des   b r a n c h e s   ( 1 a ,   1b)  o n t   une  f o r m e   c y l i n -  

I r i q u e   e t   d o n t   la   p a r t i e   c e n t r a l e   (1c)   c o m p o r t e   un  o r i f i c e  

3.  D i s p o s i t i r   s e l o n   i - u n e   a e s   l e v c n u ^ o u i u u o   .  - ,  

t é r i s é   en  ce  que  l e s   e x t r é m i t é s   (8a  e t   8b)  des   b r a n c h e s   ( 1 a  

e t   1b)  du  p a l i e r   s o n t   s o u d é e s   en  un  s e u l   p o i n t   r é u n i s s a n t  

,0  l e s   b o r d s   (9a  e t   9b  ou  10a  e t   10b)  de  c e s   d i t e s   e x t r é m i t é s .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   t o u r i l l o n   2  c o m p o r t e   une  p a r t i e   r e c -  

t i l i g n e   ( 2 a ) ,   e n g a g é e   d a n s   un  o r i f i c e   (5)  d u d i t   p a l i e r   ( 1 ) ,  

>5  une  e x t r é m i t é   (2b)   de  c e t t e   p a r t i e   (2a)   a y a n t   une   f o r m e   d e  

c r o c h e t   e t   c o o p é r a n t   a v e c   une  e x t r é m i t é   en  f o r m e   d ' a n n e a u  

(4a)   de  l ' é l é m e n t   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n ,   ou  v i c e - v e r s a ,  

t a n d i s   que  son  a u t r e   e x t r é m i t é   c o m p o r t e   une  t ê t e   (2c )   a p t e  

à  le   m a i n t e n i r   p r i s o n n i e r   d u d i t   p a l i e r .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   u c t i a ^ u c i .   xo=  ^   ^  

que  l e s   f o r m e s   d u d i t   c r o c h e t   (2b)   e t   d u d i t   a n n e a u   (4a)   s o n t  

t e l l e s   que   la   p a r t i e   de  l ' a n n e a u   l o g é e   d a n s   l e d i t   c r o c h e t  

D 

5 5)  ou  un  é v i d e m e n t   p o u r   l e   m a i n t i e n   uu  w u i ^ ^ " -  

30 
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e s t   c e n t r é e   s e n s i b l e m e n t   s u r   l ' a x e   (X  -  X)  d u d i t   c o n d u i t  

( 3 ) .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   4  e t   5,  c a r a c -  

5  t é r i s é   en  ce  q u ' u n e   r o n d e l l e   a n t i - u s u r e   (6)  e s t   i n t e r p o s é e  

e n t r e   l e d i t   p a l i e r   (1)  e t   l a   t ê t e   (2c)   d u d i t   t o u r i l l o n   ( 2 ) .  

7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que   l a d i t e   r o n d e l l e   e s t   s e r t i e   d a n s   l e d i t   p a l i e r .  

L0 

8.  A p p l i c a t i o n   du  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  7  au  m a i n t i e n   en  p o s i t i o n   d a n s   un  t u b e   ( 3 ) ,   d a n s   l e q u e l  

c i r c u l e   un  f l u i d e ,   d ' u n   o r g a n e   r o t a t i f   (4)  de  p r é v e n t i o n   d e  

l ' e n c r a s s e m e n t   e t / o u   de  n e t t o y a g e   en  c o n t i n u   de  ce  t u b e .  

L5 

9.  A p p l i c a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que   l a   p a r t i e   f o r m a n t   p a l i e r   1  d u d i t   d i s p o s i t i f   e s t   f i x é e  

p a r   p i n c e m e n t ,   s u r   une   e x t r é m i t é   d u d i t   t u b e   (3)  f a i s a n t  

s a i l l i e   en  d e h o r s   d ' u n e   p l a q u e   de  m a i n t i e n   ( 7 ) .  
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