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©  Lattes  composite  métallo-plastiques  pour  voiles. 

@  L'invention  concerne  des  lattes  composite  métallo- 
plastiques  pour  voiles,  permettant  de  réaliser  un  profil  pré- 
déterminé  de  celles-ci  lors  de  leur  utilisation. 

Ces  lattes  sont  caractérisées  en  ce  qu'elles  sont  consti- 
tuées  de  deux  peaux  métalliques  (4,  4')  externes,  d'épais- 
seur  constante,  et  d'une  âme  (5)  en  matière  plastique  dont 
l'épaisseur,  initialement  nulle  vers  l'une  des  extrémités, 
augmente  puis  diminue  pour  redevenir  nulle  à  l'autre 
extrémité. 

Les  peaux  métalliques  sont  de  préférence  en  alliage 
d'AI  à  durcissement  structural  à  l'état  traité. 

Ces  lattes  sont  utilisables  pour  les  voiles  de  voiliers, 
d'ailes  volantes,  d'ULM,  de  cerfs-volants,  etc. 

û .  
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LATTES  COMPOSITE  .METALLO-PLASTIQUES  POUR  VOILES 

L ' i n v e n t i o n   concerne  des  l a t t e s -   compos i te   m é t a l l o - p l a s t i q u e s   pour  v o i l e s  

p e r m e t t a n t   de  r é a l i s e r   un  p r o f i l   p r é d é t e r m i n é   de  c e l l e s - c i   lo r s   de  l e u r  

u t i l i s a t i o n .  

5  Les  l a t t e s   u t i l i s é e s   j u s q u ' i c i ,   en  p a r t i c u l i e r   sur  les  p l anches   à  v o i l e ,  

sont  en  g é n é r a l   s e n s i b l e m e n t   r e c t i l i g n e s   lors   de  l ' u t i l i s a t i o n .   C e p e n d a n t ,  

pour  augmenter  la  force   v é l i q u e ,   i l   es t   avantageux  que  la  v o i l e   a i t   u n  

p r o f i l   c i n t r é ,   en  forme  d ' a i l e   d ' a v i o n .  

10  Pour  r é soudre   ce  problème,   avec  une  l a t t e   de  s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   r e c t a n -  

g u l a i r e   et  de  hau teu r   (=  longueur   du  r e c t a n g l e   de  s e c t i o n   d r o i t e )   s e n s i b l e -  

ment  c o n s t a n t e ,   la  demanderesse   a  t rouvé   que  les  l a t t e s   do iven t   ê t r e   c o n s -  

t i t u é e s   de  deux  peaux  m é t a l l i q u e s ,   d ' é p a i s s e u r   c o n s t a n t e   et  d 'une   âme  e n  

m a t i è r e   p l a s t i q u e   dont  l ' é p a i s s e u r   i n i t i a l e m e n t   nu l l e   à  une  des  e x t r é m i t é s  

15  augmente,   puis  diminue,   pour  r e d e v e n i r   n u l l e   à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é .  

De  façon  plus  p r é c i s e ,   il  a  été  t rouvé   que  le  moment  d ' i n e r t i e   g loba l   ( I )  

d 'une   s e c t i o n   d r o i t e   quelconque  par  r a p p o r t   au  grand  axe  du  c e c t a n g l e ,  

do i t   ê t r e   p r o p o r t i o n n e l   au  p r o d u i t   du  rayon  de  courbure   (R)  du  p r o f i l   de  

la  v o i l e   au  po in t   c o n s i d é r é   et  de  la  f l è c h e   c o r r e s p o n d a n t e   (y)  . 

20 

Le  f a c t e u r   de  p r o p o r t i o n n a l i t é   dépend  des  modules  d'Young  des  m a t é r i a u x  

u t i l i s é s   et  de  la  fo rce   a p p l i q u é e   à  chaque  e x t r é m i t é   de  la  l a t t e   pour  im-  

poser   le  p r o f i l   c i n t r é   c o n s i d é r é .  

25  Ce  f a c t e u r   peut  ê t r e   dé t e rminé   empi r iquemen t .   Par  exemple  pour  une  l a t t e  

dont  les  peaux  sont  en  a l l i a g e   d 'Al  (de  p r é f é r e n c e   à  d u r c i s s e m e n t   s t r u c -  

t u r a l   de  type  2000,  6000  ou  7000,  se lon   les  d é s i g n a t i o n s   de  l ' A l u m i n i u m  

A s s o c i a t i o n )   et  comprenant  une  âme  en  ma t i è r e   p l a s t i q u e ,   le  c o e f f i c i e n t  
-5  -5  2 

de  p r o p o r t i o n n a l i t é   (k)  est   compris  e n t r e   8.10  et  21.10  mm  . 

30 

Pour  é v i t e r   des  c o n t r a i n t e s   de  f l e x i o n   e x c e s s i v e s   dans  la  p a r t i e   m é t a l l i -  

que,  et  pour  o b t e n i r   par  conséquen t   une  bonne  tenue  à  la  f a t i g u e ,   la  l a t t e  

do i t   ê t r e   mince  dans  les   p a r t i e s   à  f a i b l e   rayon  de  cou rbu re ,   en  p a r t i c u -  

l i e r   au  v o i s i n a g e   du  m â t .  

35 
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Pour  r épondre   à  cet  o b j e c t i f   c o m p l é m e n t a i r e ,   une  l a t t e   se lon  l ' i n v e n t i o n  

es t   donc  c o n s t i t u é e   de  2  f e u i l l a r d s   minces ,   d ' é p a i s s e u r   c o n s t a n t e ,   de  f o r -  

me  r e c t a n g u l a i r e   a l l o n g é e ,   superposés   et  a ssemblés   l ' u n   à  l ' a u t r e   à  chacune  

de  l eu r   e x t r é m i t é   sur  une  c e r t a i n e   l ongueur ,   d i s p o s é s   ( s y m é t r i q u e m e n t )  

5  par  r a p p o r t   à  leur   plan  de  j o n c t i o n   commun,  et  r empl i s   dans  la  p a r t i e   c e n -  
t r a l e   s i t u é e   en t re   ces  deux  e x t r é m i t é s   j o i n t e s   par  une  m a t i è r e   p l a s t i q u e ,  

d ' é p a i s s e u r   v a r i a b l e .  

L ' é p a i s s e u r   de  la  m a t i è r e   p l a s t i q u e   donc  du  complexe,  est  dé te rminée   d e  

10  façon  que  la  r e l a t i o n   :  I  =  kRy  s o i t   v é r i f i é e   en  tou t   p o i n t ,   lors   de  s o n  
u t i l i s a t i o n .  

Dans  les  p a r t i e s   m é t a l l i q u e s   d ' e x t r é m i t é s   a ssemblées   l ' u n e   sur  l ' a u t r e ,  
c ' e s t   la  v a r i a t i o n   de  la  l a r g e u r   e t / o u   de  l ' é p a i s s e u r   u t i l e   des  b a n d e s  

15  m é t a l l i q u e s   qui  permet  la  v é r i f i c a t i o n   de  la  r e l a t i o n   c i - d e s s u s .  

La  m a t i è r e   p l a s t i q u e   u t i l i s é e   peut  ê t r e   s o i t   compacte  ou  s o i t   sous  fo rme 

de  m o u s s e .  

20  Si  n é c e s s a i r e ,   la  m a t i è r e   p l a s t i q u e   d'âme  peut  ê t r e   a l l é g é e   par  i n t r o d u c t i o n  

d e " c o r p s   l é g e r s   (par  exemple  m i c r o b i l l e s   de  v e r r e   c r euses )   ou  encore  r e n -  
f o r c é e   par  a d j o n c t i o n   de  f i b r e s   c o u r t e s   ou  longues   à  haut  module  d ' é l a s -  

t i c i t é   ( v e r r e ,   ca rbone ,   Sic,   e t c . . . ) .  

25  En  l ' a b s e n c e   de  c o n t r a i n t e s ,   la  l a t t e   p r é s e n t e   un  plan  de  âsp^jbrâcEe  mé-  

d ian ;   e l l e   ne  se  c i n t r e   que  sous  l ' e f f e t   des  e f f o r t s   app l iqués   à  ses  2 

e x t r é m i t é s   et  /ou  du  vent  sur  la  v o i l e .  

L1  i n v e n t i o n   sera   mieux  comprise  à  l ' a i d e   de  l ' e x e m p l e   s u i v a n t ,   i l l u s t r é  

30  par  les  f i g u r e s   1  à  7 .  

.  La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e ,   une  v o i l e   de  p l anche   à  v o i l e   r i g i d i f   iée  par  de s  

l a t t e s   . 

.  La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   un  p r o f i l   r e c h e r c h é   pour  la  v o i l e ,   sous  l ' i n f l u e n -  

35  ce  du  vent   et  des  t e n s i o n s   d ' e x t r é m i t é   F .  

.  La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   la  c o n s t i t u t i o n   d 'une   l a t t e   conforme  à  l ' i n v e n -  

t i o n ,   r e l a t i v e   à  l ' e x e m p l e   donné  c i - a p r è s .  

.  La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   la  vue  en  p lan   de  la  l a t t e   de  la  f i g u r e   2 .  
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.  La  r i g u r e   i  r e p r é s e n t e   la  coupe  de  la  l a t t e   su ivan t   la  l i gne   AA  de  l a  
f i g u r e   4 .  

.  La  f i g u r e   6  r e p r é s e n t e   une  coupe  de  la  l a t t e ,   su ivan t   la  l igne   BB  de  l a  
f i g u r e   4 .  

5  .  La  f i g u r e   7  r e p r é s e n t e   une  v a r i a n t e   d ' e x t r é m i t é   de  la  l a t t e .  

Les  co te s   f i g u r a n t   sur  les  d e s s i n s   sont  en  mm. 

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   la  v o i l e   (1)  d 'une  planche  à  v o i l e ,   f ixée   sur  un  
10  mât  (3)  et  r i g i d i f i é e   par  des  l a t t e s   (2),   dont  le  p r o f i l   en  long,  lors   de  

l ' u t i l i s a t i o n ,   est   r e p r é s e n t é   sur  la  f i g u r e   2 .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   un  p r o f i l   s o u h a i t é   de  la  vo i l e   (1) ,   sous  l ' e f f e t  
du  vent  et  des  f o r c e s   de  c i n t r a g e   (F)  a p p l i q u é e s   aux  e x t r é m i t é s   de  la  l a t -  

15  te.   En  chaque  po in t   P  de  ce  p r o f i l ,   dont  on  connaî t   l ' a b s c i s s e   c u r v i l i g n e ,  
OP,  on  peut  d é t e r m i n e r   la  f l è c h e   y,  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  la  corde  OQ,  de 
longueur   L,  et  le  rayon  de  courbure   R. 

EXEMPLE 

20 

Les  f i g u r e s   3  et  4  r e p r é s e n t e n t   un  exemple  d ' e x é c u t i o n   d 'une   l a t t e   s e l o n  
l ' i n v e n t i o n .  

C e l l e - c i   est   c o n s t i t u é e   de  2  f e u i l l a r d s   ( 4 , 4 ' )   en  a l l i a g e   d'Al  7075  T6 
15  ( se lon   la  d é s i g n a t i o n   de  l 'Alumin ium  A s s o c i a t i o n )   de  0,6  mm  d ' é p a i s s e u r ,  

c o l l é s   e n t r e   eux  dans  les  zones  d ' e x t r é m i t é   ab  et  cd.  Dans  ces  z o n e s ,  
l ' é p a i s s e u r   t o t a l e   est  c o n s t a n t e   et  v o i s i n e   de  1,2  mm.  Dans  la  zone  bc  e s t  
i n t e r c a l é e   une  âme  (5)  en  mousse  de  p o l y u r é t h a n e ,   d ' é p a i s s e u r   v a r i a b l e ,  
de  manière   à  o b t e n i r   le  moment  d ' i n e r t i e   r e c h e r c h é .  

10 

Les  é p a i s s e u r   t o t a l e s   sont  données  à  la  f i g u r e   3,  en  f o n c t i o n   de  la  d i s -  
tance  à  l ' e x t r é m i t é   avant  (0)  de  la  l a t t e   ( 2 ) .  

Dans  les  zones  ab  et  cd  la  v a r i a t i o n   du  moment  d ' i n e r t i e   est  obtenue  par  une  
15  v a r i a t i o n   de  la  h a u t e u r   de  la  l a t t e ,   comme  cela   est  r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e  

4 .  

omme  n   est   avan tageux   que  la  l a t t e   a i t   une  hau teur   c o n s t a n t e   sur  t o u t e  
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—  - " " 6 — " -   ,  vu  fcuu  ucuia  uue  v a r i a n t e   r e p r é s e n t é e   â  la  f i g u r e   7,  f a i r e  
v a r i e r   le  moment  d ' i n e r t i e   aux  e x t r é m i t é s   (zones  an  et  cd)  par  un  é v i d e -  
ment  a x i a l   (6)  . 

Une  a u t r e   maniè re   de  f a i r e   v a r i e r   le  moment  d ' i n e r t i e   dans  les  zones  ab  e t  
cd  es t   de  p r a t i q u e r   une  r a i n u r e   a x i a l e   (7)  de  l a rgeu r   c o n s t a n t e   ou  v a -  
r i a b l e   dans  chacun  des  deux  f e u î l l a r d s   ( 4 , 4 ' ) .  

Ces  r a i n u r e s   a s s emb lée s   c o n s t i t u e n t   les  évents   (7)  d ' e x t r é m i t é   d ' é v a c u a -  
t i o n a d e   l ' a i r   emprisonné  dans  le  moule  formé  par  les  deux  f e u i l l a r d s   ( 4 , 4 ' )  
lo r s   de  l ' i n j e c t i o n   de  l 'âme  en  m a t i è r e   p l a s t i q u e   ( 5 ) .  

Pour  f a c i l i t e r   l ' u t i l i s a t i o n   des  l a t t e s ,   les  e x t r é m i t é s   0  et  Q  p e u v e n t  
ê t r e   r e c o u v e r t e s   d ' embouts   p l a s t i q u e s   ( 8 , 8 ' )   surmoulés  ou  r a p p o r t é s   s u r  
l e s d i t e s   e x t r é m i t é s ,   comme  cela   est   r e p r é s e n t é   en  t r a i t s   in te r rompus   s u r  
la  f i g u r e   4 .  

La  l a t t e   dont  la  forme  et  les  d imens ions   sont  r e p o r t é e s   aux  f i g u r e s   3  e t  
4  a  é té   obtenue   de  la  façon  s u i v a n t e   : 

Les  deux  f e u i l l a r d s ,   p r é a l a b l e m e n t   oxydés  anodiquement  en  mi l i eu   p h o s p h o -  
cique  et  munis  d ' é v e n t s   (7)  à  l e u r s   e x t r é m i t é s ,   ont  été  r e c o u v e r t s   dans  l a  
sone  bc  d 'un   p r i m a i r e   d ' a c c r o c h a g e   HEMILCAR  G  de  la  s o c i é t é   HELMIMTIN  GmbH, 
Ï780  PIRMASENS  (RFA)  ..  

' 

: e u x - c i   ont  e n s u i t e   été   c o l l é s   à  l e u r s   e x t r é m i t é s   ab  et  cd  avec  une  c o l l e  
i c r y l i q u e   329/737  de  la  Sté  L o c k t i t e .  

/ e n s e m b l e   a  e n s u i t e   été  p lacé   con t r e   les  p a r o i s   d 'un  moule  de  forme,  l e s  
f e u i l l a r d s   é t a n t   é c a r t é   par  des  ca les   en  p o l y u r é t h a n e   . 
rne  f o i s   le  moule  fermé,  on  y  a  i n j e c t é   une  mousse  de  p o l y u r é t h a n e   o b t e n u e  
•ar  le  mélange  de  po lyo l   PBA.4140  (ICI)  c o n t e n a n t   un  c a t a l y s e u r   et  un  a g e n t  
l ' e x p a n s i o n ,   et  d ' i s o c y a n a t e   SUPRASEC  DNR  ( I C I ) .  
LPrès  p o l y m é r i s a t i o n   à  60°C,  15  min,  le  p r o d u i t   'a  été  démoulé .  

. ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   évidemment  pas  l i m i t é   aux  l a t t e s   pour  p l a n c h e s  
-  v o i l e .   I l   peut  ê t r e   a p p l i q u é   â  t o u t e   u t i l i s a t i o n   où  i l   est  n é c e s s a i r e  
' o h t e n i r   une  pou t r e   souple ,   t r è s   dé formable   et  é l a s t i q u e ,   ayant  un  p r o f i l  
' u t î l i s - a t i p n   p r é d é t e r m i n é ,   par  exemple  les   v o i l e s   de  v o i l i e r s ,   d ' a i l e s  
o l a n t e s ,   d 'U .L .M. ,   de  c e r f s - v o l a n t s ,   e t c . .  
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REVENDICATIONS 

1.  La t te   pour  vo i l e   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   est  c o n s t i t u é e   de  deux 

peaux  m é t a l l i q u e s   (4,  4 ')   e x t e r n e s   d ' é p a i s s e u r   c o n s t a n t e ,   et  d 'une   âme  (5) 

en  ma t i è r e   p l a s t i q u e   dont  l ' é p a i s s e u r ,   i n i t i a l e m e n t   n u l l e   vers  l ' u n e   de s  

e x t r é m i t é s   augmente  puis   diminue  pour  r e d e v e n i r   nu l l e   vers  l ' a u t r e   e x t r é -  

5  mité  . 

2.  La t t e   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   v é r i f i e   l a  

r e l a t i o n   :  I  =  kRy,  où  I  est   le  moment  d ' i n e r t i e   de  la  s e c t i o n   d r o i t e  

de  la  l a t t e   par  r a p p o r t   à  son  axe  de  symét r i e ,   p a r a l l è l e   au  grand  c ô t é ,  

10  R  est   le  rayon  de  courbure   l oca l   de  la  l a t t e   lors  de  l ' u t i l i s a t i o n ,  

y  est  la  f l è c h e   l o c a l e   de  la  l a t t e ,   lors  de  l ' u t i l i s a t i o n   et  k  un  c o e f -  

f i c i e n t   de  p r o p o r t i o n n a l i t é .  

3.  La t t e   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  les  p e a u x  
15  m é t a l l i q u e s   sont  en  a l l i a g e s   d'Al  des  s é r i e s   2000,  6000,-7000  à  l ' é t a t  

t r a i t é   et  en  ce  que  8.10~5  .̂  k  ^  21.10~5  mm2. 

4.  La t t e   se lon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a  

h a u t e u r   des  zones  d ' e x t r é m i t é s   (ab,  cd)  ,  où  l 'âme  est  a b s e n t e ,   es t   v a -  

20  r i a b l e .  

5.  La t t e   se lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s  

zones  d ' e x t r é m i t é s   (ab,  cd)  sont  munies  d 'une  échancru re   l o n g i t u d i n a l e  

( 6 ) .  

25 

6.  La t t e   se lon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s  

e x t r é m i t é s   de  chaque  f e u i l l a r d   ( 4 , 4 ' )   sont  munies  de  r a i n u r e s   (7),   i n t e r n e s  

formant  é v e n t s .  

30  7.  La t t e   se lon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é e   en.  ce  que  l a  

m a t i è r e   p l a s t i q u e   est  une  r é s i n e   p o l y u r é t h a n e .  

g,.  La t t e   su ivan t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a  

m a t i è r e   p l a s t i q u e   est  a l l é g é e   .pa r i - .descb i l l es .   de  v e r r e *  

35 
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-j.  ou^ûUL  j.  une  aes  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  
la  m a t i è r e   p l a s t i q u e   est  r e n f o r c é e   par  des  f i b r e s   cour t e s   ou  longues  à  
haut  module  d ' é l a s t i c i t é .  

1Q.  L a t t e   s u i v a n t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  10  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' (  
le  es t   munie  d ' embouts   p l a s t i q u e s   ( 8 , 8 ' ) ,   r a p p o r t é s   ou  surmoulés  à  ses  es 
t r é m i t é s   (0,Q)  . 



0 2 3 3 1 2 9  



2 / 2  0 2 3 3 1 2 9  

| 0  

i 

9 ( T   *9V  ^  

•  -  W W  

m   *  m 

2 5 2   ' I "   f f W F  

*@*  Q ' O * *  

5 * * * 1 '   V t V 9  

o s z   L l l   f  ' f »  

I W  

^  
©  

X  

V  

c i  



J »  Office  européen  U  A~>Jj,éôde\a  d&nHie 
des  brevets  RAPPORT  DE  RECHERCHE  EUROPEENNE  ^  * * * * * *  

EP  87  42  0 0 1 4  

DOCUMENTS  CONSIDERES  COMME  PERTINENTS 

Catégorie Citation  du  document  avec  indication,  en  cas  de  besoin, 
des  parties  pertinentes 

Revendication 
concernée 

CLASSEMENT  DE  LA 
DEMANDE  (Int.  CI.4) 

A 

US-A-3   581  698  (BETE)  

US-A-3   168  068  (  LASKO  ) 

US-A-2   608  172  (BIUW) 

DE-U-8   528  896  (PORKERT) 

B  63  H  9 / 0 6  
B  64  C  3 / 1 8  

DOMAINES  TECHNIQUES 
RECHERCHES  (Int.  CiA) 

B  63  H 

Le  présent  rapport  de  recherche  a  été  établi  pour  toutes  les  revendications 

Lieu  de  la  recherche 
LA  HAYE 

Date  d'achèvement  de  la  recherche 
1 7 - 0 3 - 1 9 8 7  

Examinateur 
KNOPS  J .  

CATEGORIE  DES  DOCUMENTS  CITES 
X  :  particulièrement  pertinent  à  lut  seul 
Y  :  particulièrement  pertinent  en  combinaison  avec  un 

autre  document  de  la  même  catégorie 
A  :  arrière-plan  technologique 
O  :  divulgation  non-écrite 
P  :  document  intercalaire 

T  :  théorie  ou  principe  à  la  base  de  l'invention 
E  :  document  de  brevet  antérieur,  mais  publié  à  la 

date  de  dépôt  ou  après  cette  date 
D  :  cité  dans  la  demande 
L  :  cité  pour  d'autres  raisons 

&  :  membredelamémefamille.documentcorrespondant 


	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

