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69 Lattes composite métallo-plastiques pour voiies.
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LATTES COMPOSITE METALLO-PLASTIQUESPOUR VOILES

L'invention concerne des lattes composite métallo-plastiques pour voiles
permettant de réaliser un profil prédéterminé de celles—ci lors de leur

utilisation.

Les lattes utilis&es jusqu'ici, en particulier sur les planches & voile,
sont en général sensiblement rectilignes lors de 1'utilisation. Cependant,
pour augmenter la force vélique, il est avantageux que la voile ait un

profil cintré, en forme d'aile d'avion.

Pour résoudre ce probléme, avec une latte de section transversale rectan-
gulaire et de hauteur (= longueur du rectangle de section droite) sensible-
ment constante, la demanderesse a trouvé que les lattes doivent &tre cons-
titudes de deux peaux métalliques, d'épaisseur constante et d'une dme en
matidre plastique dont 1'épaisseur initialement nulle & une des extrémités
augmente, puis diminue, pour redevenir nulle & 1'autre extrémité.

De fagon plus précise, il a &té& trouvé que le moment d'inertie global (I)
d'une section droite quelconque par rapport au grand axe du pectangle,

doit étre proportionnel au produit du rayon de courbure (R) du profil de

la voile au point considéré et de la fl&che correspondante (y).

Le facteur de proportionnalité dépend des modules d'Young des maté&riaux

utilisés et de la force appliquée 3 chaque extrémité de la latte pour im-

poser le profil cintré& considéré.

Ce facteur peut &tre déterminé empiriquement. Par exemple pour une latte
dont les peaux sont en alliage d'Al (de préférence 3 durcissement struc-
tural de type 2000, 6000 ou 7000, selon les désignations de 1'Aluminium
Association) et comprenant une ime en matidre plastique, le coefficient

=5 et 21.107° ma.

de proportionnalité (k) est compris entre 8.10
Pour éviter des contraintes de flexion excessives dans la partie métalli-
que, et pour obtenir par conmséquent une bonne tenue & la fatigue, la latte
doit &tre mince dans les parties & faible rayon de courbure, en particu-

lier au voisinage du mit.
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Pour répondre 3 cet objectif complémentaire, une latte selon 1'invention
est donc constituée de 2 feuillards minces, d'épaisseur constante, de for-—
me rectangulaire allongée, superposés et assemblés 1'un 3 1'autre 3 chacune
de leur extrémité sur une certaine longueur, disposés (symétriquement)

par rapport 3 leur plan de jonction commun, et remplis dabs la partie cen-
trale située entre ces deux extrémités jointes par une matiére plastigque,

d'épaisseur variable.

L'épaisseur de la mati&re plastique donc du complexe, est déterminée de
facon que la relation : I = kRy soit vérifige en tout point, lors de son

utilisation.

Dans les parties métalliques d'extr@mités assemblées 1l'une sur 1'autre,
c'est 1la variation de la largeur et/ou de 1'é@paisseur utile des bandes

métalliques qui permet la vérification de la relatiomn ci-dessus.

La matiére plastique utilisée peut &tre soit compacte ou soit sous forme

de mousse.

Si nécessaire, la matiére plastique d'&me peut &tre allégée par introduction
decorps légers (par exemple microbilles de verre creuses) ou encore ren—
forcée par adjonction de fibres courtes ou longues & haut module d'élas-

ticité (verre, carbone, SiC,ete...).

En 1'absence de contraintes, la latte présente un plan de :Symétrie mé-
dian; elle ne se cintre que sous l'effet des efforts appliqués i ses 2

extrémités et/ou du vent sur la voile.

L'invention sera mieux comprise 3 l'aide de 1l'exemple suivant, illustré

par les figures 1 3 7.

. La figure 1 représente, une voile de planche 3 voile rigidifige par des
lattes.

. La figure 2 représente un profil recherché& pour la voile, sous 1'influen-
ce du vent et des ténsions d'éxtrémité F.

. La figure 3 représente la constitution d'une latte conforme & 1'inven-
tion, relative 3 1'exemple domné ci-aprés.

. La figure 4 représente la vue en plan de la latte de la figure 2.
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- La figure 5 repré@sente la coupe de la latte suivant 1la ligne AA de la
figure 4.

. La figure 6 représénte uné coupé de la latte, suivant la ligne BB de la
figure 4.

. La figure 7 représente une variante d'extrémité de la latte.
Les cotes figurant sur les dessins sont en mm.

La figure 1 représente la voile (1) d'une planche & voile, fixée sur un
mdt (3) et rigidifige par des lattes (2), dont le profil en long, lors de

1'utilisation, est représenté sur la figure 2.

La figure 2 représente un profil souhaité de la voile (1), sous 1l'effet

du vent et des forces de cintrage (F) appliquées aux extrémitds de la lat-
te. En chaque point P de cé profil, dont on connait 1'abscisse curviligne,
6%, on peut déterminer la fl&che y, perpendiculairement 3 la corde 0Q, de

longueur L, et le rayon de courbure R.
EXEMPLE

Les figures 3 et 4 représentent un exemple d'ex&cution d'une latte selon

1'invention.

Celle-ci est constituée de 2 feuillards (4,4') en alliage d'Al 7075 Té
(selon la désignation de 1'Aluminium Association) de 0,6 mm d'épaisseur,
collés entre eux dans les zones d'extr&mité ab et cd. Dans ces zones,
1'épaisseur totale est constante et voisine de 1,2 mm. Dans la zone bc est
intercalée une 3me (5) én mousse de polyuré&thane, d'é&paisseur variable,

de mani&re 3 obtenir le moment d'inertie recherché.

Les Epaisseur totailes sont données i la figure 3, en fonction de la dis-

tance & 1'extrémité avant (0) de la latte (2).

Dans les zones ab et cd la variation du moment d'inertie est obtenue par une

variation de la hauteur de la latte, comme cela est représenté 3 la figure
4,

Comme il est avantageux que la latte ait une hauteur constante sur toute
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sa longueur, on peut dans une variante représentée 2 la figure 7, faire
varier le moment d'inertie aux extrémités (zones ah et cd) par un &yide-

ment axial (6).

Une autre mani&re de faire varier le moment d'inertie dans les zones ab et
cd est de pratiquer une rainure axiale (7) de largeur constante ou va-

riable dans chacun des deux feuillards (4,4%).

Ces rainures assemBlees constituent les évents (7) d'extrémité d'évacua-
tionzde 1'air emprisonné dans le moule formé par les deux feuillards (4,4")

lors de 1'injection de 1'4me en matiérerpiastique 5).

Pour faciliter 1'utilisation des lattes, les extrémités 0 et Q peuvent
étre recouvertes d"embouts plastiques (8,8') surmoulés ou rapportds sur
lesdites extrémités, comme cela est représenté em traits interrompus sur

I1a figure 4.

La latte dont la forme et les dimenmsions sont reportées aux figures 3 et

4 a &té obtenue de la fagon suivante :

Les deux feuillards, pré&alablement oxydés anodiquement en milieu phospho~
rique et munis d'&vents (7) 3 leurs extrémités, ont &t& recouverts dans la
zone be d'un primaire d'accrochage HEMILCAR G de la société HELMIMTIN GmbH,
6780 PIRMASENS (RFA). .

Ceux—ci ont ensuite &t& collés 3 leurs extrémités ab et cd avec une colle

acrylique 329/737 de 1la Sté& Locktite.

L'ensemble a ensuite &té placé contre les parois d'un moule de forme, les
feuillards &tant &carté par des cales en polyuré&thane.

Une fois le moule fermé&, on y a injecté une mousse de polyur&thane obtenue
par le mE€lange de polyol PBA 4140 (ICI) contenant un catalyseur et um agent
d'expansion, et d'isocyanate SUPRASEC DNR {ICI).

Aprés polymérisation i 60°C, 15 min, le produit a &té démoulé.

L'ohJet de 1'1nvent10n n'est &videmment pas 1imité aux lattes pour planches
d voile, I1 peut étre appllque & toute utilisation ot il est nécessaire
d'oﬁtenlr une poutre souple, tres deformaﬁle et &lastique, ayant un profil
d'utilisation p;e@etermlne, par exemple les voiles de voiliers, d'ailes

volantes, d'U.L.M., de cerfs-volants, etc...
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REVENDICATIONS

1. Latte pour voile caractérisée én ce qu'elle est constituée de deux
peaux métalliques (4,4') externes d'épaisseur constante, et d'une dme (5)
en matidre plastique dont 1'épaisseur, initialement nulle vers 1'une des
extrémités augmente puis diminue pour redevenir nulle vers 1'autre extré-

mité.

2. Latte selon la révéndication 1, caractérisée en ce qu'elle vérifie la
relation : I =kRy, ol I ést le moment d'inertie de la section droite
de la latte par rapport 2 son axe de symétrie, parall&le au grand coté,
R est le rayon de courbure local de la latte lors de l'utilisation,

y est la fléche locale de la latte, lors de l'utilisation et k un coef-

ficient de proportionnalité.

3. Latte selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en ce que les peaux
métalliques sont en alliages d'Al des séries 2000, 6000, :7000 & 1'état

traité et en ce que 8.107° Lk £ 21.10™° mm?.

4. Latte selon l'une des revendications 1 & 3, caractérisée en ce que la

" hauteur des zones d'extrémités (ab, cd), oli 1'4me est absente, est va-

riable.

5. Latte selon l'une des revendications 1 & 4, caract8risée en ce que les

zones d'extrémités (ab, cd) sont munies d'une &chancrure longitudinale

6).

6. Latte selon l'une des revendications 1 3 4, caractérisée en ce que les
extrémités de chaque feuillard (4,4') sont munies de rainures (7), internes

formant &vents,

7. Latte selon 1'une des revendications 1 & 6, caractérisée en.ce que la

matidre plastique est une résine polyuréthane.

8. Latte suivant l'une des revendications 1 3 7, caracté@risée en ce que la

matidre plastique est allégée .par:descbilles.de verres:
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9. Latte suivant 1'une des revendications 1 2 9 caractérisée en ce que

la matisére plastique est renforcée par des fibres courtes ou longues 3
haut module d'élasticité.

10. Latte suivant l'une des revendlcatlons 1 & 10 caractérisée en ce qu'el-

le est munie d' emBouts plastiques (8,8'), rapportés ou surmoulds 3 ses ex-—
trémités (0,Q).



1/2 0233129

G.6_ FeG. 7




- D_

¥

90 || 90
- i :

d 907|

: B G 90/ .

; =551

3 och|

¢ 008%|

St -3
912 S Sit

s

.E —
o5z R ¢
0°85
v F I
o £
597
wy'ia .
Il °
L {-] 2

2/2

0233129
L ¢
NG i
: V)

bt LT

1034,6

FiG6_ 4 _




OEB Form 1503 03 82

9

Office européen
des brevets

RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE

02.2.34.29.

EP 87 42 0014

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

i Citation du document avec indication, en cas de besoin, Revendication| CLASSEMENT DE LA
Catégorie des parties pertinentes

concernée DEMANDE (int. CL.4)

US-A-3 581 698 (BETE)

US-A-3 168 068 (LASKO)

US-A-2 608 172 (BIUW)

DE-U-8 528 896 (PORKERT)

B 63 H 9/06
B 64 C 3/18

DOMAINES TECHNIQUES
RECHERCHES (Int. Cl.4)

B 63 H
Le présent rapport de recherche a été établi pour toutes les revendications
Lieu de la recherche . Date d'achévement de la recherche Examinateur
LA HAYE 17-03-1987 KNOPS J.
CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES T : théorie ou principe & la base de I'invention
E : document de brevet antérieur. mais publié a fa
X : particuliérement pertinent a lui seul date de dépdt ou aprés cette date
Y : particulidrement pertinent en combinaison avec un D : cité dans la demande
autre document de la méme catégorie L : cité pour d'autres raisons
A : arriére-plan technologique
O : divulgation non-écrite
P : document intercalaire & : membredelamémefamiile. documentcorrespondant




	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

