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@ Glaskeramik-Kochfeld mit Heizkdrpern mit in der Anheizphase schnell glihenden Heizleitern.

Bei einem Kochfeld mit Kochflchen aus Glaskeramik

" oder vergleichbarem Material, welches Strahlungsheizkérper
mit mindestens zwei Heizkreisen und zugeordnete Re-
gelorgane aufweist, sind diese Heizkreise derart angeordnet

- bzw. sind deren Heizleiter derart verdrahtet und/oder schalt-
ungstechnisch verbunden, daR in der Anheizphase ein oder
mehrere Heizleiter kurzfristig so iiberlastbar sind, daf sie in
kirzester Zeit zum Gliihen und damit, durch die transparente
Kochfldche hindurch, zum Leuchten kommen.
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Glaskeramik-Kochfeld mit Heizkdrpern mit in der Anhﬁz%%S:BTS

schnell gllhenden Heizleitern

Beschreibung

Die beiliegende Erfindung betrifft Glaskeramik-Kochfelder
mit StrahlungsheizkOrpern.

Glaskeramik-Kochfelder mit Strahlungsheizkorpern sind be-
kannt; sie sind preisglinstig und sie haben sich seit Jahren
millionenfach bewdhrt. Diese Strahlungsheizktrper sind
allerdings in den ersten Minuten des Aufheizens infolge der
Art und der Anordnung des Isolationsmaterials und durch die
Art und Fixierung des Heizleiters relativ tridge, da nach dem
Einschalten zunichst die Masse des Heizleiters und der
unmittelbar anliegenden Isolationsmasse aufgeheizt werden
muB. Dies flihrt dazu, daB in den ersten Sekunden nach dem
Einschalten des Heizkdrpers die Heizspiralen (Heizleiter)
nicht glihen und damit durch eine an sich ausreichend
lichtdurchlissige Glaskeramik-Kochfldche nicht sichtbar
werden, was als groBer Nachteil empfunden wird.

Ein schnelles Sichtbarwerden des eingeschalteten Heizleiters
ist andererseits von der Hausfrau sehr erwiinscht, um den
Einzustand des Heizk®rpers schnell zu erkennen bzw. um
unmittelbar erkennen zu kOnnen, wenn ein Heizkdrper ver-
sehentlich eingeschaltet wurde. Nicht zuletzt aus diesem
Grunde wurden Heizkdrper filir Glaskeramik-Kochfelder mit
Halogenlampen entwickelt, ©bei denen die Halogenlampen
unmittelbar nach dem Einschalten hell aufleuchten. Der grofie
Nachteil dieser Halogenlampen und der damit hergestellten
HeizkOrper ist, daB sie sehr teuer sind und daB spezielle
Heizkdrpergeometrien, aufgrund der nur stabfdrmigen Halogen-
lTampen, nicht realisierbar sind.

Ziel der vorliegenden Erfindung ist ein Glaskeramik-Koch-
feld, welches so konstruiert bzw. dessen Heizkdrper elek-
trisch so geschaltet sind, daB die nachteilige Trdgheit der
Strahlungsheizkdrper wdhrend der Aufheizphase umgangen wird,
wobei jedoch die hohen Kosten von Heizkdrpern
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mit Halogenlampen vermieden werden sollen und gleichzeitig
die bisherige Vielfalt der Heizkdrpergeometrien erhalten
bleiben soll.

Dieses Ziel wird mit einem Kochfeld gem#B dem Patentanspruch
1 erreicht. Vorteilhafte Ausgestaltungen des Kochfelds gemdh
dem Hauptanspruch sind in den Unteranspriichen beschrieben.

Die Erfindung /188t sich universell mit allen Ausflihrungen
von Strahlungsheizkdrpern {Einkreis-Mehrkreis-Heizkdrper)
realisieren und mit herkémmlichen Regelorganen von Strah-
lungsheizkdrpern kombinieren. Die Kosten solcher LOsungen
sind deutlich geringer als von Heizkdrpern mit Halogenlam-
pen.

Nach dem Einschalten dieser Heizk®rper glithen die Heizleiter
in Sekundenschnelle auf und werden durch die Kochfldche
sichtbar. Gleichzeitig kann man unmittelbar nach dem
Einschalten die durch den glihenden Heizleiter erzeugte
Wirme oberhalb der Kochfldche fiihlen, was den Eindruck einer
reaktionsschnellen Beheizung verstérkt.

Die Erfindung wird durch die Zeichnung ndher erléutert.

Figur 1 ist ein allgemeines Schaltschema fiir ein Kochfeld
gemdB der Erfindung, und

Figur 2 zeigt schematisch den Betrieb der Heizkreise in
der Anheizphase und wihrend des Dauerbetriebs flr
eine beispielhafte Ausfilihrungsform

Figur 3 zeigt schematisch den Betrieb der Heizkreise in der
Anheizphase und wihrend des Dauerbetriebs fiir eine
zweite beispielhafte Ausfihrungsform
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Figur 4 zeigt schematisch eine Schaltung gemdB der ersten
Ausfithrungsform

Figur 5 zeigt schematisch eine Schaltung gem#B der zweiten
Ausfiihrungsform

Figuren
6 - 8 zeigen schematisch weitere Schaltungen gemdB der vor-

liegenden Erfindung

Figur 9 zeigt eine Untersicht auf ein Teil eines Kochfeldes
und eines Heizkdrpers, der die Schaltung gemiB
Figur 6 aufweist.

Figur 1 zeigt ein Kochfeld 10 gemdB der vorliegenden Erfindung
mit einem NetzanschluB 12, der an eine herkSmmliche Spannungs-
versorgung fir Kochfelder, z.B. 220 Volt, angeschlossen ist.
Mehrere Schaltorgane 14 sind an den NetzanschluB angeschlossen.
Zur Vereinfachung ist in Figur 1 nur ein Schaltorgan 14 darge-
stellt. Ein Regelorgan 16, das ein stufenloser Schalter sein
kann, ist derart an dieses Schaltorgan angeschlossen, daB die
Leistung des Heizkdrpers nach der beschriebenen ersten Anheiz-
phase geregelt wird.

Der HeizkOrper 18 weist einen Heizkreis auf, der so angeordnet
ist, daB er kurzzeitig Ulberlastet wird und in kurzer Zeit sicht-
bar aufgliiht. Der Heizkreis ist so geschaltet, daB nach dieser
kurzen Zeit der Strom reduziert wird, um eine Beschiddigung der
Heizkreise durch die anfdngliche Uberlastung zu vermeiden.

Ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines Hejzkdrpers 18 ist in Figur 2
dargestellt. Der Heizkdrper 18 weist einen ersten Heizleiter 20
und einen zweiten Heizleiter 22 auf, die widhrend der ersten
Anheizphase in Parallelschaltung an die 220 Volt-Spannungsquelle
angeschlossen sind. Am Ende der Anheizphase bzw. nach Erreichen
einer Mindesttemperatur werden fiir den Normalbetrieb die Hejz-
leiter 20 und 22 von Parallel- in Reihenschaltung geschaltet.
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Aufgrund des Gesamtwiderstands der Heizleiter wird der durch-
flieBende Strom verringert, so daB die anféngliche Uberiastung
durch den Normalbetrieb ersetzt wird.

Fine zweite Ausfiihrungsform eines Heizkdrpers 18 ist schematisch

in Figur 3 dargestellt. W&hrend der Anheizphase sind die Heiz-

leiter 20, 22 zueinander und mit einem dritten Heizleiter 24
parallel geschaltet. Nach der Anheizphase werden die Heizleiter
20, 22 in Rejhe geschaltet; sie verbleiben aber bezliglich des
Heizleiters 24 in Parallelschaltung. Dadurch wird der Gesamt-
widerstand des Kreises erhtht, was unter Beibehaltung der Span-
nung von 220 V zu einer Verringerung des durch die Heizleiter
20, 22 flieBenden Stroms fiihrt.

Figur 4 zeigt einen Schaltkreis, der nach der in Figur 2 gezeig-
ten Ausfiihrungsform arbeitet. Die Heizleiter 20 und 22 sind

als Widerstinde dargestellt. Die 220 V-Spannungsquelle ist tiber
geeignete Schaltorgane 14, Regelorgane 16 und NetzanschluB 12

an den Punkten 26 und 28 an den Schaltkreis angeschlossen.

Die Heizkdrper 18 weisen einen Schnellheizkreis mit den Schaltern
30, 32 und 34 auf, die gemeinsam z.B. durch das Zeitglied 36
gesteuert werden. Das Zeitglied 36 geht automatisch in Null-
stellung, wenn keine Spannung an den Punkten 26 und 28 anliegt.
In diesem Fall befinden sich die Schalter 30, 32 und 34 in den

in der Figur 4 gezeigten Stellungen.

Liegt an den Punkten 26 und 28 eine Spannung ah, dann flieBt ein
Strom durch den Widerstand 20 und den Schalter 30 sowie durch den
parallel geschalteten Widerstand 22 und den Schalter 34. Nach
einer geeigneten Zeitspanne, z.B. 5-20 sec. &ffnet das Zeitglied
die Schalter 30 und 34 und schlieBt gleichzeitig Schalter 32.
Dadurch flieBt der Strom durch die Widerstande 20 und 22, die
jetzt in Reihe geschaltet sind, sowie durch den Schalter 32.
Diese Betriebsweise wird solange beibehalten, wie die Spannung

an den Punkten 26, 28 anliegt. Wird die Spannung wieder weggenom-
men, dann kehrt das Zeitglied 36 in die urspriingliche, in Fig. 4
gezeigte Stellung zuriick.
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Figur 5 zeigt schematisch einen Schaltkreis gemaB der Ausfiihrungs-
form in Figur 3. In Figur 5 wird ein zusdtzlicher Widerstand 39
verwendet, um den Bimetallstreifen 38 zu erwdrmen. ‘Dieser Bime-
tallstreifen ist an die Schalter 30, 32 und 34 in der Weise
angeschlossen, daB dann, wenn geniigend Warme vom Widerstand 39
erzeugt wurde, die Schalter 30, 32 und 34 aus der gezeigten Stel-
lung, in der die Widerstdnde 20 und 22 parallel geschaltet sind,
in die Stellung iberwechseln, in der die Widerstdnde 20, 22 iiber
den Schalter 32 in Reihe geschaltet sind. Diese Betriebsweise
wird wiederum solange beibehalten, wie Spannung an den Punkten 26,
28 anliegt. Die anfdnglich erliuterte Stellung wird nach einer
entsprechenden Abkiihlzeit eingenommen, die von den physikali-
schen Eigenschaften des Bimetallstreifens 38 abhidngt.

Figur 6 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung, wobei
zweil Heizleiter 20, 22 auf Dauer parallel zueinander geschaltet
sind. Die Heizleiter 20, 22 sind in Reihe mit dem Widerstand 40
geschaltet, der einen positiven Temperaturkoeffizienten derart
besitzt, daB der Widerstand 40 in kaltem Zustand einen groBen
Strom zu den Heizleitern 20, 22 flieBen 14Bt, der jedoch mit zy-
nehmender Erwdrmung abnimmt.

Figur 7 zeigt schematisch eine Schaltung, die gemiB Abbildung 3
arbeitet. In Figur 7 wird ein zusdtzlicher Gleichrichter 44 benutzt,
um die Leistung der Schnell-Heiz-Wendel nach der Anheizphase
herabzusetzen. In der Anheizphase werden iiber den Schalter 34,

der z.B. mit einem Zeitglied 36 gesteuert wird, beide Halbwellen

des Wechselstromes an das Heizelement 20 angelegt. Nach der
Anheizphase wird nur eine Halbwelle an die Heizwendel 20 angelegt.
Das Heizelement 24 ist parallel geschaltet.

Figur 8 zeigt eine Schaltung, die gemdB Abbildung 3 arbeitet,

bei der die Leistungsaufnahme, auch wihrend der Anheizphase,
praktisch konstant ist. Die Widerstandswerte der Wendeln 20 bis>22
sind so ausgelegt, daB Wendel 20 und die Kombination 20 bis 22

etwa denselben Widerstand haben. Als Beispiel kann Wendel 20
denselben Widerstand wie Wendel 22 haben und Wendel 24 das Doppelte
dieses Wertes. In der Anheizphase wird iiber Schalter 30 nur
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Spannung an Wendel 20, das Schnellheizelement, gelegt. An-
schlieBend werden die Wendel 20 und 22 in Reihe geschaltet,
wodurch sich die Leistung halbiert. Die parallel dazu geschal- -
tete Wendel 24 iibernimmt die andere Hdl1fte. Schalter 30 wird auch
hier z.B. durch ein Zeitglied gesteuert. Die Widerstandswerte
konnen auch so gewdhlt werden, daB die Leistungsaufnahme in der
Anheizphase geringer als die nominale Leistungsaufnahme ist.

iber das Verhiltnis der Widerstdnde der Wendeln 20 und 22 kann
jede beliebige Uberlast fiir die Wendel 20 eingestellt werden.

Figur 9 zeigt eine bevorzugte Ausfilhrungsform eines Heizkdrpers
mit der Widerstandsanordnung der Figur 6, wobei der widrmeemp-
findliche Reihenwiderstand 40 im &duBeren Bereich des Heizkdrpers
18 angeordnet ist, der mit bekannten Mitteln am Boden einer
Glaskeramik-Kochfldche 42 befestigt ist.
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Patentanspriiche:

1. Kochfeld mit Kochfldchen aus Glaskeramik oder vergleich-
barem Material, mit Strahlungsheizkbrpern mit mindestens
zwei Heizkreisen und mit zugeordneten Regelorganen, dadurch
gekennzeichnet, daB die Heizkreise in den Strahlungsheizkor-
pern derart angeordnet, bzw. die Heizleiter der Strahlungs-
heizkérper derart verdrahtet und/oder schaltungstechnisch
verbunden sind und daB ein geeignetes Schaltorgan den
Heizkreisen derart zugeordnet ist, daB in der ersten

Anheizphase ein oder mehrere Heizleiter kurzzeitig so
iiberlastbar ist (sind) - bezogen auf seine (ihre) Nennlei-
stung - daB dieser (diese) 1in weniger als 20 sek,
vorzugsweise in weniger als 5 sek zum Glihen und dadurch,
durch die hinreichend transparente Kochfldche hindurch, zum
Leuchten kommt (kommen), wobei durch das zugeordnete
Schaltorgan nach einer vorgewdihlten Zeit und/oder nach
Erreichen einer vorgewshlten Temperatur des (der) Heizlei-
ter(s) die Heizleistung eines oder mehrerer Heizkreise(s)
ein- oder mehrstufig derart auf niedrigere Leistung redu-
zierbar ist, daB wdhrend des auf die Anheizphase folgenden
Dauerbetriebs der StrahlungsheizkOrper eine Heizleiteriiber-
1astuﬁg vermieden wird.

2. Kochfeld nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
anstelle oder zusdtzlich zu diesem Schaltorgan ein durch den
Heizleiterstrom beheizter, externer Schalter vorgesehen ist.

3. Kochfeld nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB 1in den Strahlungsheizkdrpern mehrere Heizkreise
angeordnet sind, die insgesamt oder teilweise wihrend der
Anheizphase in Parallelschaltung betrieben werden und die
durch das Schaltorgan nach einer vorgewihlten Zeit oder nach
Erreichen einer vorgewdhlten Temperatur zur Leistungsredu-
zierung 1insgesamt oder teilweise in Reihe umgeschaltet
werden.
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4, Kochfeld nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB das Schaltorgan ein durch den Heizlei-
terstrom beheizter Bimetallschalter ist, durch den, entspre-
chend seiner vorgewdhlten Schaltcharakteristik, die Umschal-
tung von Parallel- in Reihenschaltung erfolgt. '

5. Kochfeld nach einem der Anspriliche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB im oder am Strahlungsheizkdrper ein
Bimetallschalter angeordnet ist, der durch die Erwﬁrmdng des
Heizkdrpers oder Heizleiters erwdrmt wird und hierdurch,
entsprechend einer vorgewdhliten Schaltercharakteristik, die
Umschaltung von Parallel- in Reihenschaltung vornimmt.

6. Kochfeld nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB einem oder mehreren Heizkreisen als Schaltorgan ein
Vorwiderstand mit positivem Temperaturkoeffizienten vorge-
schaltet ist, der zunichst einen hohen StromfluB gestattet,
mit zunehmender Erwirmung jedoch durch Widerstandserhthung
den Stromflu8 und damit das Glihen des oder der Heizlei-
ter(s) vermindert.

7. Kochfeld nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB
der Heizkreis mit zugehdrigem Vorwiderstand im &duBeren
Bereich des Heizk8rpers angeordnet ist.

8. Kochfeld nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB als Schaltbréan eine zeitgesteuerte Einhéif
verwendet wird, die nach Ablauf einer vorgewdhlten bestimm-
ten Zeitdauer durch entsprechend zugeordnete Schaltorgane
die Reduzierung der Heizleistung vornimmt.

9. Kochfeld nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB durch geeignete Verdrahtung der Heizlei-
ter und/oder durch Zuordnung geeigneter Regelorgane die
Umschaltung nur wé&hrend der ersten Anheizphase nach Ein-
schalten der Regelorgane auf hochster Leistungsstufe er-
folgt.
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10. Ein Kochfeld gemdB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB ein Gleichrichter (44) in Serie mit einer oder mehreren
Heizwendeln als leistungsreduzierendes Element geschaltet ist,
das wdhrend der Anheizphase durch éin Schaltelement (34) kurz-
geschlossen wird. ‘

11. Ein Kochfeld gemdB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Widerstandswerte der Heizwendeln so gewdhlt werden,
daB die aufgenommene Leistung wdhrend der Anheizphase geringer
oder gleich der Nominalleistung des Heizelementes ist, obwoh]
eine oder mehrere Wendeln kurzzeitig Uberlastet_werden.
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