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G l a s k e r a m i k - K o c h f e l d   mit   H e i z k ö r p e r n   mit   in  d e r  

s c h n e l l   g l ü h e n d e n   H e i z l e i t e r n  

B e s c h r e i   b u n g  

5 

Die  b e i l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   G l a s k e r a m i k - K o c h f e l d e r  

mi t   S t r a h l   u n g s h e i   z k ö r p e r n   . 

Gl  a s k e r a m i   k - K o c h f   el  der   mit   S t r a h l   u n g s h e i   z k ö r p e r n   s i n d   b e -  

10  k a n n t ;   s i e   s i n d   p r e i s g ü n s t i g   und  s i e   h a b e n   s i c h   s e i t   J a h r e n  

m i l l i o n e n f a c h   b e w ä h r t .   D i e s e   S t r a h l   u n g s h e i   z k ö r p e r   s i n d  

a l l e r d i n g s   in  den  e r s t e n   M i n u t e n   des  A u f h e i z e n s   i n f o l g e   d e r  

Art   und  der   A n o r d n u n g   des  I s o l a t i o n s m a t e r i a l s   und  d u r c h   d i e  

Ar t   und  F i x i e r u n g   des  H e i z l e i t e r s   r e l a t i v   t r ä g e ,   da  nach   dem 

15  E i n s c h a l t e n   z u n ä c h s t   d ie   Masse  des  H e i z l e i t e r s   und  d e r  

u n m i t t e l b a r   a n l i e g e n d e n   I s o l a t i o n s m a s s e   a u f g e h e i z t   w e r d e n  

muß.  Dies   f ü h r t   d a z u ,   daß  in  den  e r s t e n   S e k u n d e n   nach  dem 

E i n s c h a l t e n   des  H e i z k ö r p e r s   d i e   H e i z s p i r a l e n   ( H e i z l e i t e r )  

n i c h t   g l ü h e n   und  d a m i t   d u r c h   e i n e   an  s i c h   a u s r e i c h e n d  

20  l i c h t d u r c h l ä s s i g e   G l a s k e r a m i k - K o c h f l ä c h e   n i c h t   s i c h t b a r  

w e r d e n ,   was  a l s   g r o ß e r   N a c h t e i l   e m p f u n d e n   w i r d .  

Ein  s c h n e l l e s   S i c h t b a r w e r d e n   des  e i n g e s c h a l t e t e n   H e i z l e i t e r s  

i s t   a n d e r e r s e i t s   von  der   H a u s f r a u   s e h r   e r w ü n s c h t ,   um  d e n  

25  E i n z u s t a n d   des  H e i z k ö r p e r s   s c h n e l l   zu  e r k e n n e n   bzw.  um 

u n m i t t e l b a r   e r k e n n e n   zu  k ö n n e n ,   wenn  e i n   H e i z k ö r p e r   v e r -  

s e h e n t l i c h   e i n g e s c h a l t e t   w u r d e .   N i c h t   z u l e t z t   aus  d i e s e m  

G r u n d e   w u r d e n   H e i z k ö r p e r   f ü r   G l a s k e r a m i k - K o c h f e l d e r   m i t  

H a l o g e n l a m p e n   e n t w i c k e l t ,   bei  denen   d i e   H a l o g e n l a m p e n  

30  u n m i t t e l b a r   nach  dem  E i n s c h a l t e n   h e l l   a u f l e u c h t e n .   Der  g r o ß e  

N a c h t e i l   d i e s e r   H a l o g e n l a m p e n   und  der   d a m i t   h e r g e s t e l l t e n  

H e i z k ö r p e r   i s t ,   daß  s i e   s e h r   t e u e r   s i n d   und  daß  s p e z i e l l e  

H e i z k ö r p e r g e o m e t r i e n ,   a u f g r u n d   der   nur  s t a b f ö r m i g e n   H a l o g e n -  

l a m p e n ,   n i c h t   r e a l i s i e r b a r   s i n d .  

35  

Z i e l   der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e i n   G l a s k e r a m i k - K o c h -  

f e l d ,   w e l c h e s   so  k o n s t r u i e r t   bzw.  d e s s e n   H e i z k ö r p e r   e l e k -  

t r i s c h   so  g e s c h a l t e t   s i n d ,   daß  d i e   n a c h t e i l i g e   T r ä g h e i t   d e r  

S t r a h l   u n g s h e i   z k ö r p e r   w ä h r e n d   der   A u f h e i z p h a s e ,   umgangen   w i r d ,  
40  wobei   j e d o c h   d i e   hohen   K o s t e n   von  H e i z k ö r p e r n  



z  -  

i t   H a l o g e n l a m p e n   v e r m i e d e n   w e r d e n   s o n e n   una  g  i  e i c n z e i   l  ■  g 

ie  b i s h e r i g e   V i e l f a l t   de r   H e i z k ö r p e r g e o m e t r i e n   e r h a l t e n  

l e i b e n   s o l l   . 

f i e s e s   Z i e l   w i r d   m i t   e i n e m   K o c h f e l d   gemäß  dem  P a t e n t a n s p r u c h  

e r r e i c h t .   V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   des  K o c h f e l d s   g e m ä ß  

lern  H a u p t a n s p r u c h   s i n d   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   b e s c h r i e b e n .  

) ie   E r f i n d u n g   , l ä ß t   s i c h   u n i v e r s e l l   m i t   a l l e n   A u s f ü h r u n g e n  

ton  S t r a h l u n g s h e i z k ö r p e r n   ( E i n k r e i s - M e h r k r e i s - H e i z k ö r p e r )  

- e a l i s i e r e n   und  m i t   h e r k ö m m l i c h e n   R e g e l o r g a n e n   von  S t r a h -  

i u n g s h e t z k ö r p e r n   k o m b i n i e r e n .   Die  K o s t e n   s o l c h e r   L ö s u n g e n  

s i n d   d e u t l i c h   g e r i n g e r   a l s   von  H e i z k ö r p e r n   mit   H a l o g e n l a m -  

pen  . 

Nach  dem  E i n s c h a l t e n   d i e s e r   H e i z k ö r p e r   g l ü h e n   d i e   H e i z l e i t e r  

in  S e k u n d e n s c h n e l l e   auf   und  w e r d e n   d u r c h   d i e   K o c h f l ä c h e  

s i c h t b a r .   G l e i c h z e i t i g   kann  man  u n m i t t e l b a r   nach  dem 

E i n s c h a l t e n   d i e   d u r c h   den  g l ü h e n d e n   H e i z l e i t e r   e r z e u g t e  

Wärme  o b e r h a l b   d e r   K o c h f l ä c h e   f ü h l e n ,   was  den  E i n d r u c k   e i n e r  

r e a k t i o n s s c h n e l l e n   B e h e i z u n g   v e r s t ä r k t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   d u r c h   d i e   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

F i g u r   1  i s t   e i n   a l l g e m e i n e s   S c h a l t s c h e m a   f ü r   e in   K o c h f e l d  

gemäß  de r   E r f i n d u n g ,   u n d  

F i g u r   2  z e i g t   s c h e m a t i s c h   den  B e t r i e b   de r   H e i z k r e i s e   i n  

de r   A n h e i z p h a s e   und  w ä h r e n d   des  D a u e r b e t r i e b s   f ü r  

e i n e   b e i s p i e l h a f t e   Ausf   U h r u n g s f o r m  

F i g u r   3  z e i g t   s c h e m a t i s c h   den  B e t r i e b   der   H e i z k r e i s e   in  d e r  

A n h e i z p h a s e   und  w ä h r e n d   des  D a u e r b e t r i e b s   f ü r   e i n e  

z w e i t e   b e i s p i e l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  
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i - i g u r   4  z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n e   S c h a l t u n g   gemäß  de r   e r s t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m  

F i g u r   5  z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n e   S c h a l t u n g   gemäß  der   z w e i t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m  

Fi  g u r e n  
6 - 8   z e i g e n   s c h e m a t i s c h   w e i t e r e   S c h a l t u n g e n   gemäß  der   v o r -  

l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  

F i g u r   9  z e i g t   e i n e   U n t e r s i c h t   auf   e in   T e i l   e i n e s   K o c h f e l d e s  
und  e i n e s   H e i z k ö r p e r s ,   der   d i e   S c h a l t u n g   g e m ä ß  

F i g u r   6  a u f w e i s t .  

F i g u r   1  z e i g t   e in   K o c h f e l d   10  gemäß  der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  
mit   e inem  N e t z a n s c h l u ß   12,  der   an  e i n e   h e r k ö m m l i c h e   S p a n n u n g s -  

v e r s o r g u n g   f ü r   K o c h f e l d e r ,   z . B .   220  V o l t ,   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  
M e h r e r e   S c h a l t o r g a n e   14  s i n d   an  den  N e t z a n s c h l u ß   a n g e s c h l o s s e n .  
Zur  V e r e i n f a c h u n g   i s t   in  F i g u r   1  nur  e in   S c h a l t o r g a n   14  d a r g e -  
s t e l l t .   Ein  R e g e l o r g a n   16,  das  e in   s t u f e n l o s e r   S c h a l t e r   s e i n  
k a n n ,   i s t   d e r a r t   an  d i e s e s   S c h a l t o r g a n   a n g e s c h l o s s e n ,   daß  d i e  
L e i s t u n g   des  H e i z k ö r p e r s   nach  der   b e s c h r i e b e n e n   e r s t e n   A n h e i z -  

p h a s e   g e r e g e l t   w i r d .  

Der  H e i z k ö r p e r   18  w e i s t   e i n e n   H e i z k r e i s   a u f ,   der   so  a n g e o r d n e t  
i s t ,   daß  er  k u r z z e i t i g   ü b e r l a s t e t   w i rd   und  in  k u r z e r   Z e i t   s i c h t -  
bar  a u f g l ü h t .   Der  H e i z k r e i s   i s t   so  g e s c h a l t e t ,   daß  nach  d i e s e r  
k u r z e n   Z e i t   der   S t r o m   r e d u z i e r t   w i r d ,   um  e i n e   B e s c h ä d i g u n g   d e r  
H e i z k r e i s e   d u r c h   d i e   a n f ä n g l i c h e   Ü b e r l a s t u n g   zu  v e r m e i d e n .  

Ein  e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   H e i z k ö r p e r s   18  i s t   in  F i g u r   2 
d a r g e s t e l l t .   Der  H e i z k ö r p e r   18  w e i s t   e i n e n   e r s t e n   H e i z l e i t e r   20  
und  e i n e n   z w e i t e n   H e i z l e i t e r   22  a u f ,   d i e   w ä h r e n d   der   e r s t e n  
A n h e i z p h a s e   in  P a r a l l e l s c h a l t u n g   an  d ie   220  Vol  t - S p a n n u n g s q u e l l   e 
a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   Am  Ende  der   A n h e i z p h a s e   bzw.  nach  E r r e i c h e n  
e i n e r   M i n d e s t t e m p e r a t u r   w e r d e n   f ü r   den  Normal  b e t r i   eb  d i e   H e i z -  
l e i t e r   20  und  22  von  P a r a l l e l -   in  R e i h e n s c h a l t u n g   g e s c h a l t e t .  
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A u f g r u n d   des   G e s a m t w i d e r s t a n d s   de r   H e i z i e i t e r   w i r a   ae r   a u r e n -  

f l i e ß e n d e   S t r o m   v e r r i n g e r t ,   so  daß  d i e   a n f ä n g l i c h e   Ü b e r l a s t u n g  

d u r c h   den  Normal   b e t r i e b   e r s e t z t   w i r d .  

E i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   H e i z k ö r p e r s   18  i s t   s c h e m a t i s c h  

in  F i g u r   3  d a r g e s t e l l t .   W ä h r e n d   de r   A n h e i z p h a s e   s i n d   d i e   H e i z -  

l e i t e r   20 ,   22  z u e i n a n d e r   und  mi t   e i n e m   d r i t t e n   H e i z l e i t e r   2 4  

p a r a l l e l   g e s c h a l t e t .   Nach  der   A n h e i z p h a s e   w e r d e n   d i e   H e i z l e i t e r  

20,   22  in  R e ] h e   g e s c h a l t e t ;   s i e   v e r b l e i b e n   a b e r   b e z ü g l i c h   d e s  

0  H e i z l e i t e r s   24  in  P a r a l l e l s c h a l t u n g .   D a d u r c h   w i r d   de r   G e s a m t -  

w i d e r s t a n d   des   K r e i s e s   e r h ö h t ,   was  u n t e r   B e i b e h a l t u n g   der   S p a n -  

nung  von  220  V  zu  e i n e r   V e r r i n g e r u n g   des  d u r c h   d i e   H e i z l e i t e r  

20,   22  f l i e ß e n d e n   S t r o m s   f ü h r t .  

[5  F i g u r   4  z e i g t   e i n e n   S c h a l t k r e i s ,   de r   nach   de r   in  F i g u r   2  g e z e i g -  

t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   a r b e i t e t .   Die  H e i z l e i t e r   20  und  22  s i n d  

a l s   W i d e r s t ä n d e   d a r g e s t e l l t .   Die  220  V - S p a n n u n g s q u e l   1  e  i s t   ü b e r  

g e e i g n e t e   S c h a l t o r g a n e   14,  R e g e l o r g a n e   16  und  N e t z a n s c h l u ß   12  

an  den  P u n k t e n   26  und  28  an  den  S c h a l t k r e i s   a n g e s c h l o s s e n .  

20 

Die  H e i z k ö r p e r   18  w e i s e n   e i n e n   S c h n e i   1  hei   z k r e i   s  mit   den  S c h a l t e r n  

30,   32  und  34  a u f ,   d i e   g e m e i n s a m   z . B .   d u r c h   das  Z e i t g l i e d   36 

g e s t e u e r t   w e r d e n .   Das  Z e i t g l i e d   36  g e h t   a u t o m a t i s c h   in  N u l l -  

s t e l l u n g ,   wenn  k e i n e   S p a n n u n g   an  den  P u n k t e n   26  und  28  a n l i e g t .  

25  In  d i e s e m   F a l l   b e f i n d e n   s i c h   d i e   S c h a l t e r   30,  32  und  34  in  d e n  

in  d e r   F i g u r   4  g e z e i g t e n   S t e l l u n g e n .  

L i e g t   an  den  P u n k t e n   26  und  28  e i n e   S p a n n u n g   an,  dann  f l i e ß t   e i n  

S t r o m   d u r c h   den  W i d e r s t a n d   20  und  den  S c h a l t e r   30  s o w i e   d u r c h   d e n  

30  p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e n   W i d e r s t a n d   22  und  den  S c h a l t e r   34.  N a c h  

e i n e r   g e e i g n e t e n   Z e i t s p a n n e ,   z . B .   5 -20   s e c .   ö f f n e t   das  Z e i t g l i e d  

d i e   S c h a l t e r   30  und  34  und  s c h l i e ß t   g l e i c h z e i t i g   S c h a l t e r   3 2 .  

D a d u r c h   f l i e ß t   de r   S t r o m   d u r c h   d i e   W i d e r s t ä n d e   20  und  22,  d i e  

j e t z t   in  R e i h e   g e s c h a l t e t   s i n d ,   s o w i e   d u r c h   den  S c h a l t e r   3 2 .  

35  D i e s e   B e t r i e b s w e i s e   w i r d   s o l a n g e   b e i b e h a l t e n ,   wie  d i e   S p a n n u n g  

an  den  P u n k t e n   26,  28  a n l i e g t .   Wird  d i e   S p a n n u n g   w i e d e r   w e g g e n o m -  

men,  dann  k e h r t   das  Z e i t g l i e d   36  in  d i e   u r s p r ü n g l i c h e ,   in  F i g .   4 

g e z e i g t e   S t e l l u n g   z u r ü c k .  
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v . ,„u„   ^ M Q H M e i b   gemaij  a e r   Ausf   ü h r u n g s   - 
form  in  F i g u r   3.  In  F i g u r   5  w i r d   e in   z u s ä t z l i c h e r   W i d e r s t a n d   39  
v e r w e n d e t ,   um  den  B i m e t a l   1  s t r e i f   en  38  zu  e r w ä r m e n   .  'Di  e s e r   B i m e -  
t a l l s t r e i f e n   i s t   an  d i e   S c h a l t e r   30,  32  und  34  in  der   W e i s e  
a n g e s c h l o s s e n ,   daß  d a n n ,   wenn  g e n ü g e n d   Wärme  vom  W i d e r s t a n d   39  
e r z e u g t   w u r d e ,   d i e   S c h a l t e r   30,  32  und  34  aus  der   g e z e i g t e n   S t e l -  
l u n g ,   in  der   d i e   W i d e r s t ä n d e   20  und  22  p a r a l l e l   g e s c h a l t e t   s i n d ,  
in  d i e   S t e l l u n g   ü b e r w e c h s e l n ,   in  der   d i e   W i d e r s t ä n d e   20,  22  ü b e r  
ien  S c h a l t e r   32  in  R e i h e   g e s c h a l t e t   s i n d .   D i e s e   B e t r i e b s w e i s e  
n r d   wiederum  s o l a n g e   b e i b e h a l t e n ,   wie  S p a n n u n g   an  den  P u n k t e n   26  
»8  a n l i e g t .   Die  a n f ä n g l i c h   e r l ä u t e r t e   S t e l l u n g   w i rd   nach  e i n e r  
e n t s p r e c h e n d e n   A b k ü h l z e i t   e i n g e n o m m e n ,   d i e   von  den  p h y s i k a l i -  
schen  E i g e n s c h a f t e n   des  B i m e t a l   1  s t r e i f   ens  38  a b h ä n g t .  

i g u r   6  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   E r f i n d u n g ,   w o b e i  
wei  H e i z l e i t e r   20,  22  auf   Dauer   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   g e s c h a l t e t  
i n d .   Die  H e i z l e i t e r   20,  22  s i n d   in  R e i h e   mit  dem  W i d e r s t a n d   40  
e s c h a l t e t ,   der   e i n e n   p o s i t i v e n   T e m p e r a t u r k o e f f i z i e n t e n   d e r a r t  
e s i t z t , d a ß   der   W i d e r s t a n d   40  in  k a l t e m   Z u s t a n d   e i n e n   g r o ß e n  
t rom  zu  den  H e i z l e i t e r n   20,  22  f l i e ß e n   l ä ß t ,   der   j e d o c h   mit   z u -  
e h m e n d e r   E r w ä r m u n g   a b n i m m t .  

i g u r   7  z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n e   S c h a l t u n g ,   d ie   gemäß  A b b i l d u n g   3 
r b e i t e t .   In  F i g u r   7  w i rd   e in   z u s ä t z l i c h e r   G l e i c h r i c h t e r   44  b e n u t z t  
m  d ie   L e i s t u n g   der   S c h n e l l   -Hei  z - W e n d e l   nach  der   A n h e i z p h a s e  
e r a b z u s e t z e n .   In  der   A n h e i z p h a s e   w e r d e n   über   den  S c h a l t e r   3 4 ,  
er  z .B .   mit   e inem  Z e i t g l i e d   36  g e s t e u e r t   w i r d ,   b e i d e   H a l b w e l l e n  
es  W e c h s e l s t r o m e s   an  das  H e i z e l e m e n t   20  a n g e l e g t .   Nach  d e r  
n h e i z p h a s e   wi rd   nur  e i n e   H a l b w e l l e   an  d i e   H e i z w e n d e l   20  a n g e l e g t ,  
as  H e i z e l e m e n t   24  i s t   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t .  

i gu r   8  z e i g t   e i n e   S c h a l t u n g ,   d i e   gemäß  A b b i l d u n g   3  a r b e i t e t ,  
2i  der   d i e   L e i s t u n g s a u f n a h m e ,   auch  w ä h r e n d   der  Anhei   z p h a s e  
" a k t i s c h   k o n s t a n t   i s t .   Die  W i d e r s t a n d s w e r t e   der   Wende ln   2 o ' b i V 2 2  
ind  so  a u s g e l e g t ,   daß  Wendel  20  und  d ie   K o m b i n a t i o n   20  b i s   22 
:wa  d e n s e l b e n   W i d e r s t a n d   h a b e n .   Als  B e i s p i e l   kann  Wendel  20  
^ s e l b e n   W i d e r s t a n d   wie  Wendel  22  haben  und  Wendel  24  das  D o p p e l t e  
e s e s   W e r t e s .   In  der   A n h e i z p h a s e   wi rd   übe r   S c h a l t e r   30  n u r  
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S p a n n u n g   an  Wendel   20,  das  S c h n e l l   hei  zel   e m e n t   ,  g e l e g t .   A n -  

s c h l i e ß e n d   w e r d e n   d i e   Wendel   20  und  22  in  R e i h e   g e s c h a l t e t ,  

w o d u r c h   s i c h   d i e   L e i s t u n g   h a l b i e r t .   Die  p a r a l l e l   dazu  g e s c h a l -  

t e t e   Wende l   24  ü b e r n i m m t   d i e   a n d e r e   H ä l f t e .   S c h a l t e r   30  w i r d   a u c h  

h i e r   z . B .   d u r c h   e in   Z e i t g l i e d   g e s t e u e r t .   Die  W i d e r s t a n d s w e r t e  

k ö n n e n   auch   so  g e w ä h l t   w e r d e n ,   daß  d i e   L e i s t u n g s a u f n a h m e   in  d e r  

A n h e i z p h a s e   g e r i n g e r   a l s   d i e   n o m i n a l e   L e i s t u n g s a u f n a h m e   i s t .  

Über  das   V e r h ä l t n i s   d e r   W i d e r s t ä n d e   der   W e n d e l n   20  und  22  k a n n  

j e d e   b e l i e b i g e   Ü b e r l a s t   f ü r   d i e   Wendel  20  e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

F i g u r   9  z e i g t   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   H e i z k ö r p e r s  

mi t   d e r   W i d e r s t a n d s a n o r d n u n g   de r   F i g u r   6,  wobei   de r   w ä r m e e m p -  

f i n d l i c h e   R e i h e n w i d e r s t a n d   40  im  ä u ß e r e n   B e r e i c h   des  H e i z k ö r p e r s  

18  a n g e o r d n e t   i s t ,   der   mi t   b e k a n n t e n   M i t t e l n   am  Boden  e i n e r  

G l a s k e r a m i k - K o c h f l ä c h e   42  b e f e s t i g t   i s t .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e   : 

1.  K o c h f e l d   mit   K o c h f l ä c h e n   aus  G l a s k e r a m i k   ode r   v e r g l e i c h -  
barem  M a t e r i a l ,   mit   S t r a h l   u n g s h e i   z k ö r p e r n   mit   m i n d e s t e n s  

zwei  H e i z k r e i s e n   und  mit   z u g e o r d n e t e n   Regel   o r g a n e n   ,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H e i z k r e i s e   in  den  S t r a h l   u n g s h e i   z k ö r -  

p e r n   d e r a r t   a n g e o r d n e t ,   bzw.  d i e   H e i z l e i t e r   der   S t r a h l u n g s -  

h e i z k ö r p e r   d e r a r t   v e r d r a h t e t   u n d / o d e r   s c h a l t u n g s t e c h n i s c h  
v e r b u n d e n   s i n d   und  daß  e i n   g e e i g n e t e s   S c h a l t o r g a n   d e n  
H e i z k r e i s e n   d e r a r t   z u g e o r d n e t   i s t ,   daß  in  der   e r s t e n  

A n h e i z p h a s e   e in   ode r   m e h r e r e   H e i z l e i t e r   k u r z z e i t i g   s o  
U b e r l a s t b a r   i s t   ( s i n d )   -  b e z o g e n   au f   s e i n e   ( i h r e )   N e n n l e i -  

s t u n g   -  daß  d i e s e r   ( d i e s e )   in  w e n i g e r   a l s   20  s e k ,  

v o r z u g s w e i s e   in  w e n i g e r   a l s   5  sek  zum  G l ü h e n   und  d a d u r c h ,  
d u r c h   d i e   h i n r e i c h e n d   t r a n s p a r e n t e   K o c h f l ä c h e   h i n d u r c h ,   zum 
L e u c h t e n   kommt  ( k o m m e n ) ,   wobei   d u r c h   das  z u g e o r d n e t e  
S c h a l t o r g a n   nach  e i n e r   v o r g e w ä h l t e n   Z e i t   u n d / o d e r   n a c h  

E r r e i c h e n   e i n e r   v o r g e w ä h l t e n   T e m p e r a t u r   des  ( d e r )   H e i z l e i -  
t e r ( s )   d i e   H e i z l e i s t u n g   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   Hei  z k r e i   se  (  s  ) 
e i n -   ode r   m e h r s t u f i g   d e r a r t   auf   n i e d r i g e r e   L e i s t u n g   r e d u -  
z i e r b a r   i s t ,   daß  w ä h r e n d   des  auf   d i e   A n h e i z p h a s e   f o l g e n d e n  
D a u e r b e t r i e b s   der   S t r a h l   u n g s h e i   z k ö r p e r   e i n e   H e i z l e i t e r ü b e r -  

l a s t u n g   v e r m i e d e n   w i r d .  

2.  K o c h f e l d   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
a n s t e l l e   ode r   z u s ä t z l i c h   zu  d i e s e m   S c h a l t o r g a n   e in   d u r c h   d e n  
H e i z l e i t e r s t r o m   b e h e i z t e r ,   e x t e r n e r   S c h a l t e r   v o r g e s e h e n   i s t .  

3.  K o c h f e l d   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  in  den  S t r a h l   u n g s h e i   z k ö r p e r n   m e h r e r e   H e i z k r e i s e  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   i n s g e s a m t   o d e r   t e i l w e i s e   w ä h r e n d   d e r  

U n h e i z p h a s e   in  P a r a l l e l s c h a l t u n g   b e t r i e b e n   w e r d e n   und  d i e  
du rch   das  S c h a l t o r g a n   nach  e i n e r   v o r g e w ä h l t e n   Z e i t   o d e r   n a c h  
E r r e i c h e n   e i n e r   v o r g e w ä h l t e n   T e m p e r a t u r   zur  L e i s t u n g s r e d u -  
z i e r u n g   I n s g e s a m t   ode r   t e i l w e i s e   in  R e i h e   u m g e s c h a l t e t  
werden  . 



ö  -  

K o c h f e l d   nach   e i n e m   de r   A n s p r u c n e   i  d i s   a a a u r c n  

e k e n n z e i c h . n e t ,   daß  das   S c h a l t o r g a n   e in   d u r c h   den  H e i z l e i -  

e r s t r o m   b e h e i z t e r   B i m e t a l l s c h a l t e r   i s t ,   d u r c h   d e n ,   e n t s p r e -  

hend  s e i n e r   v o r g e w ä h l t e n   S c h a l t c h a r a k t e r i s t i k ,   d i e   U m s c h a l -  

ung  von  P a r a l l e l -   in  R e i h e n s c h a l t u n g   e r f o l g t .  

K o c h f e l d   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

^ k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  o d e r   am  S t r a h l   u n g s h e i   z k ö r p e r   e i n  

H m e t a l l s c h a l t e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   de r   d u r c h   d i e   E r w ä r m u n g   d e s  

i e i z k ö r p e r s   o d e r   H e i z l e i t e r s   e r w ä r m t   w i r d   und  h i e r d u r c h ,  

e n t s p r e c h e n d   e i n e r   v o r g e w ä h l t e n   S c h a l t e r c h a r a k t e r i s t i k ,   d i e  

J m s c h a l t u n g   von  P a r a l l e l -   in  R e i h e n s c h a l t u n g   v o r n i m m t .  

5.  K o c h f e l d   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   H e i z k r e i s e n   a l s   S c h a l t o r g a n   e i n  

V o r w i d e r s t a n d   m i t   p o s i t i v e m   T e m p e r a t u r k o e f f i z i e n t e n   v o r g e -  

s c h a l t e t   i s t ,   d e r   z u n ä c h s t   e i n e n   hohen   S t r o m f l u ß   g e s t a t t e t ,  

mi t   z u n e h m e n d e r   E r w ä r m u n g   j e d o c h   d u r c h   W i d e r s t a n d s e r h ö h u n g  

den  S t r o m f l u ß   und  d a m i t   das   G l ü h e n   des  o d e r   de r   H e i z l e i -  

t e r ( s )   v e r m i n d e r t .  

7.  K o c h f e l d   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   H e i z k r e i s   mi t   z u g e h ö r i g e m   V o r w i d e r s t a n d   im  ä u ß e r e n  

B e r e i c h   des   H e i z k ö r p e r s   a n g e o r d n e t   i s t .  

8.  K o c h f e l d   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  a l s   S c h a l t o r g a n   e i n e   z e i t g e s t e u e r t e   E i n h e i t  

v e r w e n d e t   w i r d ,   d i e   nach   A b l a u f   e i n e r   v o r g e w ä h l t e n   b e s t i m m -  

t e n   Z e i t d a u e r   d u r c h   e n t s p r e c h e n d   z u g e o r d n e t e   S c h a l t o r g a n e  

d i e   R e d u z i e r u n g   d e r   H e i z l e i s t u n g   v o r n i m m t .  

9.  K o c h f e l d   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d u r c h   g e e i g n e t e   V e r d r a h t u n g   der   H e i z l e i -  

t e r   u n d / o d e r   d u r c h   Z u o r d n u n g   g e e i g n e t e r   R e g e l o r g a n e   d i e  

U m s c h a l t u n g   nur   w ä h r e n d   de r   e r s t e n   A n h e i z p h a s e   nach  E i n -  

s c h a l t e n   d e r   R e g e l o r g a n e   auf   h ö c h s t e r   L e i s t u n g s s t u f e   e r -  

f  ol  gt  . 
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10.  Ein  K o c h f e l d   gemäß  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  e in   G l e i c h r i c h t e r   (44)   in  S e r i e   mit   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n  

H e i z w e n d e l n   a l s   l e i s t u n g s r e d u z i e r e n d e s   E l e m e n t   g e s c h a l t e t   i s t ,  

das  w ä h r e n d   der   A n h e i z p h a s e   d u r c h   e in   S c h a l   t e l e m e n t   (34 )   k u r z -  

5  g e s c h l o s s e n   w i r d .  

11.  Ein  K o c h f e l d   gemäß  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   W i d e r s t a n d s w e r t e   der   H e i z w e n d e l n   so  g e w ä h l t   w e r d e n ,  
daß  d i e   a u f g e n o m m e n e   L e i s t u n g   w ä h r e n d   de r   A n h e i z p h a s e   g e r i n g e r  

10  o d e r   g l e i c h   der   Nomi  n a l l   ei  s t u n g   des  H e i z e l e m e n t e s   i s t ,   o b w o h l  

e i n e   ode r   m e h r e r e   Wende ln   k u r z z e i t i g   ü b e r l a s t e t   w e r d e n .  

15 
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