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@ Cartouche comportant un projectile 3 charge pyrotechnique.

@ La présente invention concerne une cartouche com-
portant un projectile & charge pyrotechnique.

Les moyens (47) d’initiation de la charge comportent une
amorce (58) et un percuteur (62) susceptibles de percuter
I'amorce sous I'action de moyen mécaniques {12, 74, 61, 63)
portés complémentairement par une zone du projectile (3) et
par une zone de la douille (2) située en regard de la trajectoire
parcourue par cette zone du projectile (3} lors de {'éjection de
ce dernier, pour provoquer la percussion par une impulsion
mécanique lors du passage desdites zones en regard 'une de
I'autre; une éjection a une vitesse insuffisante ne provoque
pas la percussion,
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CARTOUCHE COMPORTANT UN PROJECTILE A CHARGE PYRO-
TECHNIQUE.

1

La présente invention concerne une cartou-
che du type comportant une douille longitudinale pré-
sentant une extrémité transversale ouverte, un projec-
tile logé A coulissement longitudinal dans ladite
douille, des moyens d'éjection du projectile hors de
la douille, via ladite extrémité transversale, par
coulissement longitudinal relatif, une charge pyro-
technique logée dans le projectile, et des moyens d'ini-
tiation retardée de ladite charge pyrotechnique.

Généralement, dans les cartouches de ce
type actuellement connues, les moyens d'initiation de
la charge pyrotechnique consistent en une
chaline de transmission de feu présentant une nature
exclusivement pyrotechnique, initiée dds le début du
processus d'éjection par les moyens d'éjection eux-
mémes de nature pyrotechnique ; dans la chatne de
transmission de feu sont généralement interposées des
sécurités mécaniques interrompant cette chatne tant
que le projectile n'est pas intégralement sorti de la
douille et établissant une continuité de la chatne
pyrotechnique dés que le projectile est sorti de la
douille, afin d'éviter une initiation de la charge py-
rotechnique avant dégagement total du projectile vis-
a-vis de la douille ; en outre, la chatne de transmis-
sion de feu comprend généralement au moins un retard
pyrotechnique destiné A retarder l'initiation de 1la
charge pyrotechnique du projectile par rapport & 1'é-
jection, pendant un temps prédéterminé considéré comme
suffisant pour que le projectile franchisse hors de la
douille une distance prédéterminée avant l'initiation
de la charge pyrotechnique, afin d'assurer la sécurité
du personnel et des moyens lanceurs de la cartouche.
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Une telle solution connue est efficace tant
qu'aucun incident ne vient perturber l'éjection du pro-
jectile hors de la douille, et notamment lorsque les
moyens d'éjection assurent au projectile, & sa sortie
de la douille, une vitesse prédéterminée en fonction
de lagquelle sont définies les caractéristiques du re-
tard pyrotechnique. 7 7

Cependant, si, par accident, la vitesse
laquelle le projectile est éjecté hors de la douille
est inférieure 3 cette vitesse prédéterminée, le pro-
jectile se situe 3 une distance de la douille infé-
rieure & la distance prédéterminée a l'expiration du
temps prédéterminé au bout duquel la charge pyrotechni-
que est initiée, compte tenu de 1l'établissement de la
continuité de la chaline de transmission de feu par
les moyens mécanigues de sécurité & la sortie du pro-
jectile hors de la douille, si bien que la charge
pyrotechnique peut exploser trop prés des personnels et
des moyens lanceurs de la cartouche.

Certes, on prévoit parfois dans les moyens
mécaniques de sécurité des moyens temporisateurs n'au-
torisant l'établissement de la continuité de la chaine
pyrotechnique gu'aprés qu'un certain temps se soit
écoulé une fois que le projectile est sorti de la douil-
16, mais une telle précaution est inefficace dans
1'hypothése évoquée ci-dessus, dans laquelle le projec-
tile sort de la douille & une vitesse inférieure a une
vitesse prédéterminée en fonction de laquelle les dif-

férentes temporisations sont calculées.

Le but de la présente invention est de

remédier a cet inconvénient, en proposant des moyens

e
ik,
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d'initiation de la charge pyrotechnique du projectile
posant, comme condition impérative & la possibilité
d'initier la charge pyrotechnique, la sortie du projec-
tile hors de la douille & une vitesse considérée comme
suffisante pour gque le projectile soit suffisamment
éloigné de la douille lorsque la charge pyrotechnique
est initiée.

A cet effet, la cartouche selon 1'invention,
du type indiqué en préambule, se caractérise en ce que
les moyens d'initiation comportent :

- une amorce,

- un percuteur mobile, & l'intérieur du pro-
jectile, entre une position dégagée de ladite amorce et
une position de percussion de ladite amorce,

- des moyens de rétention provisoire du
percuteur en position dégagée,

- des moyens mécaniques complémentaires,
portés respectivement par une zone du projectile et par
une zone de la douille située en regard, transversale-
ment, de la trajectoire parcourue ‘par ladite zone du
projectile & l'éjection du projectile, pour imprimer
mécaniquement au percuteur une impulsion vers la posi-
tion de percussion, a l'encontre des moyens de rétention
provisoire du percuteur, lors du passage de ladite

. zone du projectile en regard de ladite zone de la douil-

le a 1'éjection du projectile.

L'Homme du métier comprend aisément que
l'on peut tarer les moyens de rétention provisoire du
percuteur en position dégagée, lesquels peuvent avanta-
geusement comporter des moyens de sollicitation élasti-

gue et/ou un verrou a déverrouillage inertiel, pour que
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le percuteur ne puisse gagner la position de percussion
et percuter la charge pour initier celle-ci que si
1'impulsion que ce percuteur recoit dépasse un seuil
prédéterminé, en terme d'énergie cinétigue, c'est=-a~-
dire correspond au franchissement de ladite zone de

1a douille par ladite zone du projectile 3 une vitesse

dépassant elle-méme un seuil prédéterminé ; si, de fagon
conventionnelle, il est prévu entre l'amorce et la charge py-
rotechnique une chalne de liaison pyrotechnique compor-
tant un retard pyrotechnique et, éventuellement, un dispositif
néamﬁquetzmgnisé:vétabLhuwntJa.c:ﬂinmué4kalacmaﬂ!f
pyrotechnique qu'un temps déterminé apres 1'éjec-

tion du projectile hors de la douille, on est ainsi
assuré de ce qu'une distance de valeur dépassant un
seuil prédéterminé sera franchie par le projectile,
hors de la douille, avant l'embrasement de la charge
pyrotechnique.

La cartouche selon l'invention procure par
conséquent une sécurité accrue.

Cette sécurité accrue peut &tre obtenue de
facon particuliérement simple si, conformément & un
mode de mise en oceuvre préféré de l'invention, lesdits
moyens mécanigues complémentaires comportent :

- un doigt mobile, & l'intérieur du projec-
tile, entre une position en saillie transversale hors
du projectile, & 1l'intérieur de la douille, et une po-
sition d'escamotage & l'intérieur du projectile,

- des moyens de rétention provisoire du
doigt en position en saillie,

- des moyens d'accouplement entre le doigt
et le percﬁteﬁr, pour associer a un mouvement du doigt
de la positidh en saillie & la position d'escamotage
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un mouvement du percuteur de la position dégagée a la
position de percussion,

- des moyeng formant chemin de came, soli-
daires de la douille, 2 l1l'intérieur de celle-ci et sur
la trajectoire parcourue par le doigt en position en
saillie & 1l'éjection du projectile, le chemin de came
s'infléchissant transversalement vers l'intérieur de la
douille dans un sens longitudinal d'éjection pour pro-
voguer automatiquement le passage du doigt de la posi-
tion en saillie & la position d'escamotage hors de
ladite é€éjection.

De préférence, et de facon particuliérement
simple, les moyens d'accouplement entre le doigt et le
percuteur sont mécaniques et, méme, solidarisent mutuel-
lement le doigt et le percuteur en un ensemble guidé
a coulissement transversal & l'intérieur du projectile,
les moyens de rétention provisoire du doigt en position
en saillie étant alors constitués par les moyens de
rétention du percuteur en position dégagée.

Le nombre de piéces.et les risques de défec-
tuosité de fonctionnements'en trouvent considérablement
réduits.

Dans un tel cas, l'amorce est disposée en
regard du percuteur suivant une direction transversale
de coulissement dudit ensemble et la charge pyrotechni-
que comprend avantageusement une charge utile décalée
longitudinalement par rapport a ladite amorce, ou méme
deux charges utiles décalées longitudinalement par rap-
port a l'amorce, respectivement de part et d'autre de
celle-ci, la liaison entre l'amorce et la charge pyro-
technique ainsi éventuellement subdivisée étant assurée

par une chaine de liaison pyrotechnique coudée, en L
ou en T suivant le cas.
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Alars, on peut avantageusement prévoir que la
chatne de liaison pyrotechnique goit au moins partiellement logée
dans un canal d'un argane rmobile, & 1'intérieur du projectile,

3 la rotation autour d'un axe défini situé suivant ladite direc-
tion transversale, ledit canal présentant une premiére branche
disposée guivant ledit axe 3 1'opposé dudit ensemble par rapport
3 1'amorce et une deuxidme branche sensiblement perpendiculaire
ahpmﬂérebrardeetdesnde‘ammntétantprémm:

- retenir ledit organe dans une position de sécu-
rité, dans laquelle ladite deuxidme branche du canal est orien-
tée transversalement jusqu'a ladite éjection, pour interrampre
1a chatne pyrotechnique,

- détecter ladite éjection,

-pm:oquerlepassageduditorganedansmeposi-
tion d'armement dans laquelle la deuxitme branche éu canal est
orientée longitudinalement, lors de ladite éjection, pour établir
une continuité de la chaine pyrotechnique. 7 ;

On peut ainsi introduire dans cette chaine
technique des moyens de sécurité n'autorisant 1'établissement
e 1a continuité de cette chaine pyrotechnique qu'a la condition
que le projectile soit réellement sorti de la douille ; on
assure ainsi une protection a 1'encontre des conséquences d'un
choc appligqué accidentellement 3 la cartouche suivant la direc-
tion transversale de coulissement de 1l'ensemble doigt - percuteur
alors que le projectile est encore logé 3 1'intérieur de la
cartouche ; si, en outre, 1'établisserent de la continuité de
lachainepymtedmiqueestretardéparrapportélasortiedu
projectile hors de la douille, la chaine de liaison pyrotechnique
comportant de facon conventionnelle des moyens formant retard
pyrotechnique, on assure ainsi également une protection accrue
des personnels et des moyens lanceurs de la cartouche lors
de 1'éjection.
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D'autres caractéristiques et avantages de
l'invention ressortiront de la description ci-dessous,
relative &2 un mode de mise en ceuvre non limitatif,
ainsi que des dessins annexés qui font partie intéaran-
te de cette description.

-~ La figure 1 montre une cartouche selon
1'invention au repos, c'est-a-dire telle qu'elle est
stockée et montée sur un dispositif lanceur, en coupe
par un plan longitudinal médian.

- La figure 2 illustre, en une vue agrandie,
un détail repéré en II a la figure 1.

- La figure 3 montre une vue de la cartou-
che en coupe par deux demi-plans transversaux repérés en III-III
a la figure 1.

Sur ces trois figures, on a illustré la car-
touche selon l'invention dans une application dans la-
quelle la charge pyrotechnique est une charge éclairan-
te, et dans laquelle la cartouche est destinée a étre accrochée sous
un aéronef pour éjecter le projectile verticalement vers le bas afin
d'éclairer le sol oud'éblouir une menace ausol ouenl'air, apreés fran-
chissement par le projectile, hors de la douille, d'une
distance suffisante pour éviter 1l'endommagement de
l1'aéronef par des éclats lors de l'embrasement de la
charge pyrotechnique ; toutefois, les dispositions
caractéristiques de l'invention pourraient étre appli-
quées a d'autres types de cartouche sans que l'on sor-
te pour autant du cadre de la présente invention ; no-
tamment, la cartouche selon l'invention pourrait &tre
utilisée dans d'autres orientations, et les références
3 des orientations ou niveaux relatifs apparaissant
dans la suite de la description ne doivent &tre inter-
prétées que comme des commodités de language.
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Sur l'ensemble des figures, on a désigné
par 1 un axe longitudinal de référence, vertical dans
1'exemple illustré, par 2 le-douille longitudinale de
1a cartouche selen 1l'invention, et par 3 le projectile
logé & coulissement longitudinal dans la douille 2,

D'une facon connue en soi, la douille 2
est formée d'un assemblage solidaire de plusieurs pie-
ces rigides qui, ensemble, définissent :

- une paroi tubulaire 4 présentant une face
périphérique extérieure 5 cylindrigue de révolution
autour de l'axe 1, une face périphérique intérieure 6
comportant un trongon longitudinalement central 7 cy-
l1indrique de révolution autour de l'axe 1 avec un dia-
mdtre déterminé, et deux tronc¢ons longitudinalement
extrémes 8 et 9 cylindriques de révolution autour de
1t'axe 1 avec un méme diamdtre inférieur a celui du
troncon central 7, auquel ces troncons extrémes 8 et 9,
respectivement supérieur et inférieur dans l'exemple
jllustré, sont raccordés par des épaulements tronconi-
ques de révolution autour de l'axe 1, respectivement
11 et 12 ; le trongon d'extrémité 9, ici inférieur,
de la face périphérique intérieure 6 de la paroi tubu-
laire 4 de la douille 2 est relié a la face périphéri-
que extérieure 5 de cette paroi 4 par une face trans-
versale 13, annulaire de révolution autour de l'axe 1,
laquelle face 13 définit une extrémité, ici inférieure,
intégralement ouverte de la paroi tubulaire 4 ;

- une paroi transversale 14
de fond de douille définissant pour la paroi tubulai-
re 4, a 1'opposé de son extrémité ouverte 15, ici

inférieure, une extrémité fermée 16 ici supérieure ;
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la paroci 14 de fond de douille présente & cet effet une
face plane, transversale 17 extérieure 2 la douille 2
et présentant la forme d'un disque re raccordant A la
face périphérique extérieure 5 de la paroi tubulaire
4 dans le sens d'un éloignement radial par rapport 2
l'axe 1 ; vers l'intérieur de la douille 2, c'est-a-
dire vers le bas dans l'exemple illustré, la paroi 14
de fond de douille présente une face plane, transver-
sale 18 présentant une forme annulaire de révolution
autour de l'axe 1 ; cette face 18 est située 3 un ni-
veau intermédiaire du trongon extréme 8 de la face
périphérique intérieure 6 de la paroi tubulaire 4 et
présente un diamétre maximal, ou diamdtre périphérique
extérieur, inférieur a celuil de ce troncon extréme 8
auquel la face 18 se raccorde, dans le sens d'un éloi-
gnement radial par rapport a l'axe 1, par l'intermé-
diaire d'une gorge 19 annulaire de révolution autour
de l'axe 1 ; plus précisément, la gorge 19 est définie
par une face de fond 20 annulaire, plane, transversale,
de méme orientation que la face 18 mais située entre
cette derniére et la face 17 de la paroi 14, par une
face de flanc 21 cylindrique de révolution autour de
l'axe 1 et tournée dans le sens d'un éloignement radial
vis-a-vis de cet axe pour raccorder la face de fond 20
de la gorge 19 a la face 18 de la paroi 14, avec un
diamétre correspondant au diamétre maximal de la face
18, et par une zone du trongon extréme 8 de la face
périphérique intérieure 6 de la paroi tubulaire 4, si-
tuée radialement en regard de la face 21.

Pour des raisons qui apparaitront ultérieu-
rement, la faée de flanc 21 de la gorge 19 est creusée,
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dang le sens d'un rapprochement radial vis=d-vis de
1'axe 1, d'une gorge annulaire continue 22, elle-méme
de révolution auvtour de l'axe 1 ; dans le sans d'un
rapprochement radial vis=-a-vis de l'axe 1, la face 18
de la paroi 14 de fond de douille se raccorde A une
cavité borgne 23 de la paroi 14 de fond de douille ;
cette cavité 23 présente une forme générale de révo-
jution autour de l'axe 1 et est subdivisée , par une
paroi transversale 24 munie de perforations longitu-
dinales 27 et située 2 un niveau intermédiaire entre

ceux des faces 17 et 18 de la paroi 14 de fond de douil-

le, en une zone de fond 25, relativement plus proche
de la face 16 et formant un godet de réception d'une
composition pyrotechnique d'éjection 26, et en une
zone 28 de débouché dans la face 18, laquelle zone 28
constitue, avec une face transversale du projectilé 3
comme il apparalitra plus loin, une chanbre de détente
pour les gaz dégagés par la composition pyrotechnique
d'éjection 26 et migrant vers cette zone 28, via les
perforations 27 de la paroi 24,;orsque la composition
26 est initiée ; a cet effet est prévu un inflammateur
29 de tout type approprié, par exemple électrique,
logé dans un percage longitudinal 30 de la paroi 14,
lequel percage 30 débouche d'une part dans la face 17
de la paroi 14, pour permettre l'actionnement de l'in-
flammateur 29 depuis un engin lanceur de type connu,
non représenté, porté par 1'aéronef dans l'exemple
décrit , et d'autre part dans la zone de fond 25 de

1a cavité 23, en étant séparé de la composition pyro-
technique d'éjeétion 26 par une barriére poreuse, per-
méable 31 empééhant la migration de la composition py-

; 0233431
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11

rotechnique 26 vers l'inflammateur 29 tout en autori-
sant le passage de feu de cet inflammateur 29 vers la
composition pyrotechnique 26.

' On remarguera que les moyens d'é€jection du
projectile 3 hors de la douille 2 qui viennent d'&tre
décrits, a savoir l'ensemble des éléments décrits
sous les références 23 & 31, pourraient 8tre remplacés
par d'autres moyens d'éjection sans que l'on sorte
pour autant du cadre de la présente invention ; la
détermination de leurscaractéristiquesprécisesest du
domaine des aptitudes normales d'un Homme du métier,
des moyens d'éjection analogues & ceux qui viennent
d'étre décrits ou d'autres moyens d'éjection étant
largement utilisés et la nature des moyens d'éjection
ne constituant pas une caractéristique essentielle de
la présente invention.

On ajoutera simplement que, lorsque l'on
utilise des moyens d'éjection par émission de gaz com-
me c'est le cas dans l'exemple qui vient 4'&tre décrit,
on réalise la douille 2 de telle sorte que la paroi tu-
bulaire 4 et la paroi de fond 14 constituent un tout
étanche. , '

Le projectile 3 va quant 3 lui étre décrit
a présent, plus en détail.

- Comme la douille 2}—éé projectile 3 compor-
te un assemblage de pidces formant un tout solidaire,
rigide, étanche, ou corps 32.

Extérieurement, ce corps 32 est délimité
dans le sens d'un éloignement radial par rapport a 1'axe
1 par une face périphérique extérieure 33 longitudinale,

cylindrique de révolution autour de l'axe 1, avec un
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diamétre augsi voisin que possible de celui des trongons
extrémes 8 et 9 de la face périphérique intérieure 6
de la douille 2 et une longueur, mesurée paralldlement
a2 1'axe 1, sensiblement égale 2 la distance séparant
paralldlement & cet axe 1a face 20 de fond de la gorge
19 et la face transversale 13 d'extrémité de la douil-
le 2, de telle sorte que 1a face 33 du corps 32 du
projectile 3 soit au contact des trongons extrémes 8
et 9 de la face périphérique intérieure 6 de la paroi
tubulaire 4 de la douille 2, et que ce contact établis-
se un guidage du projectile 3 au coulissement longi-
tudinal par rapport & 1la douille 2 ; en regard respec-
tivement du trongon 8 et du trongon 9 de la face 6
suivant des directions radiales en référence .a l‘'axe
1, la face périphérique extérieure 33 du corps 32

est creusée de deux gorges annulaires 234,235, de révo-
iution autour de l'axe 1, dont chacune regoit un joint
torique 236,237 d'étanchéification vis-a-vis du trongon
respectivement correspondant 8, 9 de la face périphé-
rique intérieure 6 de la paroi tubulaire 4 ; naturel-
jement, les joints 236 et 237 sont concus, de facgon ai-
sément déterminable par un Homme du métier, pour
n'opposer gu'un minimum d'entrave & un coulissement lon-
gitudinal du projectile 3 a 1'intérieur de la douille
2;7ét‘é une éjeétion compléte du projectile 3 hors de
cette douille 2 par un tel coulissement longitudinal,
dans un sens hmgﬁtmﬁnal'ﬁsalkuﬁ:delvextn&ﬁté:&amée 16 Ge
1a douille 2 vers l'extrémité ouverte 13 de celle—ci.

: paralldlement & l'axe 1, la face périphé-
rique extérieure 33 du corps 32 est délimitée & proxi-
mité immédiate de la face d'extrémité 13 de la douille
2 par raccordement avec une face transversale d'extré-

mité 34, en forme de disque plan perpendiculaire a
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l'axe 1 et, 2 proximité immédiate de la face 20 de fond
de la gorge 19, par raccordement avec une face d'extré-
mité transversale 35, annulaire, plane, de révolution
autour de l'axe 1 auguel cette face 35 est perpendiéu-
laire ; la face 35, placée directement en regard de

la face 20 et au contact de cette derniére, relie la
face périphérique extérieure 33, dans le sens d‘'un rap-
prochement radial vis-3-vis de l'axe 1, a une face de
flanc 36 cylindrique de révolution autour de l'axe 1
vers lequel elle est tournée, avec un diamétre suffisam-
ment voisin de celui'de la face de flanc 21 de la gor-
ge 19 pour que s'établisse, entre les faces 21 et 36,
un contact avec possibilité de coulissement longitu-
dinal relatif ; la face de flanc 36 relie quant & elle
la face d'extrémité 35, dans le sens d'un rapproche-
ment vis-a-vis de la face 34, a une face d'extrémité

37 du corps 32, laquelle face 37, située en retrait

par rapport & la face 35 mais présentant la méme orien-
tation, a la forme d'un disque plan perpendiculaire a
l'axe 1 et s'applique contre la fate intérieure 18 de
la paroi 14 de fond de douille pour délimiter dans la
cavité 23 la chambre de détente 28 précitée ; a cet
effet, la face de flanc 36 présente parallelement 2
l1'axe 1 une dimension sensiblement identique 3 celle
que la'face de flanc 21 de ia gorgé 19 présente paral-
leélement & cet axe ; on remarquera que dans la face

de flanc 36 est creusée une gorge 38 annulaire de
révolution autour de l'axe 1 et continue, laquelle
gorge 38 est située dans l'alignement radial de la
gorge 22, en référence a l'axe 1, et renferme conjoin-
tement a&eé cette gorge 22 une clavette annulaire'39
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dont la translation du projectile 3 longitudinalement
par rapport 3 la decuille 2 exige la rupture par cisail-
iement ; naturellement, les caractéristiques de la
clavette 39 et de la composition pyrotechnique d'éjec-
tion 26 sont calculées, de facon aisément déterminable
par un Honme du métier, pour qu'un :onctionnement cor-
rect de la composition pyrotechnique d'éjection 26,
provoquant le développement dans la chambre de détente
28 d'une pression gazeuse déterminée s'appliquant au
projectile 3, notamment par la face 37 de celui-ci,
sous la forme d'un effort longitudinal d'éjection hors
de la douille 2, soit propre 4 provoquer la rupture

de la clavette 39.

Intérieurement, le corps 32 se subdivise
longitudinalement en trois trongons, & raison de deux
troncons longitudinalement extrémes 40 et 41, plus pro-
ches respectivement de la face 37 et de la face 34,
et d'un trongon longitudinalement central 42.

Les deux troncons extrémes 40 et 41 sont
creux et délimitent, respectivement de part et d'autre
du troncon central 32, deux cavités étanches 43, 44
rigoureusement symétriques l'une de l'autre par rap-
port a un plan 45 perpendiculaire a 1l'axe 1 et situé
3 mi-distance des faces 34 et 37 (ce plan colincide
avec 1'un des demi-plans de coupe repérésen III-III 2 la fiqure
1) ; chacune des cavités 43 et 44 présente par ailleurs
une forme de révolution autour de l'axe 1.

De préférence, comme il est illustré, les
deux troncons extrémes 40, 41 délimitent les cavités
43, 44, le long des faces transversales d'extrémité

.37, 34 du corps 32, par des parois transversales res-

e
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pectives 262, 263 identiques et mécaniquement affaiblies
de facon identique, par rapport aux parois délimitant
ces cavités par ailleurs, c'est-A-dire le long de 1la

face périphérique extérieure cylindrique 33 du corps
et le long du trongon central 42 ; A cet effet, dans
l'exemple illustré, chacune des parois 262, 263 pré-
sente une épaisseur dégressive dans le sens d'un rap-
prochement vis-a-vis de l'axe 1, jusqu'd atteindre a
son intersection avec 1'axe 1 une épaisseur minimale,
mesurée longitudinalement en référence & la face trans-
versale d'extrémité respectivement correspondante 37,
34 ; cette épaisseur est réduite, notamment 2 proximi-
té immédiate de l'axe 1, jusqu'd une valeur inférieure
a2 l'épaisseur des parois délimitant par ailleurs les
cavités par aménagement, dans chacune des faces trans-
versales d'extrémité 37, 34, de plusieurs entailles
rectilignes identiques, respectivement 260 et 261, de
préférence au nombre d'au moins trois et par exemple au
nombre de six ou huit, orientées radialement par rap-
port a l'axe sur lequel elles concourent et réguliere-
ment réparties angulairement autour de lui ; paralleéle-
ment & l'axe 1, chaque entaille présente une profon-
deur constante sur la majeur partie de son étendue ra-
diale et notamment & proximité de l'axe 1, et cette
profondeur est telle gue les entailles 260, 261 ne tra-
versent pas les parois 262, 263 mais constituent pou;/
celles-ci des amorces de déchirure en étoile.

Les deux cavités 43 et 44 ainsi définies
renferment des charges pyrotechniques utiles, respec-
tivement 45 et 46, de méme volume, de méme masse, de
méme composition, qﬁi constituent ensemble la charge
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pyrotechnique éclairante du projectile 3, ainsi répartie
symétriquement de part et d'autre du trongon central

42 si bien que, lors de 1'embrasement de cette charge,
elle applique au troncon central 42 des efforts anta-
gonistes qui permettent d'éviter 1l'éjection d'éclats

de ce trongon central 42 vers 1'aéronef lanceur, ou
tout autre dispositif lanceur ainsi gue vers le person-
nel de lancement.

Ceci suppose naturellement que les deux
charges utiles 45 et 46 soient initiées simultanément.

Des moyens d'initiation 47 prévus 2 cet
effet sont logés dans le trongon central 42, lequel
présente pour les recevoir une cavité intérieure 48
étanchéifiée vis-a-vis des deux cavités 43 et 44.

Le troncon central 42 du projectile 3 et
les moyens 47 d'initiation des charges utiles 45 et
46 sont plus particulidrement visibles aux figures 2
et 3, auxguelles on se réferera de préférence pour la
suite de la description.

La cavité 48 du troncoh central 42 du pro-
jectile 3 est elle-méme subdivisée de facon étanche en deux
chambres 49 et 50 mutuellement juxtaposées suivant un axe 51 sécant
de 1'axe 1 et situé dans le plan 45, c'est-a-dire perperdiculaire
3 1'axe 1 ; a cet effet est prévue 4 l1'intérieur de
1a cavité 48 une cloison &tanche 52 perpendiculaire
3 l'axe 51 et décalée suivant cet axe par rapport &
1'axe 1 de telle sorte que la chambre 50, fermée de
fagon étanche, soit sécante de cet axe et que la cham-
bre 49, étanchéifiée vis-a-vis de la chambre 50 mais
non vis-a-vis de 1'extérieur du projectile 3, soit

quant 2 elle intégralement située d'un méme coté de
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l'axe 1 suivant la direction 51 ; la cloison étanche
52 est fixe par rapport au reste du corps 32 du projec-
tile 3.

Suivant l'axe 51, la chambre 49 débouche
dans la face périphérique extérieure 33 du corps 32
du projectile 3 par une lumiére 53 présentant une forme
oblongue parallélement & l'axe 1, avec une section
avantageusement rectangulaire perpendiculairement 2
l'axe 51 ; a l'intérieur de la cavité 48, la chambre
49 est délimitée autour de la lumidre 53 par une face
54 tournée vers l'axe 1 et présentant la forme d'une
partie de cylindre de révolution autour de cet axe 1,
laquelle face 54 définit un épaulement en moyenne per-
pendiculaire & l'axe 51, autour de la lumiére 53 ;
la chambre 49 est par ailleurs délimitée par une face
55 cylindrique de révolution autour de l'axe 51, la-
quelle face 55 relie la face 54, dans le sens d'un
rapprochement vis-a-vis de l'axe 1 parall2lement 2 [
l'axe 51, a une face annulaire 56, de révolution,autour :
de l'axe 51 auquel elle est perpendiculaire, que la'
cloison 52 présente dans le sens d'un éloignement par
rapport a l'axe 1 suivant l'axe 51 ; cette face 56
relie elle-méme la face 55, dans le sens d'un rappro-
chement radial par rapport a l'axe 51, & un rebord 57,
annulaire de révolution autour de l'axe 51, que 1la
cloison 52 présente en saillie a l'intérieur de la
chambre 49, lequel rebord 57 assure un sertissage
d'une amorce 58 & l'intérieur d'un logement 59 que la
cloison 52 présente suivant l'axe 51 ; ce logement 59
débouche dans la chambre 49, a 1'intérieur

du rebord 57, pour permettre l'initiation de 1l'amorce
par percussion.
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En vue d'une telle percussion, a 1'intérieur
de la chambre 48 est montée, & coulissement suivant ltaxe
51, une pitce 60 groupant, en un ensemble monobloc, une
masselotte 61 disposée dans la chambre 49, un percuteur
62 disposé du cbté de la masselotte 61 tourné vers l'axe
1 suivant l'axe 51, et un doigt 63 disposé du cbté de
1a masselotte 61 tourné dans le sens d'un éloignement
par rapport a l'axe 1 suivant l'axe 51.

Plus précisément, la masselotte 61, présen-
tant une forme générale de révolution autour de l'axe
51, est délimitée dans le sens d'un éloignement radial
par rapport & celui-ci par une face périphérique ex-
rérieure 64 cylindrigue de révolution autour de l'axe
51 avec un diametre aussi voisin que possiblé de celui
de la face cylindrique 55 de la chambre 49 de telle
facon que s'établisse entre les faces 64 et 55 un con-
tact de guidage de la pitce 60 au coulissement suivant
1'axe 51 par rapport au corps 33 du projectile 3 ;
dans le sens d'un rapprochement vis-a-vis de l'axe 1,
c'est-a-dire vers la cloison 52, la face 64 de la
masselotte 61 est délimitée par raccordement avec une

face 65 plane, perpendiculaire 34 l'axe 51, laguelle

face 65 présente directement en regard de la face an-

nulaire 56, parallélement 34 l'axe 51, une gorge 66

de révolution autour de 1'axe 51 alors que cette face

65 présente en caillie suivant cet axe 51, directement
en regard de l'amorce 58, le percuteur 62 par exemple

de forme hémisphérigque, centré sur l'axe 51 ; la gorge
66 recoit une spire d‘éxtrémité d'un ressort hélicol-

dal de compression 67, d'axe 51, lequel présente par

ailleurs une autre spire d'extrémité en appui contre
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la face annulaire 56 de la cloison étanche 52, de telle
sorte que le ressort 67 retienne élastiquement 1'ensem-
ble de la pitce 60 dans une position aussi éloignée
que possible de la cloison 52 et de l'axe 1 suivant
l'axe 51, c'est-a-dire dans une position dans laguelle
la masselotte 61 est en butée contre la face d'épaule-
ment 54 de la chambre 49, par une face annulaire plane
68, perpendiculaire & 1'axe 51, tournée a 1l'opposé
de la face 65 et se raccordant & la face 64 dans le
sens d'un éloignement radial par rapport A l'axe 51 :
le doigt 63 forme une saillie suivant 1'axe 51 par
rapport & cette face 68 et présente perpendiculairement
a4 l'axe 51 une section rectangulaire s'inscrivant dans
la section de la lumiére 53, si bien que, lorsque la
masselotte 61 s'appuie par la face 68 contre la face
54 de la chambre 49, le doigt 63 s'engage librement
dans la lumitre 53.; suivant 1l'axe 51, le doigt 63
présente une longueur supérieure 4 la distance séparant
alors la face 68 et la face périphérique extérieure 33
du corps 32, si bien que le doigt 63 présente 2 1'op~-
posé de son raccordement & la masselotte 61 suivant
l'axe 51 une zone d'extrémité 69 en saillie hors du
projectile 3, par rapport a la face périphérique exté-
rieure 33 de celui-ci.

Comme-il ressort de la figure 1, la saillie
ainsi formée par la zone d'extrémité 69 du doigt 63
par rapport & la face périphérique extérieure 33 du
corps 32 du projectile 3 présente suivant l'axe 51
une valeur supérieure 2 la différence entre les diame-
tres respectifs de la face 33 et du tron¢on central 7
de la face périphériqﬁe intérieure 6 de la paroi tubu-
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jaire 4 de la douille 2, bien qu'inférieure 3 la dif-
férence entre les diamétres respectifs de la face 33
et de la face périphérique extérieure 5 de la paroi
tubulaire 4 précitée, et l'extrémité en saillie 69

du doigt 63 est recue dans une gorge rectiligne 70,
paralléle & l'axe 1, aménagée dans le tron¢on central
7 de la face périphérique intérieure 6 de la paroi tu-
bulaire 4, d'une zone située directement en regard du
troncon central 42 du corps 32 du projectile 3 jus-
qu'a l'épaulement 12 de raccordement du troncon cen-
tral 7 de la face périphérique intérieure 6 de la
paroi tubulaire 4 avec le trongon extréme 9 de cette
face 6 ; présentant parallélement a4 un plan longitudi-~
nal moyen confondu avec le plan de coupe des figures

1 et 2 des flancs 71 suffisamment écartés pour autori-
ser un libre coulissement longitudinal de l'extrémité
69 du doigt 63 lors du coulissement du projectile 3
longitudinalement 2 1l'intérieur de la douille 2 par
exemple & 1l'éjection, la gorge 70 est délimitée dans
je sens d'un éloignement par rapport a l'axe 1 par

un fond 72 plan, paralldle a l'axe 1 et perpendiculai-
re au plan longitudinal moyen de la gorge 70, lequel
fond 72 est espacé de l'axe 1 d'une distance corres-
pondant sensiblement a4 1'éloignement maximal de
1'extrémité 69 du-doigt 63 par rapport a cet axe 1,
suivant l'axe 51 ; toutefois, dans le sens longitudinal
T3alhmﬁ:delvexuxhdté‘Kidelkiémﬁlle 2 vers l'extrémité

13 de celle-ci, lequel sens 73 est ici descendant et
constitue le sens de déplacement du projectile 3 par
rapport & la douille 2 lors de l'éjection, le fond 72

se raccorde & l'épaulement 12 par une facette 74 pro-
longeant directement cet épaulement 12 dans- le sens

d'un éloignement par rapport 4 1l'axe 1, obliquement

<
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par rapport & celui-ci, vers l'amont en référence au
sens 73.

La facette 74 et 1'épaulement 12 constituent ensemble
une surface de came qui converge avec l'axe 1 dans le sens
d'éjection 73 et qui, lorsque le projecti-
le 3 se déplace dans le sens d'éjection 73 par rapport
4 la douille 2, avec coulissement de l'extrémité 69
du doigt 63 dans ce méme sens sur le fond 72 de la
gorge 70, intercepte l‘egtrémité 69 du doigt 63 et,
en provoquant l'escamotage de l'extrémité 69 du doigt
63 par rapport a la face périphérique extérieure 33
du corps 32 du projectile 3, communique a l'ensemble
de la piéce 60 une impulsion dirigée vers l'axe 1
suivant 1'axe 51, avec une énergie cinétique d'autant
plus élevée que la vitesse a laquelle l'extrémité 69
du doigt 63 franchit le chemin de came ainsi coﬁstitué
par la facette 74 et 1l'épaulement 12 est élevée ;
naturellement, le ressort 67 s'oppose & un tel mouve-~
ment de la pieéce 60 mais il est taré de telle sorte
gu'il autorise le mouvement de cette pidce jusqu'a ce
que le percuteur 62 percute l'amorce 58 et initie celle-
ci & partir d'un seuil prédéterminé de vitesse de
franchissement longitudinal du chemin de came 12-74
par 1l'extrémité 69 du doigt 63, c'est-a-dire A partir
d'un seuil déterminé de vitesse d'éjection du projec-
tile 3 hors de la douille 2.

Dans une variante d'exécution, la gorge 70
serait supprimée, et la différence entre les diamétres
respectifs de la face périphérique extérieure 33 du
corps 32 du projectile et du trongon central 7 de la
face périphériqﬁe intérieure 6 de la paroi tubulaire 4
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serait choisie sensiblement égale & la valeur de la saillie que
forme l'extrémité 69 du doigt 63 par rapport & la face

périphérique extérieure 33 du corps 32 du projectile
lorsque la masselotte 61 s'appuie par la face 68 con-
tre la face 54 ; l'ensemble de 1l'évidement constitué

par ie troncon central 7, par rapport auxtrongons ex-

trémes 8 et 9, jouerait alors le méme rble que le
fond 72 de la gorge 70 décrite précédemment, et 1l'é-
paulement 12 seul constituerait le chemin de came
dont le franchissement par l'extrémité 69 du doigt 63
ljors de l'éjection du projectile imprimerait a la
pidce 60 1l'impulsion précitée.

On remarquera que le mode de percussion
qui vient d'&tre décrit, mettant en oeuvre une impul-
sion fonction de la vitesse d'éjection et empéchant
la percussion si cette vitesse est insuffisante, offre
une sécurité vis-a-vis d'une initiation des charges
utiles 45 et 46 alors gque le projectile se trouve trop
prés des personnels et du dispositif de lancement en
raison d'une vitesse d'éjection insuffisante. '

Cependant, un choc violant appliqué a
1'ensemble projectile 3 — douille 2 alors gque l'ensem-
ble du dispositif se trouve a l'état illustré pour-
rait provoquer accidentellement une percussion, en
contrebalancant largement l'action du ressort 67.

Pour éviter un tel accident, pouvant sur-
venir par exemple lors des manipulations de la cartou-
che, on a prévu un verrou inertiel 75 empé&chant le
mouvement de la pidce 60 de sa position dégagée de
1'amorce 58, ou position dans laquelle l'extrémité 69

du doigt 63 est en saillie par rapport 4 la face péri-
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phérique extérieure 33 du corps 32 du projectile, & sa
position de percussion de l'amorce 58 si le projectile
3 ne subit pas par aillaurs une accélération longitudi-
nale dans le sens 73.

A cet effet, suivant un axe 76 paralldle 2a
l'axe 1 et perpendiculaire & l'axe 51 débouche
dans une zone de la face cylindrique 55 de la chambre
49 située en amont en référence au sens 73, c'est-a-
dire au-dessus de l'axé 51 dans l'exemple illustré,
un alésage 77 reliant la chambre 49 3 une autre cham-
bre 78 aménagée dans le corps 32 du projectile 3 en
amont de la chambre 49 en référence au sens d'éjection
73, c'est-a-dire au-dessus de la chambre 49 dans
l'exemple illustré ; l'alésage 77 est délimité dans le
sens d'un éloignement radial par rapport a l'axe 78
par une face 79 cylindrique de révolution autour de
l'axe 76, laquelle face 79 relie la face cylindrique
55 de la chambre 49 & une face annulaire plane 80,
perpendiculaire & l'axe 76 et tournée dans le sens d'un
é€loignement par rapport & la chamBre 49 suivant cet axe
76 ; 1la face 80 relie la face 79, dans le sens
d'un éloignement radial par rapport a la face 76, 2
une face périphérique 81 de la chambre 78, laquelle
face 81 est cylindrique de révolution autour de 1l'axe
76 vers lequel elle est tournée, avec un diametre supé-
rieur a celui de la face 79 de 1'alésage 77 ; la face
81 relie elle-méme la face 80, dans le sens d'un éloi-
gnement par rapport & la chambre 49 suivant l'axe 76,
a une face 82, en forme de disque plan perpendiculaire
a l'axe 76, en regard de la face 80.
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A 1l'intérieur de la chambre 78 est montée,
34 coulissement suivant l'axe 76, une masselotte 83 pré-
gentant & cet effet une face périphérique extérieure
84 cylindrique de révolution autour de l'axe 76 avec
un diamdtre aussi voisin que possible de celui de la
face 81 de telle sorte que g'établisse entre les faces
81 et 84 un contact de guidage au coulissement relatif
suivant l'axe 76 ; la face 84 est délimitée, parallele-
ment 3 l'axe 76, par raccordement avec deux faces an-
nulaires planes 85 et 86, de révolution autour de l'axe
76 auquel elles sont perpendiculaires, la face 85 étant
placée en regard de la face 82 alors gue la face 86
est placée en regard de la face 80 ; la distance sépa-
rant les faces 85 et 86 parallélement 3 l'axe 76 est
inférieure & la distance séparant parallélement 3 cet
axe les faces 82 et 80, afin d'autoriser un débattement
de la masselotte 83 suivant 1l'axe 76 A l'intérieur de
1a chambre 78 ; un ressort hélicoldal de compression
87, d'axe 76, prenant appuil d'une part contre la face
82 de la chambre 78 et d'autre part dans une gorge
annulaire 188, de révolution autour de l'axe 76, aména-
géedans la face 85 de la masselotte 83 sollicite élas-
tiquement cette dernidre vers une position, illus-
trée a la figure 1, dans laquelle la masselotte 83
est en appui par sa face 86 contre la face 80 de la
chambre 78 ; dans cette position, un doigt 88 solidai-
re de la masselotte 83 et formant saillie suivant l'axe
76 par rapport a la face 86 de la masselotte 83, en
présentant perpendiculairement 2 l'axe 76 une section
s'inscrivant avec jeu dans celle de la face 79 de l'alésage 77,

traverse cet alésage 77 jusqu'a former 2 l'intérieur
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de la chambre 49, par une zone d'extrémité 89, une sail-
lie vers l'axe 51, suivant l'axe 76, par rapport a la
face cylindrique 55 de la chambre 49 ; la position de
l'alésage 77 est choisie telle que la saillie ainsi
formée par l'extrémité 89 du doigt 88 soit située entre
la position de la face 65 de la masselotte 61 lorsque
cette derniére s'appuie par la face 68 contre la face
54 de la chambre 49 et la position de la face annulai-
re 56 de la cloison 52, de fagon a constituer l'obsta-
cle recherché au passage de la piéce 60 & sa position
de percussion de l'amorce 58 par le percuteur 62 ;

la valeur de cette saillie, mesurée parallélement a
1'axe 76, est néanmoins inférieure a la distance sépa-
rant parallélement & cet axe les faces 85 et 82, c'est-
4-dire au débattement possible de la masselotte 83 a
1l'intérieur de la chambre 78 ; ainsi, des

lors que 1l'éjection du projectile 3 hors de la douille
2 commence sous un effort résultant de la pression des
gaz accumulés dans la chambre 28, la masselotte 83

se déplace vers l'amont, en référence au sens 73,

pour venir se plaquer par sa face 85 et elle conserve cette position
au moins pendant la durée du transit longitudinal du projectile 3
a 1l'intérieur de la douille 2 lors de l'éjection, ce qui escamote
1'extrémité 89 du doigt 88 par rapport & la face 55 et de la
chambre 49 et libére de ce fait le passage pour la piéce 60
lorsque, si la vitesse d'éjection est suffisante, le chemin de
came 74-12 provoque la translation de la piéce 60 vers la position
de percussion de l'amorce 58 par le percuteur 62 ; un canal 10
traversant le doigt 88 et la masselotte 83 de part en part suivant
1l'axe 76 constitue un évent autorisant 1l'évacuation de la chambre
78 vers la chambre 49 lors du mouvement de la masselotte 83 dans
le sens d'un escamotage de 1'extrémité 89 du doigt 88.
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On remarquera qu'une telle libération néces~-
site que la masselotte 83 recoive une impulsion perpen-
diculairement & la direction suivant laquelle la piéce
60 doit elle-méme recevoir une impulsion pour gagner
la position de percussion ; dans ces conditions, une per-
cussion accidentelle nécessite l'application & la car-
touche d'un effort présentant des composantes suffisam-
ment énergiques dans deux directions & 90°, & savoir
la direction de l'axe 51 et la direction de l'axe 1,
ce qui rend la probabilité d'une percussion accidentel-
le extrémement faible. 7

Pour autoriser la transmission du feu de
l'amorce 58, supposéepercutée, aux charges utiles 45
et 46, le logement 59 prévu pour l'amorce 58 a 1l'inté-
rieur de la cloison 52 se prolonge vers l'axe 1, sui-
vant l'axe 51, par un canal 90 de transmission de feu,
débouchant lui-méme dans le sens d'un rapprochement
par rapport & l'axe 1 dans une chambre de détente 91
également aménagée dans la cloison 52 ; dans cette cham-
bre de détente 91, par ailleurs fermée de fagon étanche,
débouche également, directement en regard du canal 90
suivant l'axe 51, un canal 92 de transmission de feu,
aménagé suivant l'axe 51 dans la cloison 52 et débouchant
par ailleurs dans une face 93 qui délimite la cloison
52 vers l'axe 1 et -vers la chambre 50 ; successivement dans un sens
allant de la chambre 91 vers la chambre 50, le canal
92 contient, de facon solidaire de la cloison 52, un
retard pyrotechnique 94, placé directement en regard
de l'amorce 58, et un relais pyrotechnique 95 directe-
ment adjacent a la face 93.
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La face 93 est plane, perpendiculaire & 1'axe
51, et contre elle s'appuie, avec possibilité de glis~-
sement relatif, une face 97, également plane et perpen=-
diculaire & 1l'axe 51, d'une roue porte-détonateur 96
constituant un dispositif supplémentaire de sécurité,
qui va étre décrit & présent,.

Cette roue 96, délimitée du c8té de la cloi-
son 92 par la face 97 de forme annulaire, plane, pour
l'essentiel de révolution autour de 1l'axe 51 auguel
elle est perpendiculaire, est délimitée dans le sens
d'un éloignement par rapport A 1'axe 51 pai une face
98 pour l'essentiel cylindrique de révolution autour de
cet axe 51, avec un diamétre compatible avec son loge-
ment & 1'intérieur de la chambre 50, laquelle face 98
relie la face 97, dans le sens d'un éloignement par
rapport & la cloison 52 paralldlement 2 1'axe 51, & une
face 99 plane, perpendiculaire 3 l'axe 51 et de forme
générale annulaire de révolution autour de cet axe 51 H
cette face 99 occupe une position symétrique de
celle de la face 97 par rapport & un plan longitudinal
100, incluant l‘'axe 1 et disposé perpendiculairement 2
l'axe 51 ; en dépit de sa forme générale cylindrique
de révolution autour de l'axe 51, la face 98 présente
deux méplats diamétralement opposés en référence a 1'axe
51, respectivement 101 et 102, lesguels méplats sont
perpendiculaires a un méme axe 103 lié 3 la roue 96,
perpendiculaire & l'axe 51 et situé dans le plan 100 ;
dans chacun des méplats 101 et 102 se situe une embou-
chure, respectivement 103 ou 104, d'un canal 105 aména-
gé dans la roue porte-détonateur 98 et présentant par

allleurs une emboﬁchure 106 dans la face 97 de la roue
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98, suivant l'axe 51, c'est-a-dire directement en regard
du relais 95.

Ce canal 105 présente la forme générale
d'un T lorsgu'il est vu, comme c'est le cas & la figure
3, en coupe par un plan incluant les axes 51 et 103,
cette forme étant définie par une branche 107 pénétrant
dans la masse de la roue %6 & partir de 1'embouchure
106 dans la face 97 de celle-ci, suivant 1l'axe 51, et
par deux branches 108 et 109 situées dans le prolonge-
ment l'une de l'autre, suivant l'axe 103, respective-
ment de part et d'autre de la branche 107 et reliant
cette derniére respectivement a 1'embouchure 103 dans
le méplat 101 et 2 l‘embouchure 104 dans le méplat 102
dans un sens allant de la branche 107, c'est-a-dire de

~e

l1'axe 51, vers son embouchure respectivement 103 ou
104, suivant 1l'axe 103, chacune des branches 108 et
109 contient successivement, de facon solidaire de la
roue porte-détonateur 96, un relais pyrotechnique,
respectivement 110, 111 raccordé par la branche 107
au relais 95, et un détonateur pyrotechnique, respec-
tivement 112, 113, directement adjacent a l'embouchure
103 ou 104.

Lorsque le projectile 3 est engagé dans
la douille 2 comme il est illustré, la roue porte-
détonateur 96 occupe l'orientation illustrée, dans la-
quelle l'axe 103 est perpendiculaire & l'axe 1, si
bien que les embouchures 103 et 104 des branches 108
et 109 du canal 105 sont aussi éloignées que possible
des charges utiles 45 et 46, et des moyens mécaniques
d'armement sont prévus pour provoquer une rotation de la roue porte-

détonateur 96 autour de l'axe 51 par rapport au corps
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32 du projectile 3, sur 90°, afin d'alicner 1l'axe 103
avec l'axe 101 et de placer ainsi les embouchures 103
vt 104 du canal 105 en face de la charge utile 46 et
de la charge utile 45, respectivement, comme on l'a
schématisé par une représentation partielle, en trait
mixte, des branches 109 et 108 & la figure 2, aprés
qu'un temps prédéterminé se soit écoulé a la suite de
l'éjection totale du projectile 3 hors de la douille 2.
A cet effet, la roue porte-~détonateur 96
porte de fagon solidaire, en saillie sur sa face 99
suivant l'axe 51, ‘une tige 114 présentant successive-
ment, & partir de la face 109 suivant l'axe 51, des
trongons 115, 116, et 117 dont chacun est délimité,
dans le sens d'un éloignement par rapport & l'axe 51,
par une face périphérique, respectivement 118, 119,
120, cylindrique de révolution autour de l1l'axe 51
avec un diametre de la face 120 inférieur 3 celui de
la face 118,lui-méme inférieur & celui de la face 119,
lui-méme inférieur & celui de la face 98 de la roue
porte-détonateur 96 ; la face 119 est raccordée par
des faces annulaires, planes, de révolution autour de
l'axe 51, respectivement 121 et 122, aux faces 118 et
120 alors gue, a l'opposé de son raccordement par la
face 122 a la face 119 suivant l'axe 51, la face 120
se raccorde a une face d'extrémité 123, plane et per-
pendiculaire & 1l'axe 51, de la tige 114.
Complémentairement, le corps 32 du projec-
tile 3 porte de facon solidaire, & l'intérieur de la
chambre 50, a l'opposé de la cloison 52 par rapport 2
l'axe 1, une cloison 124 située approximativement 3

mi~distance entre la roue porte-détonateur 96 et une
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face 126 disposée symétriquement de la face 54 par rap-
port & l'axe 1 et délimitant la chambre 50 dans le
sens d'un éloignement radial par rapport & cet axe 1
suivant l'axe 51, lagquelle cloison 124 est percée sui-
vant l'axe 51 d'un alésage 125 ; cet alésage 125 pré-
sente deux troncons 126 et 127 délimités vers l'axe
51 par des faces périphériques intérieures 128 et 129
1;une et 1'autre cylindriques de révolution autour

de 1'axe 51 ; la face 129, correspondant au trongon
127 le plus proche de l1'axe 1, présente un diamétre su-
périeur 4 celui de la face 118 du troncon 116 de la
tige 114, alors que 1a face 128 du trongon 126 le plus
éloigné de j'axe 1 présente un diametre aussi voisin
que possible de celui de la face 120 du trongon 117

de la tige 114, pour assurer avec cette face 120 un
contact de guidage a la rotation relative de la tige
114 et de la cloison 124, c'est-a-dire un guidage ri-
goureux de la roue porte-détonateur 96 a4 la rotation
autour de l'axe 51 par rapport au corps 32 du projec-
tile 3 ; les deux faces 128 et 129 sont reliées entre
elles par une face annulaire 130, perpendiculaire a
i1'axe 51 et de révolution autour de celui-ci, laquelle
face 130 est située & une distance de 1la face 93 de la cloison
52 aussi voisine que possible de la distance séparant la face
122 e la tige 114 par rapport & la face 97 de la roue porte-
déuxwmem:96,<katelkasoruaques#étﬂﬂjsse

antre les faces 122 et 130 un contact glis-

sant qui, avec le contact glissant s'établissant entre
1a face 97 de la roue porte-détonateur 96 et la face 93
de la cloison 52, empéche toute translation de l'en-
semble roﬁe porte—détonateur_96 - tige 114 suivant

l1'axe 51 par rapport au corps 32 du projectile 3.



10

15

20

25

30

3 0233431

Un ressort en épingle 131, enroulé autour
de la face 118 du trong¢on 115 et de la tige 114 et
présentant une premidre extrémité 132 solidarisée avec
le corps 32 par emboftement dans un logement approprié
133 de celui-ci et une deuxidme extrémité 134 solida-
risée avec la roue porte-détonateur 96 par embolte-
ment dans un logement complémentaire 135 prévu dans la
face 99 de cette roue 96,estprécontraint’lorsque
l'axe 103 est perpendiculaire & l'axe 101, pour ten-
dre élastiquement & provogquer la rotation de la roue
porte~détonateur 96 dans une position d'alignement
de l'axe 103 avec l'axe 100 ; avantageusement, la
précontrainte du ressort en épingle 131 est telle gue
le ressort reste en contrainte méme lorsque l'axe 103
est aligné avec l'axe 101.

Une telle rotation aboutissant & 1'aligne-
ment de l'axe 103 avec l'axe 1 est empéchée, tant
qu'un délai prédéterminé ne s'est pas écoulé apres
sortie du projectile 3 hors de la douille 2, par un
temporisateur horloger 136 avec 1équel la roue porte-
détonateur 96 coopére par l'intermédiaire d'un pignon
conique 137 que la tige 114 porte de facon sclidaire,
par son trongon 117, entre la cloison 124 et la face
126 de la chambre 50 ; ce pignon 137 engréne avec un
autre pignon conique 138 quant & lui monté 3 la rota-
tion autour d'un axe 139 paralldle a4 l'axe 1, par rap-
port au corps 32 du projectile 3, et portant lui-méme
de facon solidaire un pignon droit 140 en prise, par
l'intermédiaire d'un train d'engrenage démultiplica-
teur désigné par la référence générale 141, avec une

roue a échappement 142 montée a la rotation par rapport



10

15

20

25

30

32 ) 0233431

au corps 32 du projectile 3, dans la chambre 50, autour
d'un axe 143 paralleéle & l'axe 1 ; cette roue 142
coopére avec une ancre 143 également montée 2 la rota-
tion par rapport au corps 32, & l'intérieur de la cham-
bre 50, autour d'un axe 144 paralleéle & l'axe 1.

Lorsgue le projectile 3 est a l'intérieur
de la douille 2 comme il est illustré, l'ancre 143 est
immobilisée 3 l'encontre d'une rotation autour de l'axe
144 par rapport au corps 32 du projectile 3, par un téton
145 alors immobilisé par rapport au corps 32 du projec-
tile 3, ce gqui empéche toute rotation de la roue d'échap-
pement 142 et, par la méme, de la roue porte-détonateur
96.

Pour permettre la libération de l'ancre
143 par le téton 145 une fois le projectile 3 sorti de
la douille 3, c'est-a-dire la rotation de la roue
d'échappement 142 sous l'effet moteur du ressort 131
se transmettant par le train démultiplicateur 141, avec
régulation de la rotation par l'ancre d'échappement
143, lorsque le projectile 3 est dégagé de la douille
2, le téton 145 est porté de facon solidaire par un
doigt 146 logé pour l'essentiel dans un trou borgne
147 aménagé dans le corps 32 du projectile 3 suivant une
direction 148 approximativement radiale par rapport a
l1'axe 101, lequel trou borgne 147 débouche dans la face
périphérique extérieure 33 du corps 32 du projectile ;
le trou borgne 147 est par exemple aménagé dans une
cloison 150 solidaire du corps 32, & proximité immédia-
te de l'ancre 143, et présente une face de fond 149
plane, perpendiéﬁlaire 3 1'axe 148, et une face périphé-

rique 151 cylindrique de révolution autour de l'axe 148 ;

7
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complémentairement, le doigt 146 est délimité par une
face périphérique extérieure 152 cylindrique de révo-
lution autour de l'axe 148 avec un diamétre aussi
voisin que possible de celul de la face 151, afin
d'établir un contact de guidage au coulissement suivant
l'axe 148 entre les faces 151 et 152 ; vers la face
de fond 149 du trou borgne 147, le doigt 146 est déli-
mité par une face d'extrémité 153 plane, perpendiculaire
& l'axe 148, percée suivant cet axe d'un trou borgne 154
de réception et de guidage d'un ressort hélicoldal
de compression 155 agissant entre la face de fond 149
du trou borgne 147 et le doigt 146 pour solliciter
élastiquement celui-ci dans le sens d'un dégagement
hors du trou borgne 147 par la face périphérique ex-
térieure 33 du corps 32 du projectile ; & l'opposé de
sa face 153 suivant l'axe 148, le doigt 146 est déli-
mité par une face convexe, arrondie 156 par laquelle,
sollicité par le ressort 155, il prend appui contre
le trongon central 7 de la face périphérique inté-
rieure 6 de la paroi tubulaire 4 dé la douille 2 lors-
que le projectile 3 est engagée dans celle-~ci comme
il est illustré aux figures et, lors de l1l'éjection,
tant que le trou borgne 147 se déplace face au trongon
7 puis au trongon 9 de la face périphérique intérieure
6 de la paroi tubulaire 4 ; par contre, dés que le
trongon 9 est franchi, lors de 1'éjection, le doigt
146 libéré migre hors du trou borgne 147, sui-
vant l'axe 148, sous l'action du ressort 155.

Comme il ressort de la figure 3, le téton
145 est porté de facon solidaire par le doiagt 146, per-
pendiculairement a l'axe 148, et traverse la cloison

150, & partir du trou 147 et vers l'ancre 143, via une
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jumitre 157 aménagée dans la cloison 150, avec une
forme oblongue parallédlement 2 1l'axe 148 ; paralléle-
ment 2 cet axe, la lumidre 157 présente des dimensions
suffisantes pour que, A& partir de sa position 4&'immo-
bilisation de l'ancre 143 illustrée & la figure 3, cor-
respondant 2 un appui du doigt 146 par sa face 156
contre le troncon central 7 de la face périphérique
intérieure 6 de la douille 2, le téton 145 puisse ac- -
complir parall2lement & 1l'axe 148, conjointement avec
le doiagt 146 lorsque celui-ci est 1ibéré vis-a-vis

de la face périphérigue intérieure 6 de la douille 2,
une course suffisante pour libérer totalement 1l'ancre
143 ; un dimensionnement approprié est du domaine des
aptitudes normales d'un Homme du métier.

Naturellement, dés gque l'ancre 143 est
1ibérée du téton 145, elle autorise une rotation régu-
jée de la roue d'échappement 142 autour de l'axe 143
et de la roue porte-détonateur 96 autour de l'axe 51,
sous l'action motrice du ressort 131.

Avantageusement, le pignon 140 ne présente
une denture que sur une partie de sa périphérie, engrenant
avec le train d'engrenagesi41 d'une part lorsque l'axe
103 est perpendiculaire 2 l'axe 1 et, a partir de
cette orientation, sur une partie des 30° d'angle de
rotation nécessaires au passage de cette orientation a
une orientation d'alignement de l'axe 103 avec l'axe 1,
pour établir une rotation régulée par l'ensemble roue
d'échappement 142 - ancre 143 pendant le franchissement

de cette partie de course angulaire, pour ensuite 1li-
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bérer totalement la roue porte-détonateur 96 vis-a-vis
de la poursuite de la rotation autour de l'axe 51 sous
1'action du ressort 131, jusqu'd ce que l'axe 103 soit
aligné avec l'axe 1. '

Le retard pyrotechnique 94 et le tempori-
sateur horloger 136 sont congus d'une maniére aisément
accessible par un Homme du métier, quant aux retards
qu'ils doivent introduire respectivement dans 1l'initia-
tion des détonateurs 112 et 113 via les relais 110
et 111 par rapport & la percussion de l'amorce 58 au
franchissement du chemin de came 12-74 par l'extrémité
69 du doigt 63 a une vitesse suffisante et dans 1l'ali-
gnement de l'axe 103 avec l'axe 1 par rapport au dé-
gagement du doigt 146 vis-a-vis de la paroi 4 de la
douille 2, de telle sorte gue l'aliagnement de l'axe
103 avec l'axe 1 survienne au plus tard avant la fin
de la combustion du relais pyrotechniaque 94, compte
tenu des tolérances admissibles dans leur fabrication.

L'arrét de la rotation de la roue porte-
détonateur 96 autour de l'axe 51 par rapport au corps
32 du projectile 3 lorsque l'axe 103 est aligné avec
l'axe 1 peut &tre obtenu au moyen de tout systeéme de
butée, et par exemple par venue d'un téton 157, porté
de facon solidaire par la roue porte-détonateur 96,
en saillie sur sa face 99 parallélement a l'axe 51

3 1'intérieur de la chambre 50, contre une contre-
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partie de butée 158 solidaire du corps 32 du projectile
3 & l'intérieur de la chambre 50, dans une position
convenable aisément déterminable par un Homme du mé-
tier.

Le fonctionnement de la cartouche qui
vient d'étre décrite est le suilvant..

On considérera comme état initial 1'état
illustré aux figures, et en référence auquel la des-
cription ci~dessus a été faite pour l'essentiel. .

Dans une premiére vhase, on initie 1'in-
flammateur 29 qui initie lui-méme la composition py-
rotechnigue d'éjection 126, laguelle émet des gaz qui
s'accumulent dans la chambre de détente 28 en passant
par les perforations 27 de la paroi 24.

Lorsque la pression des gaz dans la chambre
28 devient suffisante pour, d'une part, vaincre les
frottements pouvant exister entre le corps 32 du pro-
jectile 3 et la douille 2 et, d'autre part, surcom-
penser la résistance de la clavette 39 au cisaillement,
le projectile 3 commence & se déplacer dans le sens
73, suivant 1l'axe 1, & l'intérieur de la douille 2.

Lors de ce déplacement, l'extrémité 69
du doigt 63 de la piéce 60 et la face 156 du doigt
146 coulissent longitudinalement contre le fond de gor-
ge 72 et contre la face périphérique intérieure 6 de
la paroi tubulaire 4 de la douille 2.
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Si l'accélération subie par le projectile 3
est suffisante, la masselotte 83 provoque l'escamotage
de l'extrémité 89 du doigt 88 par rapport & la face
55 de la chambre 49 et maintient cet escamotage au
moins jusqu'ad ce que le projectile 3 soit totalement
sorti de la douille 2. :

Lorsque le projectile 3 a parcouru approxi-
mativement la moitié de la course nécessaire & sa sortie
totale hors de la douille 2, simultanément ou pratiquement simultanément :

- l'extrémité 69 du doigt
63 de la piéce 60 regoit du chemin de came constitué
par la face 74 et l'épaulement 12, parc¢ouru dans un
sens correspondant & un rapprochement radial vis-a-vis
de l'axe 1, une impulsion qui, si la vitesse d'éjection
est suffisante, procure 2 la masselotte 61 une énergie
cinétique suffisante pour provoquer le passage de la
pitdce 60 3 la position de percussion de 1l'amorce 58
par le percuteur 62, naturellement sous réserve que
1'extrémité 89 du doigt 88 ait bien été escamotée ;
il en résulte l'initiation du retard 94 gqui, aprés un

temps prédéterminé, provoque lui-méme l'initiation du
relais 95 provoguant quant & lui l'initiation des
relais 110 et 111 et l'inflammation simultanée des

détonateurs 112 et 113 ;
- le doigt 146 échappant a la

face périphérique intérieure 6 de la paroi tubulaire
4 libére l'ancre 143, si bien que la roue porte-détona-
teur 96 entame sa rotation et, aprés un temps déterminé,
parvient dans une position d'alignement de l'axe 103

avec l'axe 1.
Dans des conditions normales de fonction-
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nement, cette orientation est atteinte avant 1'inflam-
mation des détonateurs 112 et 113, et ces derniers
explosent directement en regard des charges utiles 46 et 45,
respectivement, dont ils ne sont séparés suivant l'axe 1 que par
une cloison amincie, c'est-a-dire affaiblie mécanique-
ment, respectivement 158, 159 du corps 32 ; les deux
cloisons 156 et 159 sont détruites par 1'onde de choc
et le feu se transmet aux deux charges utiles 45 et
46 gui s'embrasent simultanément.
si, par contre, les deux détonateurs 112
et 113 explosent avant l'alignement de l'axe 103 avec
1'axe 1, l'onde de choc ne se transmet pas directement
aux cloisons affaiblies 158 et 159, qui sont calculées
pour ne pas se détruire dans un tel cas, si bien que
ia transmission du feu ne s'effectue pas vers les char-
ges utiles 45 et 46 ; on assure ainsi une protection
contre une défaillance du retard pyrotechnique %94, con-
duisant 3 un temps d'initiation trop court des détona-
teurs 112 et 113, & supposer gue 1'éjection ait été
effectuée avec une accélération et une vitesse suffi-
santes pour provoguer d'une part l'escamotage de l'ex-
trénité 89 du doigt 88 et d'autre part la percussion
de 1'amorce 58 par le percuteur 62 de la pieéce 60.
) 8i, par contre, l'accélération ou la vi-
tesse d‘éjection'ﬁ‘est pas suffisante, et méme si
le temporisateur horloger 136 fonctionnant correcte-
ment autorise 1l'alignement de l'axe 103 avec l'axe
1, la percussion ne peut s'effectuer si bien qu'apreés
1'expiration du délai d'alignement de 1l'axe 103 avec
1'axe 100, il ne peut y avoir embrasement des charges
utiles 45 et 46.
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On est ainsi assuré totalement & l'encontre d'un em-
brasement de ces charges aprés franchissement, par le projectile,
d'une distance insuffisante du point de vue de la sécurité, hors
de la douille 2.

En outre, comme on l'a dit plus haut, d&s lors qu'il
y a enbrasement des charces utiles 45 et 46, cet embrasement des
deux charges disposées symétriquement l'une de 1'autre par rapport
au troncon central 42 applique & ce dernier des efforts symétri-
ques qui évitent sa projection par exemple vers le personnel et
le dispositif de lancement.

Cet effet est renforcé par l'affaiblissement mécani-
que des parois 262, 263 délimitant les cavités 43, 44 au niveau des
faces transversales d'extrémité 37, 34 du corps 32 du projectile
par les entailles 260, 261 ; en effet, cet affaiblissement favorise
une déchirure de ces parois 262, 263, sous forme de pétales, de
facgon prioritaire en comparaison avec les parois délimitant par
ailleurs les cavités 43 et 44 lorsque les charges utiles 45 et 46
s'embrasent, et cette déchirure des parois 262 et 263 canalise lon-
gitudinalement les flux résultant de l'embrasement des charges 45,
46, respectivement et les traduit en efforts longitudinaux symé-
triques, antagonistes, appliqués au trongon central 42.

Naturellement, bien que le mode de mise en oceuvre
qui vient d'étre décrit constitue actuellement le mode de mise en
oeuvre préféré de 1'invention, on ne sortirait pas du cadre de
celle—ci en apportant des modifications & ce mode de mise en oeuvre.

_ Notamment, dans une variante de réalisation moins
avantageuse, on pourrait prévoir une seule charce utile, disposée
d'un seul c6té d'un troncon de projectile contenant des moyens
d'initiation 47 en tout point analocue a ceux qui vie.nn;ent d'étre
décrits, 3 cette exception prés que le canal 105 présenterait non
plus une forme en T, mais une forme en L ; on conserverait alors
tous les avantages qui ont été cités précédemment, a 1'exception
de 1'avantage lié & la symétrie du dispositif illustré aux fiqures.

'
1
’
}
i
{
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REVENDICATIONS

1. Cartouche du type comportant une douille
longitudinale (2) présentant une extrémité transversale
ouverte (15), un projectile (3) logé & coulissement
longitudinal dans ladite douille (2), des moyens (23 &
31) d!'éjection du projectile (3) hors de la douille (2),
via ladite extrémité transversale (15).,par coulissement
longitudinal relatif, une charge pyrotechnigque (45, 46)
logée dans le projectile (3), et des moyens (47) d'ini-
tiation retardée de ladite charge pyrotechnique (45, 4€),

caractérisée en ce que les moyens d‘'initia-
tion (47) comportent :

- une amorce (58),

- un percuteur (62) mobile, a l'intérieur
du projectile (3), entre une position dégagée de ladite
amorce (58) et une position de percussion de ladite
amorce (58),

- des moyens (67, 75) de rétention provisoi-
re du percuteur (62} en position dégagée,

- des moyens mécaniques complémentaires (12,
74, 61, 63), portés respectivement par une zone du pro-
jectile (3) et par une zone de la douille (2) située
en regard, transversalement, de la trajectoire par-
courue par ladite zone du projectile (3) & 1l'éjection
du projectile (3), pour imprimer mécaniquement au per-
cuteur (62) une impulsion vers la position de percussion,
34 l’encontre des moyens (67, 75) de rétention provisoire
du percuteur (62), lors du passage de ladite zone du pro-
jectile (3) en regard de ladite zone de la douille (2)

3 1'éjection du projectile (3).

2. Cartouche selon la revendication 1,

caractérisée en ce que lesdits moyens mécaniques complé-

mentaires (12, 74, 61, 63) comportent :
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- un doigt (63) mobile, & l'intérieur du
projectile (3), entre une position en saillie transver-
sale hors du projectile (3), & l'intérieur de la douil~-
le (2), et une position d'escamotage 3 l'intérieur du
projectile (3),

- des moyens (67, 75) de rétention provi-
soire du doigt (63) en position en saillie,

- des moyens (61) d'accouplement entre le
doigt (63) et le percuteur (62), pour associer a un
mouvement du doigt (63) de la position en saillie A la
position d'escamotage un mouvement du percuteur (62)
de la position dégagée & la position de percussion,

- des moyens (74, 12) formant chemin de
came, solidaires de la douille (2) & l'intérieur de
celle-ci et sur la trajectoire parcourue par le doigt
(63) en position en saillie a l'éjection du projectile
(3), le chemin de came (12, 74) s'infléchissant trans-
versalement vers l'intérieur de la douille (2) dans un
sens longitudinal d'éjection (73) pour provoguer au-
tomatiquement le passage du doigt (63) de la position
en saillie a la position d'escamotage lors de ladite
éjection.

3. Cartouche selon la revendication 2,
caractérisée en ce gue les moyens d'accouplement (61)
sont mécaniques.

' 4. Cartouche selon la revendication 3,
caractérisée en ce que les moyens d'accouplement (61)
solidarisent mutuellement le doigt (63) et le percu-
teur (62) en un ensemble (60) guidé a coulissement
transversal a l'intérieur du projectile (3),en ce que

ladite amorce (58) est disposée en regard du percuteur




: ' 0233431

42

(62) suivant une direction transversale (51) de cou-
1issement dudit ensemble (60), et en ce que les moyens

" (67, 75) de rétention provisoire du doigt (63) en
position en saillie sont constitués par les moyens (67,
75} de rétention du percuteur (63) en position dégagée.

5. Cartouche selon la revendication 4,

caractérisée en ce que la charge pyrotechnique (45, 46)
comprend une charge utile (45ocu46) décalée longitudi-
nalement par rapport a ladite amorce (58), et en ce
que les moyens d'initiation (47) comportent une chaine
(90, 91, 92, 94, 95, 105, 110 ou 111, 112 ou 113, 158
ou 159) de liaison pyrotechnique 2 retard entre 1l'amorce
(58) et la charge utile (45 ou 46), en forme de L.

6. Cartouche selon la revendication 4,
caractérisée en ce que la charge (45, 46) pyrotechnique
comprend deux charges utiles (45, 46) décalées longitu-
dinalement par rapport & ladite amorce (58), respecti-
vement de part et d'autre de celle-ci, et en ce que les
moyens d'initiation (47) comportent une chaine (90, 91,
92, 94, 95, 105, 110, 111, 112, 113, 158, 159) de liai-
son pyrotechnique & retard entre 1'amorce (58) et les deux char-
ges utiles (45, 46), en forme de T.

7. Cartouche selon l'une quelconque des
revendications 5 et 6, caractérisée en ce que la chaine
(90, 91, 92, 94, 95, 105, 110, 111, 112, 113, 158, 159)
de liaison pyrotechnique est au moins partiellement logée
dans un canal (105) d'un organe (96) mobile, 3 1'inté-
rieur du projectile (3), & la rotation autour d'un axe
défini (51) situé suivant ladite direction transversale
(51), ledit canal (105) présentant une premiere branche
{107) disposée suivant ledit axe (51) a l'opposé dudit
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ensemble (60) par rapport 2 l'amorce (58) et au moins
une deuxiéme branche (108, 109) sensiblement perpen-
diculaire & la premiére branche (107), et en ce gque
des moyens d'armement (131, 136) sont prévus pour :

- retenir ledit organe (96) dans une posi-
tion de sécurité, dans laquelle ladite deuxiéme branche
(108, 109) du canal (105) est orientée transversale-
ment, jusgu'a ladite éjection, pour interrompre la
chaine pyrotechnique,

- détecter ladite éjection,

- 'provoquer le passage dudit organe (96)
dans une position d'armement dans laquelle la deuxiéme
branche (108, 109) du canal (105) est orientée longitu-~
dinalement, lors de ladite éjection, pour établir une
continuité de la chaine pyrotechnique.

8. Cartouche selon la revendication 7,
caractérisée en ce gque les moyens d'armement (131, 136)
sont mécaniques.

9. Cartouche selon l'une quelcongue des
revendications 7 et 8, caractérisée en ce que les
moyens d'armement (131, 136) comportent des moyens de
temporisation (136), pour retarder le passage a la
position d'armement par rapport & l'éjection.

10. Cartouche selon l'une quelcongue des
revendications 7 a 9, caractérisée en ce que la deuxiéme
branche (108, 109) du canal (105) contient des moyens
détonateurs (112, 113) pour ladite charge pyrotechnique
(45, 46).

:
i
i
i
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11, cartouche selon 1'une quelconque des

revendications 2 & 1C, caractérisée en ce que le chemin
de came (12, 74) s'infléchit transversalement vers l'in-
térieur de la douille (2) dans une zone longitudinale-
ment localisée espacée longitudinalement du doigt (63)
en position de saillie en aval de ce dernier en réfé-
rence audit sens d'éjection (73).

12, cartouche selon la revendication 11,
caractérisée en ce que 1adite zone localisée est située
3 proximité immédiate de ladite extrémité transversale
(15) de la douille (2).

13 . Cartouche selon l'une quelcoﬁque des

revendications 11 et 12, caractérisée en ce que le
chemin de came (12, 74) est défini par une gorge lon-
gitudinale intérieure (70) de la douille (2), ladite
gorge (70) recevant le doigt (63) en position de saillie
et présentant une extrémité aval (74), en référence au-
dit sens d'éjection (73), infléchie vers 1l'intérieur

de la douille (2).

14 . cartouche selon l'une gquelcconque des
revendications 11 et 12, caractérisée en ce que le
chemin de came (12, 74) est défini par un évidement
longitudiﬁal, annulaire, intérieur (7) de la douille
(2), ledit évidement (7) recevant le doigt (63) en

position de saillie et présentant une extrémité an-
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nulaire aval (12), en référence audit sens d'éjection
(73), infléchie vers l'intérieur de la douille (2).

15. Cartouche selon l'une quelconque des
revendications 1 & 14, caractérisée en ce que les
moyens de rétention provisoire (67, 75) comprennent
des moyens (67) de sollicitation élastique.

16. Cartouche selon l'une guelconque des

revendications 1 & 15, caractérisée en ce que les |
moyens de rétention provisoire (67, 75) comportent
un verrou (75) a déverrouillage inertiel.
‘ 17. Cartouche selon l'une guelconque des
revendications 1 & 16, caractérisée en ce que ladite
charge pyrotechnique (45, 46) est une charge éclai-
rante. '
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