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*)  Verfahren  zum  Aufbringen  von  uxaiai-uuerxuuen  am  uucio...... 
|)  Bei  einem  Verfahren  zum  Aufbringen  von  Oxa- 
ätüberzügen  auf  Edelstahl  arbeitet  man  zwecks  Erzeugung 
llatter  und  festhaftender  Überzüge  mit  wäßrigen  Oxa- 
atierungslösungen,  die  Oxalsäure,  Fluoridverbindung,  Me- 
allionen,  Nitrationen  sowie  wasserlösliches,  von  Protein  ver- 
miedenes  organisches  Polymer  enthalten  und  praktisch  frei 
ron  Chloridionen  sind. 

Besonders  zweckmäßig  ist  es,  Oxalatierungslösungen 
iinzusetzen,  die 

10  bis  50  g/l,  vorzugsw.  30  bis  40  g/l,  Oxalsäure 
0,1  bis  10  g/l,  vorzugsw.  0,2  bis  2  g/i,  Metallionen 
0,1  bis  5  g/l,  vorzugsw.  0,5  bis  3,5  g/l,  Fluoridionen 
0,1  bis  3  g/l,  Nitrationen 
1  bis  10  g/l  wasserlösliches  Polymer, 

als  Metallionen  Zinn-,  Mangan-,  Zirkon-,  Nickel-,  Titan-  und/ 
oder  Zinkionen  und  als  Polymer  Polyvinylpyrrolidon,  Poly- 
ethylenglykol,  Polyvinylalkohol  und/oder  Polyethylenoxid 
enthalten. 

Das  Verfahren  ist  insbesondere  für  die  Vorbereitung  von 
Edelstahlen  für  die  Kaltumformung  bestimmt. 



B e s c h r e i b u n g  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  A u f b r i n g e n   v o n  

D x a l a t ü b e r z ü g e n   a u f   E d e l s t a h l   mi t   H i l f e   von  w ä ß r i g e n  

D x a l a t i e r u n g s l ö s u n g e n ,   d i e   O x a l s ä u r e ,   F l u o r i d v e r b i n d u n g ,  

M e t a l l i o n e n   und  N i t r a t i o n e n   e n t h a l t e n   s o w i e   d e s s e n  

Anwendung   a u f   d i e   V o r b e r e i t u n g   von  E d e l s t a h l e n   f ü r   d i e  

K a l t u m f o r m u n g   . 

I n s b e s o n d e r e   zu r   V o r b e r e i t u n g   de r   K a l t u m f o r m u n g ,   a b e r   a u c h  

zur   V e r b e s s e r u n g   d e r   G l e i t e i g e n s c h a f t   i s t   es  b e k a n n t ,  

E d e l s t a h l   mi t   O x a l a t ü b e r z ü g e n   zu  v e r s e h e n .   Die  h i e r z u  

v e r w e n d e t e n   O x a l a t   i e r u n g s l ö s u n g e n   e n t h a l t e n   O x a l s ä u r e   u n d  

in  d e r   R e g e l   F l u o r i d ,   C h l o r i d ,   O x i d a t   i o n s m i   t t e l   ,  g g f .   a u c h  

M e t a l l i o n e n ,   wie  Z i n n i o n e n   (DE-OS  19  47  0 6 6 ) ,   bzw.   P r o t e i n  

o d e r   K a s e i n   (US-PS  3  860  4 3 4 ) .   Das  in  d e r   P r a x i s   am 

h ä u f i g s t e n   e i n g e s e t z t e   O x i d a t i o n s m i t t e l   ( B e s c h l e u n i g e r )  

i s t   T h i o s u l f a t ,   i n s b e s o n d e r e   N a t r i u m t h i o s u l f a t   . 

Im  F a l l e   des   b e a b s i c h t i g t e n   K a l t s t a u c h e n s   von  E d e l s t a h l  

s i n d   R o h l i n g e   im  H a n d e l   e r h ä l t l i c h ,   d i e   f o l g e n d e n  

V e r f a h r e n s g a n g   d u r c h l a u f e n   h a b e n :   B e i z e n ,   W a s s e r s p ü l e n ,  

O x a l a t i e r e n ,   H e i ß w a s s e r s p ü l e n ,   T r o c k n e n ,   V o r z i e h e n   m i t  

S e i f e n s c h m i e r m i t t e l ,   G l ü h e n ,   B e i z e n ,   W a s s e r s p ü l e n ,  

O x a l a t i e r e n ,   H e i ß w a s s e r s p ü l e n ,   T r o c k n e n ,   V o r z i e h e n   m i t  

S e i f e n s c h m i e r m i t t e l   . 

Im  v o r g e n a n n t e n   V e r f a h r e n s g a n g   e r g e b e n   s i c h   P r o b l e m e   a u s  

d e r   T a t s a c h e ,   daß  O x a l a t i e r u n g s l ö s u n g e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,  

d i e   C h l o r i d i o n e n   und  g g f .   T h i o s u l f   a t i o n e n   e n t h a l t e n .   B e i d e  

L ö s u n g s b e s t a n d t e i l e   b l e i b e n   s e l b s t   nach   d e r  

J A  
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s a l a t ü b e r z u g   z u r ü c k   und  s i n d   f ü r   e i n e   A u f r a u h u n g   d e r  

s e r f l ä c h e   d e s   E d e l s t a h l r o h l i n g s   b e i m   G l ü h e n   n a c h   d e m  

e r z i e h e n   v e r a n t w o r t l i c h .   D i e s   w i e d e r u m   b e e i n t r ä c h t i g t   d i e  

n s c h l i e ß e n d e   K a l t   U m f o r m u n g   und  d i e   P r o d u k t q u a l i t ä t .  

n d e r e   P r o b l e m e   e r g e b e n   s i c h   d a r a u s ,   daß   d i e   e i n g e s e t z t e n  

x a l a t i e r u n g s l ö s u n g e n   zwar   a u f   a u s t e n i   t i s c h e n   E d e l s t a h l e n  

u  Ü b e r z ü g e n   f ü h r e n ,   d i e   w e g e n   i h r e r   h e r v o r r a g e n d e n  

a f t u n g   f ü r   d i e   K a l t u m f o r m u n g   g e e i g n e t   s i n d ,   j e d o c h   a u f  

e r r i t i s c h e n   E d e l s t a h l e n   k e i n e   a u s r e i c h e n d   h a f t e n d e n   u n d  

a m i t   f ü r   d i e   K a l t u m f o r m u n g   g e e i g n e t e n   Ü b e r z ü g e   e n t s t e h e n  

a s s e n .   D i e s e   O x a l a t   i e r u n g s l ö s u n g e n   h a b e n   z u d e m   k u r z e  

S t a n d z e i t e n   und  den   N a c h t e i l   u n g l e i c h m ä ß i g e r  

i b e r z u g s a u s b i   l d u n g   . 

a u f g ä b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t ,   e i n   V e r f a h r e n   zum  A u f b r i n g e n  

,on  o x a l a t ü b e r z ü g e n   a u f   E d e l s t a h l ,   i n s b e s o n d e r e   a u f  

E e r r i t i s c h e n   E d e l s t a h l ,   b e r e i t z u s t e l l e n ,   d a s   d i e   b e k a n n t e n  

and  v o r g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   n i c h t   a u f w e i s t ,   a b e r   d e n n o c h  

e i n f a c h   in  d e r   V e r f   a h r e n s f   ü h r u n g   i s t - .  

Die  A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t ,   i n d e m   d a s   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   A r t   e n t s p r e c h e n d   d e r   E r f i n d u n g   d e r a r t  

a u s g e s t a l t e t   w i r d ,   daß  man  den   O x a l a t ü b e r z u g   d u r c h   K o n t a k t  

m i t   e i n e r   O x a l a t i e r u n g s l ö s u n g   a u f b r i n g t ,   d i e   p r a k t i s c h  

f r e i   von  C h l o r i d i o n e n   i s t   und  w a s s e r l ö s l i c h e s ,   von  P r o t e i n  

v e r s c h i e d e n e s   o r g a n i s c h e s   P o l y m e r   e n t h ä l t .  

" P r a k t i s c h   f r e i   von  C h l o r i d i o n e n "   b e d e u t e t   h i e r b e i ,   d a ß  

e i n   b e w u ß t e r   Z u s a t z   von  C h l o r i d v e r b i n d u n g   v e r m i e d e n   w i r d  

und  l e d i g l i c h   e i n   d u r c h   V e r u n r e i n i g u n g e n   d e r   B e s t a n d t e i l e  
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d e r   o x a l a t i e r u n g s l ö s u n g   b e d i n g t e r   C h l o r i d g e h a l t  

a k z e p t i e r b a r   i s t .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   b r i n g t  

man  den  O x a l a t ü b e r z u g   d u r c h   K o n t a k t   mi t   e i n e r  

O x a l a t i e r u n g s l ö s u n g   a u f ,   d i e  

10  b i s   50  g / l ,   v o r z u g s w .   30  b i s   40  g / l ,   O x a l s ä u r e  

0 , 1   "  10  g / l ,   "  0 , 2   "  2  g / l ,   M e t a l l i o n e n  

0 , 1   "  5  g / l ,   "  0 , 5   "  3 , 5   g / l ,   F l u o r i d i o n e n  

0 , 1   "  3  g / l   N i t r a t i o n e n   u n d  

1  "  10  g / l   w a s s e r l ö s l i c h e s   P o l y m e r  

e n t h ä l t   . 

Bei  K o n z e n t r a t i o n e n   an  O x a l s ä u r e   u n t e r   10  g / l   s e t z t   d i e  

Ü b e r z u g s b i l d u n g   nur   z ö g e r n d   e i n   o d e r   es  w e r d e n  

u n v o l l s t ä n d i g e   Ü b e r z ü g e   e r z e u g t .   Bei  s e h r   v i e l   g e r i n g e r e n  

K o n z e n t r a t i o n e n   a l s   10  g / l   e r f o l g t   k e i n e  

Ü b e r z u g s a u s b i l d u n g   m e h r .   Bei  K o n z e n t r a t i o n e n   o b e r h a l b  

50  g / l   w i r d   d i e   Ü b e r z u g s a u s b i l d u n g   n i c h t   mehr  v e r b e s s e r t .  

I n f o l g e   e r h ö h t e n   A u s t r a g s   an  C h e m i k a l i e n   mit   an  d e r  

M e t a l l o b e r f   lä*che  a n h a f t e n d e r   O x a l a t i e r u n g s l ö s u n g   w i r d  

s t a t t   d e s s e n   das   V e r f a h r e n   u n ö k o n o m i s c h .  

B e z ü g l i c h   des   M e t a l l i o n e n g e h a l t e s   t r i t t   u n t e r h a l b   v o n  

0 , 1   g / l   k e i n   m e r k l i c h e r   E f f e k t   h i n s i c h t l i c h   B e s c h l e u n i g u n g  

de r   Ü b e r z u g s a u s b i l d u n g   und  V e r b e s s e r u n g   de r   H a f t u n g   d e s  

Ü b e r z u g e s   an  d e r   E d e l s t a h l o b e r f l ä c h e   a u f .   B e i  

K o n z e n t r a t i o n e n   ü b e r   10  g / l   i s t   e i n e   S t e i g e r u n g   d e r  

B e s c h l e u n i g u n g   d e r   Ü b e r z u g s a u s b i l d u n g   und  d e r   H a f t u n g  

n i c h t   mehr  e r z i e l b a r .  
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r i n g e n   R e a k t i v i t ä t   d e r   O x a l a t i e r u n g s l ö s u n g   v e r b u n d e n ,  

n z e n t r a t i o n e n   ü b e r   5  g / l   f ü h r e n   zu  e i n e m   s t a r k e n  

i z a n g r i f f   und  d a m i t   zu  e i n e m   r a u h e n   Ü b e r z u g .  

i  e i n e r   N i t r a t k o n z e n t r a t i o n   u n t e r h a l b   0 , 1   g / l   i s t   d e r  

z i e l b a r e   B e s c h l e u n i g u n g s e f f e k t   n i c h t   z u f r i e d e n s t e l l e n d ,  

d  e i n e r   s o l c h e n   ü b e r   3  g / l   e i n   z u s ä t z l i c h e r   E f f e k t   n i c h t  

>hr  e r r e i c h b a r .   H ö h e r e   N i t r a t k o n z e n t r a t i o n e n   f ü h r e n   z u d e m  

3  e i n e r   b e s c h l e u n i g t e n   A b n u t z u n g   d e r   O x a l a t i e r u n g s l ö s u n g  

i r c h   ü b e r m ä ß i g e   A l t e r u n g .  

äS  w a s s e r l ö s l i c h e   P o l y m e r   v e r h i n d e r t   d i e   E n t s t e h u n g  

a u h e r   O x a l a t ü b e r z ü g e   bzw.   b e g ü n s t i g t   d i e   B i l d u n g   d i c h t e r  

b e r z ü g e ,   i n d e m   e i n e   V i e l z a h l   von  K r i s t a l l e n   g e b i l d e t  

i r d   D a r ü b e r   h i n a u s   w i r d   d i e   H a f t u n g   d e s   Ü b e r z u g e s   n a c h  

e r   T r o c k n u n g   i n t e n s i v i e r t ,   da  das   P o l y m e r   den  g e s a m t e n  

b e r z u g   d u r c h d r i n g t .   D i e s e   V o r t e i l e   w e r d e n   n i c h t   mehr   m  

„ r e i c h e n d e «   Maße  e r z i e l t ,   wenn  d i e   P o l y m e r k o n z e n t r a t i o n  

, n t e r   1  g / l   g e s e n k t   w i r d .   Bei  K o n z e n t r a t i o n e n   ü b e r   10  g / l  

r i t t   e i n e   B e h i n d e r u n g   d e r   Ü b e r z u g s r e a k t i o n   a u f .   A u ß e r d e m  

i b e r s t e i g t   d a n n   wegen   d e r   e r h ö h t e n   V i s k o s i t ä t   d e r   A u s t r a g  

,on  an  den   W e r k s t ü c k e n   a n h a f t e n d e r   O x a l a t i e r u n g s l ö s u n g   d a s  

t o l e r i e r b a r e   M a ß .  

E n t s p r e c h e n d   e i n e r   w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   E r f i n d u n g   e r z e u g t   man  den  O x a l a t ü b e r z u g   d u r c h   K o n t a k t  

m i t   e i n e r   o x a l a t i e r u n g s l ö s u n g ,   d i e   a l s   M e t a l l i o n e n   Z i n n - ,  

M a n g a n - ,   Z i r k o n - ,   N i c k e l - ,   T i t a n -   u n d / o d e r   Z i n k i o n e n  

e n t h ä l t .   H i e r b e i   k ö n n e n   z . B .   d i e   Z i n n i o n e n   ü b e r  

Z i n n f l u o r i d ,   - s u l f a t   u n d / o d e r   - o x a l a t ,   d i e   M a n g a n i o n e n  

ü b e r   M a n g a n c a r b o n a t   u n d / o d e r   - s u l f a t   und  d i e   Z i r k o n i o n e n  

ü b e r   F l u o r o z i r k o n s ä u r e   o d e r   Z i r k o n f   l u o r   id  e i n g e b r a c h t  
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e r d e n .   Für   den  Z u s a t z   de r   N i c K e n o n e n   e m p u e i u u   ox^ ,n  

i c k e l c a r b o n a t ,   - n i t r a t   u n d / o d e r   - s u l f a t ,   f ü r   den   d e r  

i t a n i o n e n   T i t a n f   l u o r i d   ,  T i t a n o x a l a t   u n d / o d e r  

i t a n y l s u l f a t   und  f ü r   den  d e r   Z i n k i o n e n   Z i n k o x i d ,  

c a r b o n a t   u n d / o d e r   - n i t r a t .   Es  s i n d   a u c h   a n d e r e   a l s   d i e  

o r g e n a n n t e n   M e t a l l v e r b i n d u n g e n   m ö g l i c h .   W e s e n t l i c h   i s t  

e d i g l i c h ,   daß  d i e   M e t a l l i o n e n   n i c h t   a l s   C h l o r i d  

a n g e b r a c h t   w e r d e n .  

[ e i t e r h i n   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   den  O x a l a t ü b e r z u g   d u r c h  

: o n t a k t   mi t   e i n e r   O x a l a t i e r u n g s l ö s u n g   a u f z u b r i n g e n ,   d i e  

i l s   P o l y m e r   P o l y v i n y l p y r r o l i d o n ,   P o l y e t h y l e n g l y k o l   , 

' o l y v i n y l a l k o h o l   u n d / o d e r   P o l y e t h y l e n o x i d   e n t h ä l t .   D i e s e  

' o l y m e r e   h a b e n   h i n s i c h t l i c h   S c h i c h t v e r f e i n e r u n g   u n d  

j b e r z u g s h a f   t u n g   d i e   b e s t e n   E i g e n s c h a f t e n .  

Die  O x a l a t i e r u n g s l ö s u n g   g e l a n g t   u n t e r   den   an  s i c h  

D e k a n n t e n   B e d i n g u n g e n   zum  E i n s a t z .   Das  h e i ß t ,   d i e   z u v o r  

g e r e i n i g t e n   und  g g f .   von  e i n e m   O x i d f i l m   b e f r e i t e n  

W e r k s t ü c k e   w e r d e n   mi t   i h r   b e i   e twa   80  b i s   90°C  und  f ü r   d i e  

Dauer   von  10  b i s   20  min  in  K o n t a k t   g e b r a c h t .   D a b e i   i s t  

e i n e   T a u c h b e h a n d l u n g   b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g .  

S o f e r n   mi t   dem  .  er  f  i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   d i e   B e h a n d l u n g  

a u s t e n i t i s c h e r   E d e l s t ä h l e   b e a b s i c h t i g t   i s t ,   kann   in  d e r  

O x a l a t i e r u n g s l ö s u n g   e i n   g e r i n g e r   G e h a l t   an  T h i o s u l f a t  

g e d u l d e t   w e r d e n .   Bei  d e r   B e h a n d l u n g   f e r r i t i s c h e r  

E d e l s t ä h l e   h i n g e g e n   w i r d   de r   O x a l a t ü b e r z u g   j e d o c h  

v o r z u g s w e i s e   d u r c h   K o n t a k t   mit   e i n e r   O x a l a t i e r u n g s l ö s u n g  

a u f g e b r a c h t ,   d i e   f r e i   von  T h i o s u l f a t   i s t .  

Bei  de r   Ü b e r z u g s b i l d u n g   l ö s t   d i e   O x a l s ä u r e   -  u n t e r s t ü t z t  

d u r c h   d i e   B e i z w i r k u n g   des   F l u o r i d s   -  ü b e r w i e g e n d   E i s e n ,  

,iilWlr*™- 



@er  a u c h   Ch rom.   N i c k e l   e t c .   aus   d e r   W e r k s t ü c k o b e r f l ä c h e  

t r a u s ,   so  daß  an  d e r   G r e n z s c h i c h t   d e r   p H - W e r t   d e r  

: a l a t i e r u n g s l ö s u n g   a n s t e i g t .   D u r c h   d i e   o x i d i e r e n d e  

. r k u n g   d e s   B e s c h l e u n i g e r s   w i r d   d e r   d a b e i   g e b i l d e t e  

l S s e r s t o f f   zu  W a s s e r   o x i d i e r t .   Am  B e i s p i e l   d e s   E i s e n s   i s t  

Le  R e a k t i o n   d a r s t e l l b a r   g e m ä ß  

a0  ^   F e 2 +   +  2e~  ( a n o d i s c h e   R e a k t i o n )  

ä+  +  2 e "   2H  +  0  H20  ( k a t h o d i s c h e   R e a k t i o n )  

n f o l g e   d e s   A n s t i e g s   des   p H - W e r t e s   an  d e r   G r e n z s c h i c h t  

r i t t   e i n e   Ü b e r s ä t t i g u n g   an  E i s e n o x a l a t   a u f ,   d a s   s i c h   a n  

n o d i s c h e n   B e r e i c h e n   d e r   O b e r f l ä c h e   u n t e r   B i l d u n g   v o n  

r i s t a l l k e i m e n   a b s c h e i d e t .   G l e i c h e s   g e s c h i e h t   m i t   a n d e r e n  

e t a l l i o n e n   d e r   O x a l a t i e r u n g s l ö s u n g ,   d i e   g l e i c h z e i t i g   i n  

@orm  von  O x a l a t   a b g e s c h i e d e n   w e r d e n   und  d a d u r c h   d i e  

; r i s t a l l k e i m b i l d u n g   z u s ä t z l i c h   b e s c h l e u n i g e n .   H i e r d u r c h  

r i r d   d i e   D e p o l a r i s a t i o n   b e i   g e r i n g e r e m   B e i z a n g r i f f   a u f   d i e  

i d e l s t a h l o b e r f l ä c h e   a b g e s c h l o s s e n ,   und  d a s  

ü r i s t a l l w a c h s t u m   de r   V i e l z a h l   von  K r i s t a l l k e i m e n   k a n n  

A n s e t z e n .   Es  e n t s t e h t   e i n   O x a l a t ü b e r z u g   von  h o h e r   D i c h t e  

md  g r o ß e r   H a f t f e s t i g k e i t .  

Das  w a s s e r l ö s l i c h e ,   von  P r o t e i n   v e r s c h i e d e n e   o r g a n i s c h e  

P o l y m e r   d u r c h d r i n g t   den  g e s a m t e n   O x a l a t ü b e r z u g   und  w i r d  

a u c h   d u r c h   d i e   W a s s e r s p ü l u n g   n i c h t   e n t f e r n t .   Es  v e r l e i h t  

dem  Ü b e r z u g   n a c h   d e r   T r o c k n u n g   e r h ö h t e   B i n d e k r ä f t e .   W e g e n  

d e r   w e i t e r h i n   g e g e b e n e n   s t a r k e n   H a f t u n g   a u f   d e r  

W e r k s t ü c k o b e r f l ä c h e   s i n d   d i e   nach   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n   e r z e u g t e n   O x a l a t ü b e r z ü g e   in  b e s o n d e r e r   W e i s e   f ü r  

d i e   V o r b e r e i t u n g   d e r   K a l t u m f o r m u n g   von  E d e l s t a h l   g e e i g n e t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   n ä h e r  
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und  b e i s p i e l s w e i s e   e r l ä u t e r t .  

B e i s p i e l   I  

W a l z d r ä h t e   aus   E d e l s t a h l   d e r   Q u a l i t ä t e n   SUS  410  (13  C r )  

und  SUS  434  (18  Cr ,   1  Mo)  w u r d e n   mi t   den  in  d e r  

n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   d e f i n i e r t e n   O x a l a t i e r u n g s l ö s u n g e n  

b e h a n d e l t   und  h i n s i c h t l i c h   des   G e w i c h t e s   und  d e r   H a f t u n g  

bzw.   d e r   A b r i e b f e s t i g k e i t   d e r   Ü b e r z ü g e   b e w e r t e t .  

Zur  E r m i t t l u n g   des   S c h i c h t g e w i c h t e s   (g /m  )  w u r d e n   d i e  

o x a l a t i e r t e n   und  g e t r o c k n e t e n   W a l z d r ä h t e   g e w o g e n ,   z u r  

A b l ö s u n g   des   Ü b e r z u g e s   in  5  Gew.-%  C h r o m s ä u r e l ö s u n g   b e i   7 5  

+  1°C  f ü r   15  min  g e t a u c h t ,   m i t   W a s s e r   g e s p ü l t ,   e r n e u t  

g e t r o c k n e t   und  z u r ü c k g e w o g e n .  

Die  P r ü f u n g   de r   H a f t u n g   bzw.   A b r i e b f e s t i g k e i t   d e r  

j e w e i l i g e n   O x a l a t ü b e r z ü g e   e r f o l g t e   f ü r   d i e   e i n z e l n e n  

W a l z d r ä h t e   in  r e p r o d u z i e r b a r e r   W e i s e   und  fü r   e i n e  

b e s t i m m t e ,   f ü r   a l l e   P r o b e n   i d e n t i s c h e   Z e i t   mi t   e i n e r  

A m s l e r - P r ü f m a s c h i n e   ( P r i n z i p   B r e m s k l o t z   g e g e n   R a d ) .  

A n s c h l i e ß e n d   wurde   das   Ausmaß  d e r   A b l ö s u n g   d e s  

O x a l a t ü b e r z u g e s   e r m i t t e l t .   D a b e i   b e d e u t e n  

O  Ü b e r z u g   b l e i b t   v o l l k o m m e n   e r h a l t e n  

^   g e r i n g f ü g i g   a b g e l ö s t  

X  in  e i n e m   b e t r ä c h t l i c h e n   Maße  a b g e l ö s t .  

Die  in  d e r   T a b e l l e   a u f g e f ü h r t e n   B e i s p i e l e   1  b i s   4  und  8 

b i s   10  e n t s p r e c h e n   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n ,   d i e  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l e   5  b i s   7  und  11  b i s   13  dem  S t a n d   d e r  

T e c h n i k .  
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B e i s p i e l   I I  

W a l z d r a h t   d e r   E d e l s t a h l q u a l i t ä t   SUS  434  mi t   5  mm 

D u r c h m e s s e r   w u r d e   m i t   den   O x a l a t i e r u n g s l ö s u n g e n   g e m ä ß  

B e i s p i e l   8  und  gemäß  V e r g l e i c h s b e i s p i e l   12  von  B e i s p i e l   I  

b e h a n d e l t .   Die  B a d v o l u m i n a   b e t r u g e n   j e w e i l s   6000  1 .  

Der  W a l z d r a h t   w u r d e   j e w e i l s   in  P a r t i e n   von  500  kg  i n  

b e i d e n   O x a l a t i e r u n g s l ö s u n g e n   b e h a n d e l t   und  n a c h   B e s e i f u n g  

u n t e r   g l e i c h e n   B e d i n g u n g e n   g e z o g e n .  

Im  F a l l e   des   mi t   d e r   O x a l a t i e r u n g s l ö s u n g   g e m ä ß  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   o x a l a t i e r t e n   W a l z d r a h t e s   war  n a c h   e i n e m  

G e s a m t d u r c h s a t z   von  130  t  W a l z d r a h t   e i n   e i n w a n d f r e i e r  

D r a h t z u g   n i c h t   mehr  m ö g l i c h .   Der  O x a l a t ü b e r z u g   b e s a ß   z u  

d i e s e m   Z e i t p u n k t   e i n e   r a u h e   E r s c h e i n u n g   und  w i e s   e i n e  

b e t r ä c h t l i c h e   S c h l a m m a b l a g e r u n g   a u f .  

D a n a c h   w u r d e   e i n   N e u a n s a t z   v o r g e n o m m e n   und  -  w i e  

v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n   -  e r n e u t   b e h a n d e l t .   Nach  e i n e m  

D u r c h s a t z   von  125  t  m u ß t e   d e r   Z i e h v e r s u c h   w i e d e r u m  

a b g e b r o c h e n   w e r d e n .  

Bei  V o r b e h a n d l u n g   des   W a l z d r a h t e s   mi t   d e r  

O x a l a t i e r u n g s l ö s u n g   gemäß  B e i s p i e l   8  von  B e i s p i e l   I  u n t e r  

s o n s t   i d e n t i s c h e n   B e d i n g u n g e n   k o n n t e n   i n s g e s a m t   450  t  

W a l z d r a h t   g e z o g e n   w e r d e n .   D a b e i   w a r e n   d i e   Z i e h b e d i n g u n g e n  

und  - e r g e b n i s s e   am  Ende  d e s   V e r s u c h s   so  gu t   wie  am  A n f a n g .  

Die  v o r s t e h e n d   a u f g e f ü h r t e n   B e i s p i e l e   z e i g e n ,   daß  es  m i t  

H i l f e   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   g e l i n g t ,   a u f  

f e r r i t i s c h e m   E d e l s t a h l   O x a l a t ü b e r z ü g e   zu  e r z e u g e n ,   d i e  

# 1  
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l i c h t   und  von  h e r v o r r a g e n d e r   H a f t u n g   s i n d ,   so  daii  s i e   s i c n  

b e s t e n s   z u r   K a l t u m f o r m u n g   e i g n e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   b e s i t z e n  

l i e   b e i m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   zum  E i n s a t z   k o m m e n d e n  

O x a l a t i e r u n g s l ö s u n g e n   e i n e   b e t r ä c h t l i c h   e r h ö h t e   S t a n d z e i t ,  

vas  h i n s i c h t l i c h   Bad  üb  er  w a c h u n g   und  aus   ö k o n o m i s c h e r   S i c h t  

/on   g r o ß e m   V o r t e i l   i s t .  

\ u c h   b e i   A n w e n d u n g   a u f   in   den   B e i s p i e l e n   n i c h t   g e n a n n t e  

a u s t e n i t i s c h e   E d e l s t ä h l e   w e r d e n   h e r v o r r a g e n d e   und  f ü r   d i e  

K a l t u m f o r m u n g   b e s o n d e r s   g e e i g n e t e   O x a l a t ü b e r z ü g e   e r h a l t e n ,  

so  daß  i n s o w e i t   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   a u c h  

u n i v e r s e l l   e i n s e t z b a r   i s t .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  V e r f a h r e n   zum  A u f b r i n g e n   von  O x a l a t ü b e r z ü g e n   a u f  

E d e l s t a h l   mi t   H i l f e   von  w ä ß r i g e n   O x a l a t i e r u n g s l ö s u n g e n ,  
d i e   O x a l s ä u r e ,   F l u o r i d v e r b i n d u n g ,   M e t a l l i o n e n   u n d  
N i t r a t i o n e n   e n t h a l t e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m a n  
den  O x a l a t ü b e r z u g   d u r c h   K o n t a k t   mi t   e i n e r  

O x a l a t i e r u n g s l ö s u n g   a u f b r i n g t ,   d i e   p r a k t i s c h   f r e i   v o n  
C h l o r i d i o n e n   i s t   und  w a s s e r l ö s l i c h e s ,   von  P r o t e i n  
v e r s c h i e d e n e s   o r g a n i s c h e s   P o l y m e r   e n t h ä l t .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  den  O x a l a t ü b e r z u g   d u r c h   K o n t a k t   mi t   e i n e r  

O x a l a t i e r u n g s l ö s u n g   a u f b r i n g t ,   d i e  

10  b i s   50  g / l ,   v o r z u g s w .   30  b i s   40  g / l ,   O x a l s ä u r e  

0 ,1   "  10  g / l ,   "  0 , 2   "  2  g / l ,   M e t a l l i o n e n  

0 , 1   "  5  g / l ,   "  0 , 5   "  3 , 5   g / l ,   F l u o r i d i o n e n  
0 , 1   "  3  g / l   N i t r a t i o n e n   u n d  

1  "  10  g / l   w a s s e r l ö s l i c h e s   P o l y m e r  

e n t h ä l t   . 

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  den  O x a l a t ü b e r z u g   d u r c h   K o n t a k t  
mi t   e i n e r   O x a l a t i e r u n g s l ö s u n g   a u f b r i n g t ,   d i e   a l s  
M e t a l l i o n e n   Z i n n - ,   M a n g a n - ,   Z i r k o n - ,   N i c k e l - ,   T i t a n -  
u n d / o d e r   Z i n k i o n e n   e n t h ä l t .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  den  O x a l a t ü b e r z u g   d u r c h   K o n t a k t  
mi t   e i n e r   O x a l a t i e r u n g s l ö s u n g   a u f b r i n g t ,   d i e   a l s  

J » ]  



P o l y m e r   P o l y   vi  n y i p y r   r  01  i a o n   ,  r u i y c u i j f ^ " s - j " —   , 

P o l y v i n y l a l k o h o l   u n d / o d e r   P o l y e t h y l e n o x i d   e n t h ä l t .  

V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   man  den   O x a l a t ü b e r z u g  

d u r c h   K o n t a k t   m i t   e i n e r   o x a l a t i e r u n g s l ö s u n g   a u f b r i n g t ,  

d i e   b e i   d e r   B e h a n d l u n g   f e r r i t i s c h e r   E d e l s t ä h l e   f r e i   v o n  

T h i o s u l f a t   i s t .  

A n w e n d u n g   d e s   v e r r a n r e n s   n d c n   ex  «cm  ^   —  

A n s p r ü c h e   1  b i s   5  a u f   d i e   V o r b e r e i t u n g   von  E d e l s t ä h l e n  

f ü r   d i e   K a l t u m f o r m u n g .  
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