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@  Walzgerüst  mit  vertikal  in  Ständerfenstern  verschieblichen  Einbaustücken. 
©  Um  die  Lager  von  Walzen  aufweisende  Einbaustücke  in 
Fenstern  von  Ständern  von  Walzgerüsten  mit  geringen  Rei- 
bungsverlusten  und  ggfs.  horizontal  anstellbar  zu  führen 
werden  die  Einbaustücke  oder  diese  führende  Führungss- 
tücke  schwenkbar  mit  Lenkern  verbunden,  die  um  an  den 
Ständerholmen  angeordnete  Schwenkbolzen  verschwenkbar 
sind.  Werden  die  die  Lenker  führenden  Schwenkbolzen  als 
Exenterbolzen  mit  diesen  zugeordneten  Einstellvorrich-  -  , 
tungen  ausgebildet,  so  lassen  sich  mit  geringem  Aufwände  rffft- 
horizontale  Anstellungen  ebenso  leicht  durchführen  wir  @  
Nachstellungen  des  Führungsspieles  vorzunehmen  sind  oder  TT  /SjsT- 
aber  bspw.  Führungsstücke  zur  Durchführung  des  Walzenw-  H 
echsels  rückziehbar  sind.  9-r-T  /-—v- 
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W a l z g e r ü s t   m i t   v e r t i k a l   in   S t ä n d e r f e n s t e r n   v e r -  
s c h i e b l i c h e n   E i n b a u   s t ü c k e n  

Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   W a l z g e r ü s t   m i t   v e r t i k a l   i n  

F e n s t e r n   s e i n e r   S t ä n d e r   v e r s c h i e b l i c h e n ,   d i e   L a g e r   v o n  

W a l z e n   a u f w e i s e n d e n   E i n b a u   s t ü c k e n .  

Ü b l i c h e r w e i s e   w e r d e n   d e r a r t i g e   E i n b a u s t ü c k e   z w i s c h e n   d i e  

F e n s t e r   a u s k l e i d e n d e n   S c h l e i ß p l a t t e n   o d e r   z w i s c h e n   S c h l e i ß -  

p l a t t e n   von   in   d i e   F e n s t e r   a u s k r a g e n d e n   Z y l i n d e r b l ö c k e n   g e -  

f ü h r t .   D e r a r t i g e   L i n e a r f ü h r u n g e n   e r f o r d e r n   n i c h t   n u r   e i n e n  

r e l a t i v   h o h e n   E r s t e l l u n g s a u f w a n d ,   d e r   n o c h   d u r c h   d i e   r e l a -  

t i v   e n g e n   T o l e r a n z e n   v e r g r ö ß e r t   w i r d ,   i n n e r h a l b   d e r e r   d i e  

v o r g e g e b e n e n   P a s s u n g e n   zu  v e r w i r k l i c h e n   s i n d ;   d e r a r t i g e   L i -  

n e a r f ü h r u n g e n   b e d i n g e n   a u c h ,   m i t b e s t i m m t   d u r c h   d i e   g e g e b e -  

n e n f a l l s   h o h e n   A n l a g e k r ä f t e   an  den   S c h l e i ß p l a t t e n   d e r   F ü h -  

r u n g e n ,   u n e r w ü n s c h t   h o h e   R e i b u n g s k r ä f t e ,   d i e   b e i   w e c h s e l n -  

den   B e w e g u n g s r i c h t u n g e n   im  B e t r i e b e   und  b e i   R e g e l u n g e n   a l s  

H y s t e r e s e k r ä f t e   m i t   w e c h s e l n d e n   R i c h t u n g e n   s t ö r e n d   in  E r -  

s c h e i n u n g   t r e t e n .   S o l l e n   h i e r b e i   n o c h   z u s ä t z l i c h   d i e   W a l z e n  

n o r m a l   z u r   v e r t i k a l e n   M i t t e l e b e n e   d e r   S t ä n d e r   a n g e s t e l l t  

w e r d e n ,   so  i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   den   j e w e i l s   e i n a n d e r   g e g e n -  

ü b e r s t e h e n d e n   S c h l e i ß p l a t t e n   z u s ä t z l i c h e   A n s t e l l v o r r i c h t u n -  

gen  z u z u o r d n e n ,   w e l c h e   d i e   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S c h l e i ß p l a t t e n   g l e i c h s i n n i g   um  g l e i c h e   B e t r ä g e   zu  v e r s c h i e b e n  

v e r m ö g e n ,   w o b e i   im  I n t e r e s s e   d e r   E i n h a l t u n g   des   v o r g e g e b e n e n  

S p i e l s   s o w i e   des   V e r m e i d e n s   von  V e r k a n t u n g e n   b e s o n d e r s   h o h e  

A n f o r d e r u n g e n   zu  s t e l l e n   s i n d .  
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i s t   b e k a n n t ,   v e r m i t t e l s   von   g e s o n d e r t e n   F ü h r u n g s s t ü c k e n  

e  B e w e g u n g e n   d e r   E i n b a u s t ü c k e   i n   e i n z e l n e n   K o o r d i n a t e n -  

c h t u n g e n   a b z u f a n g e n ,   w o b e i   d i e   F ü h r u n g s   s t ü c k e   im  S t ä n d e r -  

n s t e r   v e r t i k a l   g e f ü h r t   s i n d   u n d   d i e s e   d i e   E i n b a u s t ü c k e  

a x i a l e r   R i c h t u n g   d e r   W a l z e n   h o r i z o n t a l   f ü h r e n .   H i e r b e i  

s s e n   s i c h   z w a r   im  B e t r i e b s v e r h a l t e n   V o r t e i l e   e r r e i c h e n ,  

>r  e r f o r d e r l i c h e   A u f w a n d   j e d o c h   w i r d   n i c h t   w e s e n t l i c h   g e s e n k t .  

Le  E r f i n d u n g   g e h t   d a h e r   v o n   d e r   A u f g a b e   a u s ,   e i n e   F ü h r u n g   d e r  

L n b a u s t ü c k e   von   W a l z g e r ü s t e n   
"  i n n e r h a l b   d e r   S t ä n d e r f e n s t e r   a n -  

h e b e n ,   d i e   e i n e n   n u r   g e r i n g e n   b a u l i c h e n   A u f w a n d   e r f o r d e r t ,  

id  b e i   d e r   d i e   a u f t r e t e n d e n   R e i b u n g s k r ä f t e   g e r i n g   s i n d ,   u n d  

Le  w e i t e r h i n   es   m i t   e i n f a c h e n   M i t t e l n   g e s t a t t e t ,   a u c h   e i n e  

o r m a l   z u r   v e r t i k a l e n   M i t t e l e b e n e   d e r   S t ä n d e r   g e r i c h t e t e   A n -  

t e i l b e w e g u n g   d u r c h z u f ü h r e n   . 

e l ö s t   w i r d   d i e s e   A u f g a b e ,   i n d e m   d i e   E i n b a u s t ü c k e   von   L e n -  

e r n   g e f ü h r t   s i n d ,   d i e   an  d i e   E i n b a u s t ü c k e   a n g e l e n k t   s i n d ,  

nd  d i e   um  d e n   S t ä n d e r h o l m e n   z u g e o r d n e t e   S c h w e n k b o l z e n   s c h w e n k -  

,ar   s i n d .   H i e r d u r c h   w i r d   d i e   ü b l i c h e   L i n e a r f ü h r u n g   d e r   E i n b a u -  

i t ü c k e   d u r c h   e i n e   D r e h b e w e g u n g   um  B o l z e n   g e r i n g e n   D u r c h m e s s e r s  

e r s e t z t ,   und   d i e   h i e r b e i   w i r k s a m   w e r d e n d e n   R e i b u n g s f l ä c h e n  

l i n d   w e s e n t l i c h   e i n f a c h e r   u n d   l e i c h t e r   zu  b e a r b e i t e n   a l s   L i n e -  

. r f ü h r u n g e n ,   w o b e i   s i c h   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   b e m e r k b a r   m a c h t ,  

laß  d i e   R e i b u n g s v e r l u s t e   b e i   e i n e r   s o l c h e n   S c h w e n k b e w e g u n g  

w e s e n t l i c h   g e r i n g e r   s i n d   a l s   d i e   an  L i n e a r f ü h r u n g e n   a u f t r e t e n d e n .  

2 i n e   a n n ä h e r n d   r e i n e   V e r s c h i e b e b e w e g u n g   l ä ß t   s i c h   o h n e   w e i t e -  

r e s   h i e r b e i   e r r e i c h e n ,   wenn  j e w e i l s   m i n d e s t e n s   z w e i   L e n k e r   a n  

e i n   E i n b a u s t ü c k   a n g r e i f e n   und   z u s a m m e n   e i n   P a r a l l e l o g r a m m g e -  

t r i e b e   b i l d e n .  

B e w ä h r t   h a t   es  s i c h ,   d i e   S c h w e n k b o l z e n   a l s   E x z e n t e r b o l z e n   a u s -  

z u b i l d e n   o d e r   a b e r   a l s   m i t   E x z e n t e r b u c h s e n   a u s g e s t a t t e t e   Z a p -  

f e n ,   so  daß  e i n e r s e i t s   h o r i z o n t a l e   A n s t e l l b e w e g u n g e n   e i n s t e l l -  

b a r   v o r g e b b a r   s i n d ,   und   a n d e r e r s e i t s   es   a u c h   m ö g l i c h   w i r d ,   b e i  

g r ö ß e r e n   S c h w e n k w i n k e l n   d i e   e n t l a n g   e i n e s   K r e i s b o g e n s   v e r l a u -  

f e n d e   S c h w e n k b a h n   d u r c h   z u s ä t z l i c h e   A n s t e l l u n g   d e r   E x z e n t e r  

e x a k t   an  d i e   V e r t i k a l e   a n z u g l e i c h e n .   Im  f o l g e n d e n   j e d o c h   w i r d  
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ä e r   A u s d r u c k   E x z e n t e r b o l z e n   s o w o h l   f ü r   m i t   e i n e m   E x z e n t e r  

a u s g e s t a t t e t e   B o l z e n   v e r w e n d e t   w e r d e n   a l s   a u c h   f ü r   um  e i n e n  

Z a p f e n   s c h w e n k -   o d e r   d r e h b a r e ,   m i t   e i n e m   E x z e n t e r   a u s g e s t a t -  

t e t e   E x z e n t e r b u c h s e n .  

Die  E i n s t e l l u n g   d e r   E x z e n t e r   w i r d   v e r e i n f a c h t ,   wenn  den   E x -  

z e n t e r b o l z e n   d i e s e   v e r s t e l l e n d e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g e n   z u g e -  

o r d n e t   s i n d .   B e i   s o l c h e n   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g e n   k ö n n e n   d i e  

E x z e n t e r b o l z e n   bzw.   um  Z a p f e n   d r e h b a r e   E x z e n t e r b u c h s e n   d u r c h  

S c h n e c k e n   a n t r e i b b a r e   S c h n e c k e n r ä d e r   a u f w e i s e n .   W e i t e r h i n   k ö n -  

nen  E x z e n t e r b o l e z n   bzw.   um  Z a p f e n   s c h w e n k b a r e   E x z e n t e r b u c h s e n  

d u r c h   D r u c k m i t t e l   z y l i n d e r   ü b e r   Z a h n s t a n g e n -   Z a h n r a d p a a r u n g e n  

o d e r   a b e r   ü b e r   m i t   i h n e n   v e r b u n d e n e   H e b e l   v e r s t e l l b a r   s e i n .  

E i n   r e l a t i v   e i n f a c h e r   A u f b a u   e r g i b t   s i c h   und  d i e   A n z a h l   d e r  

b e n ö t i g t e n   S t e l l z y l i n d e r   w i r d   e i n g e s c h r ä n k t ,   wenn  S t e l l z y l i n -  

d e r n   m i t   m e h r   a l s   e i n e m   von  e i n e r   A n z a h l   ü b e r e i n a n d e r   a n g e -  

o r d n e t e r   E x z e n t e r b o l z e n   in   W i r k v e r b i n d u n g   s t e h e n d e   Z a h n s t a n g e n  

o d e r   S t e l l s t a n g e n   n a c h g e o r d n e t   s i n d .   H i e r b e i   k ö n n e n   e i n e   g e -  

m e i n s a m e   Z a h n s t a n g e   bzw.   e i n e   g e m e i n s a m e   S t e l l s t a n g e   an  S t e l l -  

h e b e l   a n g r e i f e n ,   d i e   m i t   den  b e i d e n   L e n k e r n   e i n e s   L e n k e r p a a -  

r e s   v e r b u n d e n   s i n d .   Es  k ö n n e n   w e i t e r h i n   j e n e   L e n k e r   g e m e i n s a m  

b e t ä t i g t   w e r d e n ,   w e l c h e   d i e   F ü h r u n g   g l e i c h a r t i g e r   W a l z e n   b e -  

w i r k e n ,   a l s o   j e w e i l s   d e r   A r b e i t s w a l z e n   o d e r   d e r   Z w i s c h e n w a l z e n  

e i n e s   G e r ü s t e s ,   und   s c h l i e ß l i c h   k ö n n e n   d i e   E x z e n t e r b o l z e n   s ä m t -  

l i c h e r   L e n k e r   e i n e r   S t ä n d e r s e i t e   ü b e r   e i n e   g e m e i n s a m e   Z a h n -  

s t a n g e   bzw.   S t e l l s t a n g e   v e r s t e l l t   w e r d e n ,   und  e b e n s o   i s t   e i n e  

g e m e i n s a m e   S t e u e r u n g   o d e r   m e c h a n i s c h e   K u p p l u n g   von  e i n e n   A n -  

t r i e b   b e w i r k e n d e n   S c h n e c k e n   m ö g l i c h .  

B e w ä h r t   h a t   es  s i c h ,   L e n k e r n   A n l e n k b u c h s e n   f ü r   an  d i e s e   a n g r e i -  

f e n d e   D r u c k m i t t e l   z y l i n d e r   a u f w e i s e n   zu  l a s s e n .   H i e r b e i   k ö n n e n  

d i e   L e n k e r   a l s   d o p p e l a r m i g e   H e b e l   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   an  d e r e n  

f r e i e   H e b e l a r m e   D r u c k m i t t e l   z y l i n d e r   a n g r e i f e n .   D u r c h   d i e s e  

z u s ä t z l i c h e n   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   i s t   es  m ö g l i c h ,   a u f   d i e   E i n -  

b a u s t ü c k e   a u c h   z u s ä t z l i c h e   K r ä f t e   a u s z u ü b e n ,   d i e   a u f   d i e   W a l -  

z e n z a p f e n   a l s   B i e g e k r ä f t e   e i n z u w i r k e n   v e r m ö g e n   u n d / o d e r   e s  

-  ö  -  
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s t a t t e n ,   d u r c n   U D e m c u n u e  

n b a u t e n   e i n e   A u s b a l a n c i e r u n g   zu  b e w i r k e n .  

i  v i e r - W a l z e n g e r ü s t e n   g e n ü g t   e s ,   d i e   E i n b a u s t ü c k e   d e r   A r -  

i t s w a l z e n   d u r c h   um  E x z e n t e r b o l z e n   s c h w e n k b a r e   L e n k e r   z u  

h r e n   B e i   S e c h s - W a l z e n g e r ü s t e n   b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,  

t w e d e r   d i e   E i n b a u s t ü c k e   d e r   A r b e i t s w a l z e n   o d e r   d e r   Z w i s c h e n -  

I z e n   o d e r   a b e r   d i e   E i n b a u s t ü c k e   s o w o h l   d e r   Z w i s c h e n -   a l s  

\r  A r b e i t s w a l z e n   d u r c h   um  E x z e n t e r b o l z e n   s c h w e n k b a r e   L e n k e r  

i  f ü h r e n .  

^ b e s o n d e r e   h a t   es   s i c h   b e w ä h r t ,   d i e   E i n b a u s t ü c k e   von   A r -  

. i t s w a l z e n   u n d / o d e r   von   Z w i s c h e n w a l z e n   d u r c h   g e s o n d e r t e   F ü h -  

a n g s s t ü c k e   zu  s t ü t z e n   und   d i e   L e n k e r   an  d i e   F ü h r u n g s   s t ü c k e  

. z u l e n k e n ,   so  daß   d i e   F ü h r u n g   d e r   E i n b a u s t ü c k e   i n d i r e k t   ü b e r  

l e s e   F ü h r u n g s s t ü c k e   e r f o l g t .   A l s   v o r t e i l h a f t   w u r d e   e r k a n n t ,  

i e   E i n b a u s t ü c k e   m i t   den   F ü h r u n g s s t ü c k e n   d u r c h   a x i a l   v e r l a u -  

e n d e ,   f o r m s c h l ü s s i g   i n e i n a n d e r g r e i f e n d e   E l e m e n t e   zu  v e r b i n -  

en  d i e   v o r t e i l h a f t   a l s   m i t t i g e   F ü h r u n g s l e i s t e n   a u s g e b i l d e t  

i n d .   D e m z u f o l g e   b e w i r k e n   d i e   f o r m s c h l ü s s i g   i n e i n a n d e r g r e i f   e n -  

en  E l e m e n t e   d e r   F ü h r u n g s   s t ü c k e   und  d e r   E i n b a u s t ü c k e   e i n e   M x t -  

e l a b s t ü t z u n g ,   d . h .   e i n e   A b s t ü t z u n g   d e r   E i n b a u s t ü c k e   i n   i h r e m  

l i t t l e r e n   B e r e i c h e ;   d i e   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   F l ä c h e n   d e r   E x n -  

. a u s t ü c k e   u n d   d e r   F ü h r u n g s s t ü c k e   t r e t e n   h i e r b e i   m i t   z u n e h m e n -  

Lem  A b s t ä n d e   v o n   d e r   h o r i z o n t a l e n   S y m m e t r i e e b e n e   z u r ü c k ,   s o  

laß  d i e   F ü h r u n g   e i n e   g e w i s s e   F r e i z ü g i g k e i t   und   g e g e b e n e n f a l l s  

. u c h   a u s g l e i c h e n d e   S c h w e n k b e w e g u n g e n   g e s t a t t e t ,   w e n n   e i n a n d e r  

g e g e n ü b e r s t e h e n d e ,   g e m e i n s a m   a u f   e i n   E i n b a u s t ü c k   e i n w i r k e n d e  

F ü h r u n g s s t ü c k e   u n t e r s c h i e d l i c h e   H ö h e n e i n s t e l l u n g e n   e i n n e h m e n ,  

Was  w ä h r e n d   e i n e s   S t e l l v o r g a n g e s   a u f t r e t e n   k ö n n t e .  

A l s   w e s e n t l i c h   h a t   es  s i c h   g e z e i g t ,   d i e   A n t r i e b s   V o r r i c h t u n g  

d e r   E x z e n t e r b o l z e n   und  d i e   d i e s e n   v o r g e o r d n e t e   S t e u e r v o r r i c h -  

t u n g   so  a u s z u l e g e n ,   daß  E x z e n t e r b o l z e n   g l e i c h s i n n i g   v e r s t e l l -  

b a r   s i n d   und   d i e   d i e   A c h s e n   d e r   A r b e i t s w a l z e n   u n d / o d e r   d e r  

Z w i s c h e n w a l z e n   a u f n e h m e n d e   v e r t i k a l e   S y m m e t r i e e b e n e   g e g e n   d x e  
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d i e   A c h s e n   d e r   S t ü t z w a l z e n   a u f n e h m e n d e   M i t t e l e b e n e   d e s   G e -  

r ü s t e s   um  e i n e   v o r g e g e b e n e   S t r e c k e   s t u f e n l o s   v e r l a g e r b a r  

i s t .   D ie   E x z e n t e r b o l z e n   s o l l e n   a b e r ,   g e g e b e n e n f a l l s   z u s ä t z -  

l i c h ,   a u c h   g e g e n e i n a n d e r   v e r s t e l l b a r   s e i n   und  e i n e   E i n s t e l -  

l u n g   d e s   F ü h r u n g s   s p i e l e s   d e r   g e f ü h r t e n   E i n b a u s t ü c k e   b e w i r -  

k e n .   Z w e c k m ä ß i g   e r w e i s t   s i c h   h i e r f ü r   e i n e   S t e u e r v o r r i c h t u n g ,  

w e l c h e   d a s   j e w e i l i g e   F ü h r u n g s s p i e l   v o r g e g e b e n   u n d / o d e r   in   A b -  

h ä n g i g k e i t   von   d e r   j e w e i l i g e n   W a l z k r a f t   d u r c h   g e g e n s i n n i g e  

B e t ä t i g u n g   d e r   E x z e n t e r b o l z e n   b e s t i m m t .   H i e r d u r c h   i s t   e s  

m ö g l i c h ,   d i e   D u r c h b i e g u n g   d e r   S t ä n d e r h o l m e   u n t e r   s t e i g e n d e r  

W a l z k r a f t   zu  k o m p e n s i e r e n   und   d a m i t   d a s   a u f t r e t e n d e   S p i e l  

a u c h   b e i   w e c h s e l n d e n   W a l z k r ä f t e n   und   d a m i t   w e c h s e l n d e n   D u r c h -  

b i e g u n g e n   d e r   S t ä n d e r h o l m e   k o n s t a n t   zu  h a l t e n .  

Im  e i n z e l n e n   s i n d   d i e   M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g   a n h a n d   d e r  

f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   in   V e r b i n -  

dung   m i t   d i e s e s   d a r s t e l l e n d e n   Z e i c h n u n g e n   b e s c h r i e b e n .   E s  

z e i g e n   h i e r b e i :  

F i g u r   1  d i e   A n s i c h t   a b g e b r o c h e n   d a r g e s t e l l t e r   S t ä n d e r h o l m e  

e i n e s   W a l z g e r ü s t e s   im  H ö h e n b e r e i c h e   d e r   A r b e i t s w a l z e n  

e i n e s   M e h r w a l z e n g e r ü s t e s ,  

F i g u r   2  e i n e   p r a k t i s c h e   A u s f ü h r u n g   e i n e s   E x z e n t e r b o l z e n s   d e r  

F i g .   1 ,  

F i g u r e n   3  und  4  zwe i   A u s f ü h r u n g e n   von  E x z e n t e r b u c h s e n ,  

F i g u r   5  e i n   V i e r - W a l z e n - G e r ü s t ,   u n d  

F i g u r   6  e i n   S e c h s - W a l z e n - G e r ü s t .  

In  F i g .   1  s i n d   a b g e b r o c h e n   d i e   m i t t l e r e n   A b s c h n i t t e   d e r  

S t ä n d e r h o l m e   1  e i n e s   S t ä n d e r s   e i n e s   G e r ü s t e s   g e z e i g t ,   d i e  

z w i s c h e n   s i c h   e i n   F e n s t e r   2  e i n s c h l i e ß e n .   Im  F e n s t e r   s i n d  

d i e   E i n b a u s t ü c k e   3  und  4  z w e i e r   A r b e i t s w a l z e n   g e z e i g t ,   d i e  

v e r m i t t e l s   von  um  S c h w e n k b o l z e n   5  und  6  s c h w e n k b a r e n   L e n k e r n  

7,  10  und  11  g e h a l t e n   s i n d ,   von  d e n e n   immer   zwe i   an  e i n e  

S e i t e   e i n e s   E i n b a u s t ü c k e s   a n g r e i f e n   und  m i t   den  D i s t a n z e n  
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e r   S c h w e n k b o l z e n   5  d e s   E i n b a u s t ü c k e s   und.  d e r   b c n w e n j c o o x z e n   b 

; i n e s   S t ä n d e r h o l m e s   1  e i n   P a r ä l l e l o g r a m m g e t r i e b e   b i l d e n ,  

Las  e i n e   t r a n s l ' a t o r i s c h e   B e w e g u n g   d e s   g e f ü h r t e n   E i n b a u -  

i t ü c k e s   s i c h e r t .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   d i e   L e n k e r   7  und   11  j e w e i l s  

l i t   e i n e m   z w e i t e n   H e b e l a r m   8  a u s g e s t a t t e t ,   und   an  d i e  

I r e i e n   E n d e n   d e r   f r e i e n   H e b e l   s i n d   d a s   Z y l i n d e r e n d e   u n d  

l e r   K o l b e n s t a n g e n k o p f   e i n e s   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   9  a n g e l e n k t .  

) a m i t   i s t   es   m ö g l i c h ,   den   E i n b a u s t ü c k e n   V o r s p a n n u n g e n   zu  e r -  

t e i l e n ,   d i e   im  S i n n e   e i n e r   A u s b a l a n c i e r u n g ,   g e g e b e n e n f a l l s  

m c h   im  S i n n e   e i n e r   A r b e i t s w a l z e n b i e g u n g ,   w i r k e n .  

Die  h o r i z o n t a l e   E i n s t e l l u n g   d e r   E i n b a u s t ü c k e   3  u n d   4  s o w i e  

g e g e b e n e n f a l l s   e i n e   h o r i z o n t a l e   A n s t e l l u n g   w i r d   b e w i r k t ,  

I ndem  d i e   s t ä n d e r s e i t i g e n   A u g e n   d e r   L e n k e r   a u f   e i n s t e l l b a -  

r en   E x z e n t e r n   g e l a g e r t   s i n d .   So  k a n n   b s p w .   d e r   S c h w e n k b o l z e n  

5  e n t s p r e c h e n d   d e r   F i g .   2  a l s   E x z e n t e r b o l z e n   14  a u s g e f ü h r t   s e i n ,  

äer  in  e i n e r   in  e i n e r   A u s n e h m u n g   e i n e s   S t ä n d e r h o l m e s   12  v o r g e -  

s e h e n e n   B u c h s e   13  g e l a g e r t   i s t .   Der  E x z e n t e r b o l z e n   14  w e i s t  

e i n   S c h n e c k e n r a d   15  a u f ,   in   d a s   e i n e   a u f   e i n e r   a n t r e i b b a r e n  

S c h n e c k e n w e l l e   v o r g e s e h e n e   S c h n e c k e   16  e i n g r e i f t ,   und   d e r  

S c h a f t   d e s   E x z e n t e r b o l z e n s   14  s e t z t   s i c h ,   e n t s p r e c h e n d   s e i t -  

l i c h   v e r s e t z t ,   a l s   E x z e n t e r   17  f o r t ,   d e r   s e i n e r s e i t s   d a s  

S t ä n d e r s   e i t i g e   Ende   d e s   L e n k e r s   7  a b s t ü t z t .   D u r c h   e n t s p r e -  

c h e n d e s   A n t r e i b e n   d e r   S c h n e c k e   l ä ß t   s i c h   d a m i t   d e r   W i n k e l  

e i n s t e l l e n ,   um  den   d e r   E x z e n t e r b o l z e n   14  v e r d r e h t   w i r d ,  

und   m i t   d e r   D r e h u n g   w i r d   d e r   E x z e n t e r   17  m i t   s e i n e r   h o r i -  

z o n t a l e n   L a g e - K o m p o n e n t e   v e r ä n d e r t ,   d i e   ü b e r   den   L e n k e r  

a u f   d a s   E i n b a u s t ü c k   3  ü b e r t r a g e n   w i r d ,   so  daß  d i e s e s   v e r -  

m i t t e l s   d e s   E x z e n t e r b o l z e n s   h o r i z o n t a l   v e r l a g e r b a r   b z w .  

a n s t e l l b a r   i s t .  

y 

A b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g e n   w e r d e n   in   den   F i g .   3  u n d   4  g e z e i g t .  

Der   S t ä n d e r h o l m   18  w e i s t   e i n e n   f e s t e n   Z a p f e n   a u f ,   a u f   d e m  

e i n e   E x z e n t e r b u c h s e   20  g e l a g e r t   i s t .   Auch  d i e s e   i s t   m i t  
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e i n e m   S c h n e c k e n r a d   21  v e r s e h e n ,   das   v e r m i t t e l s   e i n e r   S c h n e c k e  

22  e i n s t e l l b a r   i s t ,   so  daß  m i t   d i e s e m   a u c h   d e r   E x z e n t e r   23  s e i n e  

L a g e   v e r ä n d e r t .   In  ä h n l i c h e r   W e i s e   i s t   gemäß  F i g u r   4  d e r   Z a p f e n   : 

im  S t ä n d e r h o l m   24  a n g e o r d n e t ,   und  um  den   Z a p f e n   25  i s t   e i n e   E x -  

z e n t e r b u c h s e   26  d r e h b a r ,   d e r e n   E x z e n t e r   29  ü b e r   d i e   S t i r n f l ä c h e  

d e s   Z a p f e n s   25  so  v o r s t e h t ,   daß  o h n e   u n e r w ü n s c h t   g r o ß e n   D u r c h -  

m e s s e r   d e s   E x z e n t e r s   e i n e   s t a r k e   E x z e n t r i z i t ä t   und  d a m i t   e i n  

g r o ß e r   B e r e i c h   e r r e i c h b a r   s i n d .   Auch  h i e r   i s t   w i e d e r   e i n   A n t r i e b  

d e r   E x z e n t e r b u c h s e   26  v e r m i t t e l s   e i n e s   S c h n e c k e n r a d e s   27  u n d  

e i n e r   S c h n e c k e   28  v o r g e s e h e n .   A l t e r n a t i v e   A n t r i e b e   k ö n n e n   b s p w .   , 
wie   a n h a n d   d e r   F i g n .   5  und   6  g e z e i g t   w i r d ,   d u r c h   D r u c k m i t t e l -  

z y l i n d e r   b e w i r k t   w e r d e n ,   d i e -   e n t w e d e r   an  e i n e n   m i t   d e r   E x e n -  

t e r b u c h s e   bzw.   dem  E x e n t e r b o l z e n   v e r b u n d e n e n   H e b e l   a n g e l e n k t  

s i n d ,   o d e r   a b e r   m i t t e l s   e i n e r   m i t   i h r e r   K o l b e n s t a n g e   v e r b u n d e -  

nen   Z a h n s t a n g e   in   e i n   e n t s p r e c h e n d e s ,   m i t   d e r   E x e n t e r b u c h s e  

bzw.   dem  E x e n t e r b o l z e n   v e r b u n d e n e s   Z a h n r a d   e i n g r e i f e n .  

D a m i t   b e s t e h t   z u n ä c h s t   e i n m a l   d i e   M ö g l i c h k e i t   d e r   L a g e r u n g  

d e r   E i n b a u s t ü c k e   v e r m i t t e l s   n u r   g e r i n g e   R e i b u n g s k r ä f t e   b e -  

w i r k e n d e r   E l e m e n t e ,   so  daß  d e r a r t   g e f ü h r t e   W a l z e n   e i n e   n u r  

g e r i n g e   H y s t e r e s e   a u f w e i s e n .   Der   U m s t a n d ,   daß  s i c h   d i e   E i n b a u -  

s t ü c k e   f ü h r e n d e n   Augen   e i n e s   L e n k e r s   s i c h ,   s t r e n g   g e n o m m e n ,   e n t -  

l a n g   e i n e s   K r e i s b o g e n s   b e w e g e n ,   l ä ß t   s i c h   in   s e i n e n   A u s w i r -  

k u n g e n   m i n d e r n ,   i n d e m   d i e   L e n k e r   so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  s i e  

im  w e s e n t l i c h e n   s i c h   h o r i z o n t a l   e r s t r e c k e n ,   und  i n d e m   s i e   m i t  

g r o ß e r   L ä n g e   a u s g e f ü h r t   s i n d .   Es  e r w e i s t   s i c h   d a h e r   a l s   v o r -  

t e i l h a f t ,   E x z e n t e r b o l z e n   14  bzw.   Z a p f e n   19  n i c h t ,   wie   in   d e n  

F i g n .   1  b i s   4  d a r g e s t e l l t ,   in   e i n e m   S t ä n d e r h o l m   v o r z u s e h e n   b z w .  

in  e i n e m   S t ä n d e r h o l m   zu  l a g e r n ;   es  e m p f i e h l t   s i c h ,   E x z e n t e r -  

b o l z e n   bzw.   Z a p f e n ,   wie   a n h a n d   d e r   F i g n .   5  und  6  g e z e i g t   w i r d ,  

in  e i n e m   g e s o n d e r t e n   B l o c k   u n t e r z u b r i n g e n .   E i n m a l   e n t f ä l l t   h i e r -  

d u r c h   e i n e   g e s o n d e r t e   B e a r b e i t u n g   des   S t ä n d e r s ,   da  d i e   e n t -  

s p r e c h e n d e n   A u f n a h m e b o h r u n g e n   bzw.   L a g e r   n u r   in  dem  l e i c h t e r   z u  

b e a r b e i t e n d e n   B l o c k   a n z u o r d n e n   s i n d ,   und  zum  a n d e r e n   e r g e b e n  

s i c h   g r ö ß e r e   L ä n g e n   d e r   L e n k e r ,   so  daß  f ü r   v o r g e g e b e n e   v e r t i -  

k a l e   Wege  s i c h   g e r i n g e r e   D i f f e r e n z e n   in  d e r   h o r i z o n t a l e n   P r o -  

j e k t i o n   d e r   A c h s e n   d e r   Augen   d e r   L e n k e r   e r g e b e n .   D a r ü b e r   h i n a u s  

k ö n n e n   g e g e b e n e n f a l l s   g e r i n g e   A u s l e n k u n g e n   e i n e s   E i n b a u s t ü c k e s  



0 2 3 3 5 9 7  
PATENTANWÄLTE  F.W.  HEMMERICH  •  GERD  MÖLLER  •  D.  GROSSE  •  F.  POLLMEIER  —  lg  -  

_n  K a u f   g e n o m m e n   w e r d e n ,   wenn   d i e s e s   n u r   an  e i n e r   s e i n e r  

S e i t e n   m i t   dem  S t ä n d e r h o l m   bzw.   e i n e m   von   d i e s e n   g e t r a g e -  

l e n e   B l o c k   v e r b u n d e n   I s t ' .   -  G e g e b e n e n f a l l s   k ö n n e n   von   d e r  

m d e r e n   S e i t e   e i n e s   E i n b a u s t ü c k   a n g r e i f e n d e   L e n k e r   a n s t e l l e  

ä i n e s   r u n d e n   A u g e s   e i n e n   i n   e i n e m   S c h l i t z   g e f ü h r t e n   u n d  

l a s   A u g e   a u f w e i s e n d e n   S t e i n   e n t h a l t e n ,   so  daß  d i e   F ü h r u n g  

I n n e r h a l b   d e r   H o r i z o n t a l e n   von   den   L e n k e r n   n u r   e i n e r   S e i t e  

a e s t i m m t   w i r d .   Es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   v e r m i t t e l s   e i n e r  

R e g e l v o r r i c h t u n g   E x z e n t e r b o l z e n   bzw.   E x z e n t e r b u c h s e n   j e -  

w e i l s   z u s ä t z l i c h   e n t s p r e c h e n d   dem  E i n s t e l l w i n k e l   d e r   L e n k e r  

zu  v e r s t e l l e n ,   so  daß  i n s b e s o n d e r e   b e i   g r ö ß e r e n   S c h w e n k w i n k e l n  

i e r   L e n k e r   s i c h   d i e   d u r c h   d i e   K r e i s b o g e n f o r m   e r g e b e n d e n   h o r i -  

z o n t a l e n   A b w e i c h u n g e n   k o m p e n s i e r t   w e r d e n .   E i n e   e n t s p r e c h e n d e  

R e g e l v o r r i c h t u n g   w e i s t   e i n e n   v o r g e o r d n e t e n   G e b e r   a u f ,   d e r   a u f  

äen  j e w e i l i g e n   S c h w e n k w i n k e l   d e r   L e n k e r   a n s p r i c h t ,   und  a l s  

S t e l l g l i e d   k a n n ,   g e g e b e n e n f a l l s   z u s ä t z l i c h ,   e i n e   d e r   S c h n e c k e n  

16,   22  u n d   28  v e r s t e l l t   w e r d e n .  

Z w e c k m ä ß i g   k a n n   d i e   g l e i c h e   R e g e l v o r r i c h t u n g   a u c h   zum  E i n -  

s t e l l e n   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   zum  E i n r e g e l n   d e r   h o r i -  

z o n t a l e n   A n s t e l l u n g   b e n u t z t   w e r d e n ,   i n d e m   d i e s e   e n t w e d e r   d i -  

r e k t   _  v o r g e g e b e n   w i r d   o d e r   a b e r   W e r t e   v o r g e g e b e n   w e r d e n ,   d e n e n  

d i e   A n s t e l l u n g   zu  f o l g e n   h a t .   Es  s i n d   a u c h   b e i d e   M ö g l i c h k e i t e n  

n e b e n e i n a n d e r n   g e g e b e n :   So  k a n n   b s p w .   e i n e   G r u n d a n s t e l l u n g  

v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   um  z w e i   e i n a n d e r   e n t s p r e c h e n d e   W a l z e n ,   b s p w .  

Z w i s c h e n w a l z e n   o d e r   A r b e i t s w a l z e n ,   h o r i z o n t a l   in   o d e r   g e g e n   d i e  

B a n d l a u f r i c h t u n g   g e g e n   d i e   M i t t e l e b e n e   des   G e r ü s t e s   zu  v e r -  

s t e l l e n ,   um  i n s b e s o n d e r e   f ü r   d ü n n e   A r b e i t s w a l z e n   e i n e   g e e i g n e t e ,  

s t a b i l i s i e r e n d e   P o s i t i o n   o h n e   z u s ä t z l i c h e   H o r i z o n t a l - A n s t e l l -  

v o r r i c h t u n g e n   zu  e r r e i c h e n .   B e i   S e c h s w a l z e n g e r ü s t e n   i s t   es  a b e r  

a u c h   m ö g l i c h ,   e n t w e d e r   A r b e i t s w a l z e n   und  Z w i s c h e n w a l z e n   g e m e i n s a m  

g e g e n   d i e   S t ü t z w a l z e n   h o r i z o n t a l   a n z u s t e l l e n ,   d i e   A r b e i t s w a l z e n  

g e g e n   d i e   S t ü t z w a l z e n   h o r i z o n t a l   a n z u s t e l l e n ,   o d e r   a b e r   a u c h   d i e  

A r b e i t s w a l z e n   g e g e n   d i e   S t ü t z w a l z e n   und  d i e s e   v o r z u g s w e i s e   um 
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ä i n e n   a n d e r e n   B e t r a g   g e g e n   d i e   M i t t e l e b e n e   des   G e r ü s t e s  

:u  v e r s e t z e n .  

Cn  v i e l e n   F ä l l e n   b e w ä h r t   es  s i c h ,   d i e   L e n k e r   n i c h t   d i r e k t  

an  d i e   E i n b a u s t ü c k e   zu  f ü h r e n d e r   W a l z e n   a n z u l e n k e n ,   s o n d e r n  

/ i e l m e h r   an  b e i d s e i t i g   von   E i n b a u s t ü c k e n   v o r g e s e h e n e n   F ü h r u n g s -  

s t ü c k e n ,   d i e   i h r e r s e i t s   d i e   E i n b a u s t ü c k e   f o r m s c h l ü s s i g   z w i s c h e n  

s i c h   h a l t e n .   I n s b e s o n d e r e   b e i   a x i a l   v e r s c h i e b b a r e n   W a l z e n   k ö n n e n  

ä i e s e   F ü h r u n g s s t ü c k e   a x i a l   u n v e r s c h i e b l i c h   v o r g e s e h e n   s e i n ,  

w ä h r e n d   d i e   z w i s c h e n   i h n e n   g e f ü h r t e n   E i n b a u s t ü c k e   g e g e n   s i e   z u m  

Zwecke   d e r   a x i a l e n   W a l z e n v e r s c h i e b u n g   e n t s p r e c h e n d   v e r s c h i e b b a r  

s i n d .   D a m i t   e r ö f f n e n   s i c h   a b e r   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t e n :   E i n e r s e i t s  

l ä ß t   s i c h   das   F ü h r u n g s s p i e l   d e r   a x i a l   g e f ü h r t e n   E i n b a u s t ü c k e  

m i t t e l s   d e r   E x z e n t e r   e i n s t e l l e n ,   und  d a r ü b e r   h i n a u s   l ä ß t   s i c h  

d i e s e s   S p i e l   a u c h   in   A b h ä n g i g k e i t   von  V a r i a b l e n ,   b s p w .   d e r  

s c h w a n k e n d e n   W a l z k r a f t ,   ä n d e r n .   D i e s   k a n n   b s p w .   d a z u   b e n u t z t   w e r d e n ,  

w e r d e n ,   das   F ü h r u n g s s p i e l   d e r   E i n b a u s t ü c k e   k o n s t a n t   zu  h a l t e n :  

Mit   w a c h s e n d e r   W a l z k r a f t   w e r d e n   d i e   S t ä n d e r h o l m e   n a c h   i n n e n   d u r c h -  

g e b o g e n   und  v e r r i n g e r n   d a m i t   d a s   F ü h r u n g s s p i e l .   W e r d e n   nun  i n  

A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   w a c h s e n d e n   W a l z k r a f t   d i e   E x z e n t e r   im  S i n n e  

e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   V e r g r ö ß e r u n g   des   F ü h r u n g s s p i e l e s   b e t r i e b e n ,  

so  l ä ß t   s i c h   d i e   E i n w i r k u n g   d e r   E i n s c h n ü r u n g   d u r c h   w a c h s e n d e  

W a l z k r ä f t e   k o m p e n s i e r e n .   A l s   v o r t e i l h a f t   a b e r   h a t   s i c h   g e z e i g t ,  

daß  e i n e   den  E x z e n t e r n   v o r g e o r d n e t e   S t e u e r -   und  R e g e l v o r r i c h t u n g  

n i c h t   n u r   e i n e   d i e s e r   A u f g a b e n ,   s o n d e r n   g l e i c h z e i t i g   m e h r e r e   z u  

ü b e r n e h m e n   v e r m a g   so  daß  b s p w .   m i t   d e r   V e r s t e l l u n g   d e r   E x z e n t e r  

s o w o h l   d i e   H o r i z o n t a l a n s t e l l u n g   von  W a l z e n   b e w i r k b a r   i s t   a l s  

a u c h   das   F ü h r u n g s s p i e l   d e r   E i n b a u s t ü c k e   e i n s t e l l b a r   i s t ,   w o b e i  

s o w o h l   d i e   D u r c h b i e g u n g   d e r   S t ä n d e r h o l m e   und  d a m i t   d i e   E i n s c h n ü -  

r u n g   d e r   S t ä n d e r f e n s t e r   u n t e r   E i n w i r k u n g   d e r   W a l z k r a f t   in   i h r e r  

E i n w i r k u n g   a u f   das   F ü h r u n g s s p i e l   e b e n s o   k o m p e n s i e r b a r   s i n d   w i e  

d i e   d u r c h   L e n k e r a u s s c h l ä g e   b e w i r k t e   z u s ä t z l i c h e   h o r i z o n t a l e   V e r -  

s c h i e b u n g   d e r   A n l e n k a c h s e n .   S c h l i e ß l i c h   w i r d   a u c h   d e r   A r b e i t s -  

w a l z e n w e c h s e l   d u r c h   V e r g r ö ß e r u n g   des   S p i e l e s   v e r e i n f a c h t ,   und  e s  

w i r d   m ö g l i c h   ,  e i n e n   W a l z e n w e c h s e l   a u c h   im  F a l l e   von  in   d e r   S t r a ß e  

und  d a m i t   im  G e r ü s t   v e r b l i e b e n e m   Band  zu  e r m ö g l i c h e n .  

1  4 
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w e i   w e i t e r e   A u s f   ü h r u n g s ö e i s p i e x e   s m a   i n   a e n   r i g u r e n   3  una   o 

a r g e s t e l i t   . 

' i g .   5  z e i g t   e i n   V i e r - W a l z e n - G e r ü s t ,   b e i   dem  im  F e n s t e r   d e s  

S t ä n d e r s   30  A n s t e l l v o r r i c h t u n g e n   u n d   E i n b a u s t ü c k e   f ü r  

; t ü t z w a l z e n   31  d a r g e s t e l l t   s i n d .   A r b e i t s w a l z e n   33  s i n d   in   E i n -   i 

» a u s t ü c k e n   32  g e l a g e r t ,   d i e   m i t   s e i t l i c h e n   F ü h r u n g s l e i s t e n   i n  

m i t s p r e c h e n d e   N u t e   von   F ü h r u n g s   s t ü c k e n   34  e i n g r e i f e n   und  g e g e n  

L i e s e   d a m i t   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   s i n d .   D ie   F ü h r u n g s   s t ü c k e   i h r e r -  

s e i t s   w e r d e n   d u r c h   L e n k e r   35  g e t r a g e n ,   d i e   um  in   an  d e r   A u ß e n -  

s e i t e   d e s   S t ä n d e r s   30  v o r g e s e h e n e n   B l ö c k e n   36  g e l a g e r t e   E x z e n t e r -  

j o l z e n   37  s c h w e n k b a r   s i n d .   Die   E x z e n t e r b o l z e n   37  s i n d   m i t   S t e l l -  

l e b e l n   38  d r e h f e s t   v e r b u n d e n ,   d e r e n   E n d e n   j e w e i l s   an  g e m e i n s a m e  

S t e l l s t a n g e n   39  a n g e l e n k t   s i n d ,   d i e   w i d e r u m   m i t   K o l b e n s t a n g e n  

ron  S t e l l z y l i n d e r n   40  v e r b u n d e n   s i n d .   D u r c h   e n t s p r e c h e n d e s   B e -  

a u f s c h l a g e n   d e r   S t e l l z y l i n d e r   40  l a s s e n   s i c h   d a m i t   d i e   S t e l l -  

s t a n g e n   39  v e r s c h i e b e n   und  ü b e r   d i e   S t e l l h e b e l   38  d i e   E x z e n t e r -  

a o l z e n   37  v e r d r e h e n ,   so  daß  d i e   S c h w e n k a c h s e n   d e r   L e n k e r   35  e n t -  

s p r e c h e n d   v e r l a g e r t   w e r d e n .   H i e r b e i   l ä ß t   s i c h   d u r c h   g l e i c h s i n n i g e  

V e r l a g e r u n g e n ,   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   r e c h t s ,   d i e   g e m e i n s a m e  

v e r t i k a l e   M i t t e l e b e n   41  d e r   A r b e i t s w a l z e n   g e g e n   d i e   v e r t i k a l e  

t t i t t e l e b e n e   d e s   G e r ü s t e s   30  um  e i n e   S t r e c k e   e  v e r s c h i e b e n ,   so  d a ß  

d a m i t   e i n e   H o r i z o n t a l a n s t e l l u n g   d e r   A r b e i t s w a l z e n   g e g e n ü b e r   d e n  

S t ü t z w a l z e n   e r r e i c h t   i s t .  

E i n e   g l e i c h a r t i g e   A n o r d n u n g   l ä ß t   s i c h ,   w i e   F i g u r   6  z e i g t ,   f ü r   e i n  

S e c h s w a l z e n g e r ü s t   t r e f f e n .   Im  F e n s t e r   d e s   S t ä n d e r s   42  s i n d   A n s t e l l -  

v o r r i c h t u n g e n   und   E i n b a u s t ü c k e   f ü r   S t ü t z w a l z e n   43  v o r g e s e h e n ,  

w e l c h e   a u f   3sx.  E i n b a u s t ü c k e n   44  g e l a g e r t e   Z w i s c h e n w a l z e   45  e i n -  

w i r k e n ^ ,   d i e   i h r e r s e i t s   in   K o n t a k t   m i t   A r b e i t s w a l z e   46  s t e h e n ,  

d i e   i n   E i n b a u s t ü c k e n   47  g e l a g e r t   s i n d .   D ie   E i n b a u s t ü c k e   44  d e r  

Z w i s c h e n w a l z e n   "=4"5  w e r d e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   a x i a l   v e r s c h i e b b a r ,  

z w i s c h e n   F ü h r u n g s   s t ü c k e n   48  g e f ü h r t ,   d i e   i h r e r s e i t s   a x i a l   u n -  

v e r s c h i e b l i c h   v e r m i t t e l s   von  L e n k e r n   50  r e i b u n g s a r m   a n s t e l l b a r  

s i n d ,   d i e   um  i n   B l ö c k e n   54  d i e   g e l a g e r t   E x z e n t e r b o l z e n   52  v e r -  
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c h w e n k b a r   s i n d .   
_  G l e i c h a r t i g   s i n d   d i e   E i n b a u s t u c k e   47  d e r  

. r b e i t s w a l z e n   46  z w i s c h e n   F ü h r u n g s   s t ü c k e n   49  g e h a l t e n ,   d i e  

. u r c h   L e n k e r   51  g e f ü h r t   s i n d ,   d e r   S c h w e n k a c h s e n   a l s   E x z e n t e r -  

i o l z e n   53  a u s g e b i l d e t   s i n d .  

:m  Aus  f ü h r u n g s b e i   s p i e l   s i n d   d i e   E x z e n t e r b o l z e n   52,   53  a u ß e r -  

t a l b   des   S t ä n d e r s   in  m i t   d i e s e m   v e r b u n d e n e n   B l ö c k e n   54  g e l a g e r t ,  

im  v o r t e i l h a f t   l a n g e   L e n k e r   zu  e r r e i c h e n   und   d i e   B e a r b e i t u n g   d e s  

S t ä n d e r s   zu  e i n f a c h e n .   Die  E x z e n t e r b o l z e n   s i n d   j e w e i l s   m i t   S t e l l -  

l e b e l n   55  bzw.   56  v e r b u n d e n ,   w o b e i   j e w e i l s   d i e   S t e l l h e b e l   e i n e r  

S t ä n d e r s e i t e   an  e i n e   g e m e i n s a m e   S t e l l s t a n g e   57  a n g r e i f e n ,   d i e  

l u r c h   e i n e n   S t e l l z y l i n d e r   58  v e r s t e l l b a r   i s t .   H i e r   b e l a s s e n  

; i c h   b s p w .   f ü r   d i e   V e r s c h i e b u n g   d e r   a u c h   h i e r   d a r g e s t e l l t e n  

v e r t i k a l e n   M i t t e l e b e n e   d e r   A r b e i t s w a l z e n   g e g e n   d i e   d e r   Z w i s c h e n -  

w a l z e n   und  d i e s e r g e g e n ü b e r   d e r   d e r   S t ü t z w a l z e n   . A b s t u f u n g e n  

s c h a f f e n ,   i n d e m   d i e   D i s t a n z e n   d e r   E x z e n t e r b o l z e n   37  von  d e r  

v e r t i k a l e n   M i t t e l e b e n e   des   G e r ü s t e s   u n t e r s c h i e d l i c h   g e w ä h l t  

s i n d   und  d a m i t   s i c h   f ü r   d i e   an  e i n e   g e m e i n s a m e   S t e l l s t a n g e  

a n g r e i f e n d e n   S t e l l h e b e l  

u n t e r s c h i e d l i c h e   L ä n g e n   e r g e b e n ,   so  d a ß  

auch   b e i   g l e i c h e m   S t e l l h u b   d e r   S t e l l z y l i n d e r   58  u n t e r s c h i e d l i c h e  

A n s t e l l u n g e n   b e w i r k t   w e r d e n .   H i e r b e i   k a n n   d i e   g e g e b e n e n f a l l s  

s c h o n   v o r e i n g e s t e l l t e   V e r s c h i e b u n g   d e r   A r b e i t s w a l z e n   g e g e n   d i e  

v e r t i k a l e   M i t t e l e b e n e   g e s t e u e r t   w e r d e n ,   i n d e m   d i e   S t ü t z w a l z e n  

j e w e i l s   m i t   g e r i n g e r e n   A n t e i l e n . -   v e r s c h o b e n   w e r d e n ,   und  w e i t e r -  

h i n   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   w e i t e r   aus   d e r   h o r i z o n t a l e n   M i t t e l -  

e b e n e   l i e g e n d e n   S t ü t z w a l z e n   b e i   d e r   K o m p e n s a t i o n   von  w a l z -  

k r a f t b e d i n g t e n   E i n s c h n ü r u n g e n   in   g e r i n g e r e m   Umfang   zu  b e r ü c k -  

s i c h t i g e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   es  a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   b spw.   f ü r  

A r b e i t s w a l z e n   und  Z w i s c h e n w a l z e n   g e t r e n n t e   S t e l l s t a n g e n   u n d  

g e t r e n n t e   S t e l l z y l i n d e r   v o r z u s e h e n ,   um  e i n e   u n a b h ä n g i g e   R e g e l u n g  

zu  e r r e i c h e n .   H i e r b e i   k a n n   b spw.   f ü r   '  b e s t i m m t e   L a s t f ä l l e   d i e  

V e r s c h i e b u n g   d e r   v e r t i k a l e n   M i t t e l e b e n e   d e r   Z w i s c h e n w a l z e n   45  

in   e i n e r   und  d i e   d e r   A r b e i t s w a l z e n   in   d e r   G e g e n r i c h t u n g   b e w i r k t  

w e r d e n ,   um  u n t e r s c h i e d l i c h e ,   be im  A n t r i e b   d e r   Z w i s c h e n w a l z e n  

s i c h   e r g e b e n d e   R e i b m o m e n t e   zu  k o m p e n s i e r e n .  

1  u 
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o  z e i g t   es   s i c h ,   daß  d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   v o n   L e n k e r n  

um  d i r e k t e n   o d e r   i n d i r e k t e n   F ü h r e n   v o n   E i n b a u s t ü c k e n   e i n -  

lal   d i e   d e r e n   B e w e g u n g e n   b e l a s t e n d e   R e i b k r ä f t e   d u r c h   E r s a t z  

Ler  g l e i t e n d e n   R e i b u n g   d u r c h   s c h w e n k e n d e   e r h e b l i c h   r e d u z i e r t  

tnd  d a m i t   a u c h   d i e   G r ö ß e n   d e r   H y s t e r e s e e r s c h e i n u n g e n   e r -  

L e b l i c h   v e r m i n d e r t   w e r d e n .   D u r c h   den   E i n s a t z   von   E x z e n t e r -  

j o l z e n ,   u n t e r   d e n e n   h i e r b e i   a u c h   E x z e n t e r b u c h s e n   v e r s t a n d e n  

r e r d e n ,   e r g i b t   s i c h   d i e   M ö g l i c h k e i t   z u s ä t z l i c h e r   A n s t e l l u n g e n  

l u r c h   V e r d r e h e n   d e r   E x z e n t e r b o l z e n .   D i e s e   z u s ä t z l i c h e   A n s t e l l u n g  

: a n n   a l s   p r e i s w e r t e r   und   e i n f a c h   und   g e d r ä n g t   a u f g e b a u t e  

l o r i z o n t a l a n s t e l l u n g   von   W a l z e n   g e n u t z t   w e r d e n .   Es  s i n d   a b e r  

l o c h   m e h r e r e   M ö g l i c h k e i t e n   d e r   N u t z u n g   g e g e b e n ,   d i e   e i n z e l n  

s d e r   i n   b e l i e b i g e n   K o m b i n a t i o n e n   d u r c h f ü h r b a r   s i n d .   So  k ö n n e n  

l e g e l v o r r i c h t u n g e n   e r s t e l l t   w e r d e n ,   w e l c h e   n i c h t   n u r   d i e  

l o r i z o n t a l a n s t e l l u n g ,   g e g e b e n e n f a l l s   i n   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r  

t f a l z k r a f t ,   e i n z u s t e l l e n   und  e i n z u h a l t e n   v e r m ö g e n ,   i n s b e s o n d e r e  

wenn  d i e   F ü h r u n g   i n d i r e k t   ü b e r   F ü h r u n g s   s t ü c k e   v o r g e n o m m e n   w i r d ,  

w e l c h e   e i n e   a x i a l e   V e r s c h i e b u n g   d e r   E i n b a u s t ü c k e   g e s t a t t e n ,  

c a n n   a u c h   d i e s e s   F ü h r u n g s s p i e l   n i c h t   n u r   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,  

s o n d e r n   a u c h   z u r   K o m p e n s a t i o n   d e s   E i n s c h n ü r u n g s e f f e k t e s   d e r  

S t ä n d e r f e n s t e r   u n t e r   W a l z k r a f t   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n .   D e s  

w e i t e r e n   i s t   es   m ö g l i c h ,   d i e s e s   S p i e l   w i l l k ü r l i c h   ,  b s p w .   f ü r  

den   W a l z e n w e c h s e l ,   zu  e r h ö h e n .   Da  d i e   F ü h r u n g s   s t ü c k e   bein  W a l z e n -  

w e c h s e l   im  G e r ü s t   v e r b l e i b e n   können  e r g e b e n   s i c h   r e l a t i v   e i n f a c h e  

F o r m e n   d e r   E i n b a u s t ü c k e   und  d a m i t   e i n e   p r e i s g ü n s t i g e   H e r -  

s t e l l u n g   d e r s e l b e n .   Des  w e i t e r e n   i s t   es  m ö g l i c h ,   W a l z e n w e c h s e l  

a u c h   b e i   im  G e r ü s t   v e r b l e i b e n d e n   Band  d u r c h z u f ü h r e n .   Die   a n s i c h  

b e i m   V e r   s c h w e n k e n   d e r   L e n k e r   g e g e b e n e   z u s ä t z l i c h e   h o r i z o n t a l e  

V e r s t e l l u n g   l ä ß t   s i c h   m i t   e i n e r   s o l c h e n   R e g e l v o r r i c h t u n g  

u n t e r   E i n w i r k u n g   e i n e s   den   j e w e i l i g e n   S c h w e n k w i n k e l   d e r   L e n k e r  

e r f a s s e n d e n   G e b e r s   e b e n f a l l s   k o m p e n s i e r e n .   Wie  a n h a n d   d e r  

F i g u r   1  g e z e i g t   w u r d e ,   l a s s e n   s i c h   ü b e r   d i e   L e n k e r   a u c h   z u s ä t z -  

l i c h e   K r ä f t e   e i n l e i t e n ,   d i e   z u r   A u s b a l a n c i e r u n g   d e r   o b e r e n  

W a l z e n e i n b a u t e n   e b e n s o   h e r a n z i e h b a r   s i n d ,   w ie   z u r   D u r c h f ü h r u n g  

d e r   W a l z e n b i e g u n g .  

-  i  /  -  
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ü i e r o e i   K ö n n e n   z u r   A u s ü a i a n c i e r u n g   u n d / o d e r   B i e g u n g   v o r -  
g e s e h e n e   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   an  d i e   L e n k e r   d i r e k t   a n g r e i f e n  
o d e r   a b e r   ü b e r   e i n e n   z w e i t e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   a b g e w i n k e l t e n  
H e b e l a r m   von  d o p p e l a r m i g   a u s g e b i l d e t e n   L e n k e r n .  

D a m i t   w e r d e n   i n   j e d e m   F a l l e   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   a l s   H y s t e r e s e  
s i c h   u n l i e b s a m   b e m e r k b a r   m a c h e n d e n ,   b e i   v e r t - i k a l e n   B e w e g u n g e n   z u  
b e r ü c k s i c h t i g e n d e   R e i b u n g s k r ä f t e   w e s e n t l i c h   r e d u z i e r t ,   d e r  
H e r s t e l l u n g s a u f w a n d   w i r d   g e s e n k t ,   es  w i r d   e i n e   k o m p a k t e   A n s t e l l -  
v o r r i c h t u n g   f ü r   H o r i z o n t a l a n s t e l l u n g e n   g e s c h a f f e n ,   und  e s  
b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   b s p w .   A u s b a l a n c i e -  
r u n g s k r ä f   t e   ,  a b e r   a u c h   B i e g e k r ä f t e ,   d u r c h   a u ß e n l i e g e n d e '   " Z y l i n d e r  
zu  b e w i r k e n ,   so  daß  d i e   ü b l i c h e n   S c h w i e r i g k e i t e n   d e s   k o m p a k t e n  
A u f b a u e s   i n n e r h a l b   e i n e s   Z y l i n d e r b l o c k e s   u m g a n g e n   w e r d e n  
und  d i e   h i e r b e i   zu  b e a c h t e n d e n   r ä u m l i c h e n   G r e n z e n   ü b e r s c h r i t t e n  
w e r d e n   k ö n n e n .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

1  .  W a l z g e r ü s t   m i t   v e r t i k a l   in   F e n s t e r n   von   S t ä n d e r n   v e r -  

s c h i e b l i c h e n ,   d i e   L a g e r   von  W a l z e n   a u f w e i s e n d e n   E i n b a u -  

s t ü c k e n   ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   E i n b a u s t ü c k e   (3 ,   4)  von  L e n k e r n   (7 ,   10,   11 )  

g e f ü h r t   s i n d ,   d i e   um  den   S t ä n d e r h o l m e n   (1)  z u g e o r d n e t e  

S c h w e n k b o l z e n   (5,   6)  s c h w e n k b a r   s i n d .  

2  .  W a l z g e r ü s t   n a c h   A n s p r u c h   1  , 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   j e w e i l s   z w e i   an  e i n   E i n b a u s t ü c k   (3 ,   4)  a n g r e i f e n d e  

L e n k e r   (7 ,   10 ,   11)  e i n   P a r a l l e l o g r a m m g e t r i e b e   b i l d e n .  

3.  W a l z g e r ü s t   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  S c h w e n k b o l z e n   a l s   E x z e n t e r b o l z e n   ( 1 4 , 3 7 , 5 2 , 5 3 )  

a u s g e b i l d e t   s i n d .  

4.  W a l z g e r ü s t   n a c h   A n s p r u c h   -.1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   S c h w e n k b o l z e n   m i t   E x z e n t e r b u c h s e n   ( 2 0 ,   26)  v e r s e h e n e  

Z a p f e n   ( 1 9 ,   25)  a u f w e i s e n ,   um  d e r e n   E x z e n t e r   ( 2 3 ,   2 9 )  

d i e   L e n k e r   (7 ,   10)  s c h w e n k b a r   s i n d .  

5.  W a l z g e r ü s t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   E x z e n t e r b o l z e n   (14)  bzw.   E x z e n t e r b u c h s e n   (20 ,   2 6 )  

d i e s e   v e r s t e l l e n d e   A n t r i e b s   V o r r i c h t u n g e n   z u g e o r d n e t   s i n d .  
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6.  W a l z g e r ü s t   n a c h   A n s p r u c h   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   E x z e n t e r b o l z e n   (14)  b z w .   E x z e n t e r b u c h s e n   ( 2 0 , 2 6 )  

d u r c h   S c h n e c k e n   ( 1 6 , 2 2 , 2 8 )   a n t r e i b b a r e   S c h n e c k e n r ä d e r  

( 1 5 , 2 1 , 2 7 )   a u f w e i s e n .  

7.  W a l z g e r ü s t   n a c h   A n s p r u c h   5,  • 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  E x z e n t e r b o l z e n   ( 1 4 , 3 7 , 5 2 , 5 3 )   bzw.   E x z e n t e r b u c h s e n  

( 2 0 , 2 6 )   d u r c h   d r u c k m i t t e l b e t r i e b e n e   S t e l l z y l i n d e r   ( 4 0 , 5 8 )  

ü b e r   Z a h n s t a n g e n -   Z a h n r a d p a a r u n g e n   o d e r   m i t   i h n e n   v e r b u n -  

d e n e   S t e l l h e b e l   ( 3 8 , 5 5 , 5 6 )   v e r s t e l l b a r   s i n d .  

8.  W a l z g e r ü s t   n a c h   A n s p r u c h   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  S t e l l z y l i n d e r n   ( 4 0 , 5 8 )   m i t   m e h r   a l s   e i n e m   von  e i n e r  

A n z a h l   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e r   E x z e n t e r b o l z e n   ( 1 4 , 3 7 ,  

5 2 , 5 3 )   in  W i r k v e r b i n d u n g   s t e h e n d e   Z a h n s t a n g e n   o d e r   S t e l l -  

s t a n g e n   ( 3 9 , 5 7 )   n a c h g e o r d n e t   s i n d .  

9.  W a l z g e r ü s t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  L e n k e r   (7)  A n l e n k b u c h s e n   f ü r   an  d i e s e   a n g r e i f e n d e  

D r u c k m i t t e l   z y l i n d e r   (9)  a u f w e i s e n .  

1  0  .  W a l z g e r ü s t   n a c h   A n s p r u c h   9  , 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  L e n k e r   (7)  a l s   d o p p e l a r m i g e   H e b e l   a u s g e b i l d e t   s i n d ,  

an  d e r e n   f r e i e   H e b e l a r m e   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   (9)  a n g r e i -  

f e n .  

11.  A l s   V i e r - W a l z e n g e r ü s t   a u s g e b i l d e t e s   W a l z g e r ü s t   n a c h  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,   * 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   E i n b a u s t ü c k e   (32)  d e r   A r b e i t s w a l z e n   (33)  d u r c h  

um  E x z e n t e r b o l z e n   (37)  s c h w e n k b a r e   L e n k e r   (35)  g e f ü h r t  

s i n d .  

-  3  -  
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12.   A l s   S e c h s - W a l z e n g e r ü s t   a u s g e b i l d e t e s   W a l z g e r ü s t  

n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d i e   E i n b a u s t ü c k e   ( 4 4 , 4 7 )   d e r   A r b e i t s w a l z e n   ( 4 6 )  

u n d / o d e r   d e r   Z w i s c h e n w a l z e n   (45)  d u r c h   um  E x z e n t e r b o l z e n  

( 5 2 , 5 3 )   s c h w e n k b a r e   L e n k e r   ( 5 0 , 5 1 )   g e f ü h r t   s i n d .  

13.   W a l z g e r ü s t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   E i n b a u s t ü c k e   ( 3 3 , 4 4 , 4 7 )   von   A r b e i t s w a l z e n   ( 3 3 , 4 6 )  

u n d / o d e r   Z w i s c h e n w a l z e n   (45)  d u r c h   F ü h r u n g s s t ü c k e   (34  ,49  , 

48)  g e s t ü t z t   s i n d   u n d   d i e   L e n k e r   ( 3 5 , 5 1 , 5 0 )   an  d i e   F ü h -  

r u n g s s t ü c k e   a n g e l e n k t   s i n d .  

14.   W a l z g e r ü s t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   E i n b a u s t ü c k e   ( 4 4 , 4 7 , 4 5 )   m i t   den   F ü h r u n g s   s t ü c k e n  

( 3 4 , 4 9 , 4 8 )   d u r c h   a c h s p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e ,   f o r m s c h l ü s s i g  

i n e i n a n d e r g r e i f e n d e   E l e m e n t e   v e r b u n d e n   s i n d .  

15.   W a l z g e r ü s t   n a c h   A n s p r u c h   1 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   f o r m s c h l ü s s i g   i n e i n a n d e r g r e i f e n d e n   E l e m e n t e   a n  

d i e   E i n b a u s t ü c k e   ( 4 4 , 4 7 , 4 5 )   m i t t i g   a n g r e i f e n   und  d i e   e i n -  

a n d e r   z u g e w a n d t e n   F l a n k e n   d e r   E i n b a u s t ü c k e   und   d e r   d i e s e  

a b s t ü t z e n d e n   F ü h r u n g s s t ü c k e   ( 3 4 , 4 9 , 4 8 )   m i t   z u n e h m e n d e m  

A b s t ä n d e   v o n   I h r e r   h o r i z o n t a l e n   S y m m e t r i e e b e n e   g e g e n e i n -  

a n d e r   z u r ü c k t r e t e n .  

16.   W a l z g e r ü s t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   E x z e n t e r b o l z e n   ( 1 4 , 3 7 , 5 2 , 5 3 )   g l e i c h s i n n i g   v e r s t e l l -  

b a r   s i n d   und   d i e   d i e   A c h s e n   d e r   A r b e i t s w a l z e n   ( 3 3 , 4 6 )  

u n d / o d e r   d e r   Z w i s c h e n w a l z e n   (45)  a u f w e i s e n d e n   v e r t i k a l e n  

S y m m e t r i e e b e n e n   g e g e n   d i e   M i t t e l e b e n e   d e s   G e r ü s t e s   um 

v o r g e b b a r e   S t r e c k e n   (e)  s t u f e n l o s   v e r l a g e r b a r   s i n d .  

-  4  -  
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i / .   w a i z g e r ü s t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 6 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  E x z e n t e r b o l z e n   ( 1 4 , 3 7 , 5 2 , 5 3 ) ,   g e g e b e n e n f a l l s  
z u s ä t z l i c h ,   g e g e n s i n n i g   v e r s t e l l b a r   s i n d   und  e i n e   E i n -  
s t e l l u n g   d e s   F ü h r u n g s s p i e l e s   d e r   g e f ü h r t e n   E i n b a u s t ü c k e  
( 3 2 , 4 7 , 4 4 )   b e w i r k e n .  

18.  W a l z g e r ü s t   n a c h   A n s p r u c h   1 7 ,  

g e k e n n z e i c h n   e t   d u r c h  

e i n e   S t e u e r v o r r i c h t u n g ,   w e l c h e   d a s   j e w e i l i g e   F ü h r u n g s -  
s p i e l   v o r g e g e b e n   u n d / o d e r   in   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   j e -  
w e i l i g e n   W a l z k r a f t   d u r c h   g e g e n s i n n i g e   B e t ä t i g u n g   d e r  
E x z e n t e r b o l z e n   ( 1 4 , 3 7 , 5 2 , 5 3 )   b e s t i m m t .  
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