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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   une  r o u e  

de  b r o y e u r   â  p r o j e c t i o n   s o u s   v i d e   d a n s   l e q u e l   l e s   p a r -  
t i c u l e s   à  b r o y e r   s o n t   p r o j e t é e s   pa r   f o r c e   c e n t r i f u g e  

sur   une  s u r f a c e   d ' i m p a c t   d i s p o s é e   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n e  

e n c e i n t e   s o u s   v i d e .  

On  s a i t   que   ce  t y p e   de  b r o y e u r   u t i l i s e   l a  

f o r c e   c e n t r i f u g e   p o u r   p r o j e t e r   des   m a t é r i a u x   à  b r o y e r  

sur   des   c i b l e s   à  d e s   v i t e s s e s   t r è s   é l e v é e s ,   l ' e n s e m b l e  

du  d i s p o s i t i f   é t a n t   d i s p o s é   s o u s   v i d e   a f i n   d ' é v i t e r   l e  

f r e i n a g e   des   p a r t i c u l e s   p r o j e t é e s   par   la  r é s i s t a n c e   d e  
l ' a i r .  

Un  b r o y e u r   s o u s   v i d e   c o m p r e n d   une  e n c e i n t e  

f e r m é e   r é s i s t a n t   à  la   p r e s s i o n   et   m i s e   sous   v i d e   e t   à 

3a  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l a q u e l l e   e s t   p l a c é e   une  r o u e  
d i s t r i b u t r i c e   e n t r a î n é e   en  r o t a t i o n   à  g r a n d e   v i t e s s e .  

La  r o u e   e s t   m u n i e   d a n s   son  axe  d ' u n e   c h a m b r e   c e n t r a l e  

d ' a l i m e n t a t i o n   m u n i e   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   d ' u n   o r i -  

f i c e   a x i a l   m é n a g é   au  f o n d   d ' u n e   t r é m i e   a l i m e n t é e   e n  
m a t i è r e   à  b r o y e r   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   d i s p o s i t i f  
de  d o s a g e ,   par   e x e m p l e   à  v i s ,   p l a c é   au  d é b o u c h é   d ' u n e  

c h a m b r e   d ' a l i m e n t a t i o n   f o r m a n t   s a s   et   q u i   p e r m e t   d ' i n -  

t r o d u i r e   la  m a t i è r e   d a n s   l ' e n c e i n t e   sous   v i d e .  

La  r o u e   d i s t r i b u t r i c e   e s t   m u n i e   d ' a u t r e   p a r t  
d ' u n e   p l u r a l i t é   de  c a n a u x   de  p r o j e c t i o n   d o n t   l e s   a x e s  
s o n t   c e n t r é s   d a n s   un  p l a n   m é d i a n   p e r p e n d i c u l a i r e   à 

l ' a x e   et   q u i   d é b o u c h e n t   v e r s   l ' i n t é r i e u r   dans   la  c h a m -  

bre   d ' a l i m e n t a t i o n   et   v e r s   l ' e x t é r i e u r   s u r   la   p é r i p h é -  
r i e   de  la  r o u e .  

La  m a t i è r e   i n t r o d u i t e   pa r   le   d i s p o s i t i f   d e  

d o s a g e   dans   la  c h a m b r e   c e n t r a l e   d ' a l i m e n t a t i o n   e s t  

donc  e n t r a î n é e   p a r   e f f e t   c e n t r i f u g e   d a n s   l e s   c a n a u x   e t  

p r o j e t é e   à  la  s o r t i e   de  c e u x - c i   su r   un  e n s e m b l e   d e  

p l a q u e s   f o r m a n t   des   c i b l e s   et  q u i   s o n t   p l a c é e s   t o u t  

a u t o u r   de  la  r o u e ,   l e   l o n g   de  la  p a r o i   l a t é r a l e   d e  
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j.  B i i t B i n   .  La  p a r t i e   i n t é r i e u r e   de  c e l l e - c i   e s t   e n  
f o r m e   de  t r é m i e   e t   r é c u p è r e   la  p o u d r e   f i n e   f o r m é e   p a r  
l ' é c l a t e m e n t   des   g r a i n s   de  m a t i è r e   a i n s i   p r o j e t é e   s u r  
l e s   c i b l e s   p a r   l e s   c a n a u x   de  la  r o u e .  

5  Si  la   r o u e   d i s t r i b u t r i c e   t o u r n e   à  une  v i t e s -  
se  s u f f i s a n t e ,   on  c r é e   d o n c   à  l ' i n t é r i e u r   d e s   c a n a u x ,  
une  a c c é l é r a t i o n   r a d i a l e   e t   t a n g e n t i e l l e   p e r m e t t a n t  
d ' o b t e n i r   a  la   s o r t i e   la   v i t e s s e   d é s i r é e .   A  l ' i n t é -  
r i e u r   de  c e s   c a n a u x ,   i l   se  p r o d u i t   un  e f f e t   de  c o n t a c t  

10  e n t r e   l e s   p a r t i c u l e s   e t   l a   r o u e   q u i   d é p e n d   de  la   v i -  
t e s s e   de  r o t a t i o n   ce  q u i   e n t r a i n e   un  p h é n o m è n e   d ' u s u r e  
i m p o r t a n t .   Ce  p h é n o m è n e   d ' a b r a s i o n   d é p e n d   des   p r o p r i é -  
t é s   p h y s i q u e s   des   p a r t i c u l e s ,   ma i s   e s t   t o u j o u r s   t r è s  
i m p o r t a n t   d è s   que  la   v i t e s s e   d ' é j e c t i o n   d e v i e n t   e l l e  

15  a u s s i   i m p o r t a n t e ,   eu  é g a r d   à  la   v a l e u r   é l e v é e   de  l ' e f -  
f e t   de  c o n t a c t   p a r t i c u l e s - r o u e   e t   de  la  v i t e s s e   r e l a -  
t i v e   de  d é p l a c e m e n t   des   p a r t i c u l e s   d a n s   l e s   c a n a u x .  

P o u r   r é a l i s e r   l a   p r o t e c t i o n   de  c e s   c a n a u x ,  
on  c o n n a î t   d a n s   la   d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   8 5 - 0 2 2 3 4  

20  au  nom  de  la   d e m a n d e r e s s e ,   une  r o u e   d i s t r i b u t r i c e   d a n s  
l a q u e l l e   la   f a c e   de  g u i d a g e   des   p a r t i c u l e s   d a n s   c h a q u e  
c a n a l   a  une  c o u r b e   p o s i t i v e ,   c ' e s t - à - d i r e   une  c o u r b e  
s'   e n r o u l a n t   d a n s   le   même  s e n s   de  r o t a t i o n   de  l a   r o u e  
d i s t r i b u t r i c e ,   e t   d o n t   le   t r a c é ,   j u d i c i e u s e m e n t   c a l c u -  

25  l é ,   en  f o n c t i o n   des   c o e f f i c i e n t s   de  f r o t t e m e n t   des   m a -  
t é r i a u x   en  c o n t a c t .   r é a l i s e   l ' a c c r o c h a g e   s u r   c e t t e  
c o u r b e   d ' u n e   c o u c h e   s t a b l e   d  '  a u t o p r o t e c t i o n   c o n s t i t u é e  
pa r   l e s   p a r t i c u l e s   e l l e s - m ê m e s ,   a v e c   r é g é n é r a t i o n   a u -  
t o m a t i q u e   de  l a d i t e   c o u c h e   en  même  t e m p s   que  son  u s u -  

30  r e .  

Dans  ce  d i s p o s i t i f ,   g r â c e   à  la   f o r m a t i o n   d e s  
c a n a u x .   l e s   f a c e s   d ' a p p u i   des   p a r t i c u l e s   f o r m é e s   p a r  
le   f o n d   d e s d i t s   c a n a u x   s o n t   donc   p r o t é g é e s   p a r   u n e  
c o u c h e   de  p a r t i c u l e s ,   m a i s   le   p o i n t   e x t r ê m e   du  f o n d   d e  
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ces   c a n a u x   s i t u é   au  n i v e a u   de  l ' o r i f i c e   d  é j e c t i o n   e s t  

un  p o i n t   v u l n é r a b l e   q u ' i l   c o n v i e n t   é g a l e m e n t   de  p r o t é -  

g e r .  
Par  a i l l e u r s ,   l e   d é p l a c e m e n t   des   p a r t i c u l e s  

5  à  b r o y e r ,   du  c e n t r e   à  la  p é r i p h é r i e   de  la  r o u e   d i s t r i -  

b u t r i c e ,   se  f a i t   avec   une  c e r t a i n e   v i t e s s e   que  l ' o n   n e  

p e u t   a n n u l e r ,   s i n o n   le   d é b i t   de  l ' a p p a r e i l   s e r a i t   n u l .  

La  p r o t e c t i o n   de  ce  p o i n t   e x t r ê m e   p e u t   ê t r e  

r é a l i s é   par   la  f o r m a t i o n   d ' u n   t a l u s ,   g r â c e   à  des   f o r -  

10  mes  a p p r o p r i é e s   de  la  r o u e   d i s t r i b u t r i c e .   Or,  on  s a i t  

q u ' u n   t a l u s   en  f o rme   de  cône   a,  au  n i v e a u   de  son  i n -  

t e r s e c t i o n   avec   le   p l a n   de  p o s e ,   une  é p a i s s e u r   n u l l e  

ce  q u i   c o n s t i t u e   é g a l e m e n t   un  p o i n t   v u l n é r a b l e   p o u v a n t  

s u b i r   une  u s u r e .   C e t t e   s o l u t i o n   ne  p e u t   donc   ê t r e   r e -  

1  5  t e n u e   . 
Pour   o b t e n i r   a u c u n e   u s u r e   de  la  r o u e   d i s t r i -  

b u t r i c e   et   une  p r o t e c t i o n   e f f i c a c e   au  n i v e a u   de  l ' o r i -  

f i c e   d ' é j e c t i o n   des   c a n a u x   de  d i s t r i b u t i o n ,   i l   f a u t  

donc   s o i t   s ' a s s u r e r   que  l e s   p a r t i c u l e s   se  d é p l a c e n t  

20  su r   des   t a l u s   d ' é p a i s s e u r   non  n u l l e ,   ou  s o i t   que  l ' e f -  

f o r t   de  c o n t a c t   e n t r e   p a r t i c u l e s   et  t a l u s   s o i t   n u l ,  

s u r t o u t   l o r s q u e   l ' é p a i s s e u r   de  ces   d e r n i e r s   e s t   q u a s i  

n u l l e   . 
L ' i n v e n t i o n   a  donc   p o u r   o b j e t   un  n o u v e a u  

25  mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n e   r o u e   de  b r o y e u r   p e r m e t t a n t  

de  r e m é d i e r   à  ces  i n c o n v é n i e n t s .  

S u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   la  r o u e   d i s t r i b u t r i c e  

c o m p o r t e ,   en  a v a l   de  c h a q u e   o r i f i c e   de  s o r t i e   des   c a -  

naux  pa r   r a p p o r t   à  la  d i r e c t i o n   de  p r o j e c t i o n   des   p a r -  

30  t i c u l e s ,   un  é l é m e n t   s o l i d a i r e   en  r o t a t i o n   a v e c   l a d i t e  

r o u e   e t   p e r m e t t a n t   d ' u n e   p a r t   de  c r é e r ,   au  n i v e a u   d e  

l ' e x t r é m i t é   de  la  f a c e   de  g u i d a g e   de  c h a q u e   c a n a l ,   un 

m a t e l a s   de  p r o t e c t i o n   c o n s t i t u é   par   l e s   p a r t i c u l e s  

e l l e s - m ê m e s   et  p r o l o n g e a n t   la   c o u c h e   s t a b l e   d ' a u t o -  
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p r o t e c t i o n   f o r m é e   a  1  i n t é r i e u r   de  c h a q u e   c a n a l ,   e t  
d ' a u t r e   p a r t   d ' a n n u l e r   l ' e f f o r t   de  c o n t a c t   e n t r e   l e s  

p a r t i c u l e s   e t   l a   r o u e   a v a n t   l ' é j e c t i o n   e t   la   p r o j e c -  
t i o n   d e s d i t e s   p a r t i c u l e s   s u r   la   c i b l e .  

5  S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n -  

t i o n ,   l ' é l é m e n t   p l a c é   en  a v a l   de  c h a q u e   o r i f i c e   d e  
s o r t i e   des   c a n a u x   e s t   c o n s t i t u é   pa r   une  p a l e t t e   p e r -  
p e n d i c u l a i r e   au  p l a n   de  la  r o u e   e t   muni   de  m o y e n s   a s -  
s u r a n t ,   a u - d e l à   de  l ' e x t r é m i t é   de  la   f a c e   de  g u i d a g e  

Î0  de  c h a q u e   c a n a l ,   l a   f o r m a t i o n   de  t a l u s   de  g é o m é t r i e   e t  
de  p e n t e   d é t e r m i n é e s   en  f o n c t i o n   du  c o e f f i c i e n t   d e  
f r o t t e m e n t   des   m a t é r i a u x   -  en  c o n t a c t   e t   de  l a  
g r a n u l o m é t r i e   de  la   m a t i è r e   à  t r a i t e r .  

Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n -  

15  v e n t i o n   s e r o n t   m i e u x   c o m p r i s   à  la   l e c t u r e   de  la   d e s -  
c r i p t i o n   q u i   va  s u i v r e   d ' u n   e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   e t  
en  se  r é f é r a n t   aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,   d a n s   l e s q u e l s   : 

l a   f i g u r e   1  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   e n  
c o u p e   d a n s   un  p l a n   v e r t i c a l   de  l ' e n s e m b l e   d ' u n   b r o y e u r  

?0  u t i l i s a n t   une  r o u e   d i s t r i b u t r i c e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   ; 
la   f i g u r e   2  e s t   une  vue  en  c o u p e   d a n s   un  

p l a n   v e r t i c a l   à  p l u s   g r a n d e   é c h e l l e   de  la   r o u e   d i s t r i -  
b u t r i c e   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   ; 

la   f i g u r e   3  e s t   une  vue  en  c o u p e   s e l o n  

>5  I I I - I I I   de  l a   f i g u r e   2  ; 
la   f i g u r e   4  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e  

d ' u n e   p a l e t t e   p r é v u e   au  n i v e a u   de  c h a q u e   o r i f i c e   d ' é -  
j e c t i o n   de  la  r o u e   d i s t r i b u t r i c e   ; 

la   f i g u r e   5  e s t   une  vue  i d e n t i q u e   à  l a  

30  f i g u r e   3  m o n t r a n t   la   f o r m a t i o n   des   c o u c h e s   a u t o - p r o -  
t e c t r i c e s   d a n s   la   r o u e   d i s t r i b u t r i c e   p e n d a n t   le   f o n c -  
t i o n n e m e n t   du  b r o y e u r   ; 

la   f i g u r e   6  e s t   une  vue  de  f a c e   de  la   p a -  
l e t t e   d ' é j e c t i o n   s e l o n   la   f l è c h e   F  de  la   f i g u r e   5  ; 
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5 

la  f i g u r e   7  e s t   une  vue  en  c o u p e   s e l o n   l a  

l i g n e   V I I - V I I   de  la  f i g u r e   6 .  

Sur  la   f i g u r e   1  ,  on  v o i t   une  e n c e i n t e   1  c y -  

l i n d r i q u e   à  axe  v e r t i c a l   à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   d e  

5  l a q u e l l e   e s t   d i s p o s é   un  c o n d u i t   v e r t i c a l   de  g r a n d e  

s e c t i o n   2  p r é s e n t a n t   une  d é r i v a t i o n   su r   l a q u e l l e   e s t  

f i x é   un  c o n d u i t   3  r e l i é   à  une  pompe  à  v i d e   non  r e p r é -  

s e n t é e .   A  l ' i n t é r i e u r   du  c o n d u i t   2  s o n t   d i s p o s é e s   d e s  

t r é m i e s   4  e t   5.  La  t r é m i e   5  e s t   r e l i é e   à  un  v i b r e u r   6 .  

10  E n - d e s s o u s   de  la  t r é m i e   v i b r a n t e   5  e s t   d i s -  

p o s é e   une  t r é m i e   7  a l i m e n t é e   en  m a t i è r e   à  b r o y e r   e t  

d o n t   l ' o r i f i c e   de  s o r t i e   a x i a l   d é b o u c h e   d a n s   une  c h a m -  

b re   d ' a l i m e n t a t i o n   c e n t r a l e   21  d ' u n e   r o u e   d i s t r i b u t r i -  

ce  20  c o n s t i t u a n t   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  r o t o r   d u  

15  b r o y e u r .   C e t t e   r o u e   e s t   p e r c é e   de  p l u s i e u r s   c a n a u x   d e  

d i r e c t i o n   r a d i a l e   t e l s   que  22  et   23  r é g u l i è r e m e n t   r é -  

p a r t i s .  

Dans  l e   p r o l o n g e m e n t   de  ces   c a n a u x   et   t o u t  

a u t o u r   de  l ' e n c e i n t e ,   e s t   d i s p o s é e   une  c i b l e   8  d o n t   l a  

20  s u r f a c e   d ' i m p a c t   e s t   r e c o u v e r t e   d ' u n e   m a t i è r e   r é s i s -  

t a n t   à  l ' u s u r e   e t   aux  c h o c s .  

On  p e u t   d é t e r m i n e r   e n t r e   la   s u r f a c e   p é r i p h é -  

r i q u e   e x t e r n e   de  la  r o u e   20  et  la  c i b l e   8  une  z o n e  

d ' e s p a c e   d a n s   l a q u e l l e   v o n t   ê t r e   p r o j e t é e s   l e s   p a r t i -  

25  c u l e s   à  b r o y e r .   En  d e s s o u s   de  c e t t e   zone   d ' e s p a c e   e s t  

d i s p o s é e   une  t r é m i e   v i b r a n t e   10  d o n t   l e   r ô l e   e s t   d e  

r e c u e i l l i r   la  m a t i è r e   p u l v é r u l e n t e   b r o y é e   p o u r   la  d i -  

r i g e r   v e r s   la  s o r t i e   11  r e l i é e   à  un  j e u   de  sas   s o u s  

v i d e   p e r m e t t a n t   l ' é c o u l e m e n t   du  p r o d u i t   s a n s   c a s s e r   l e  

30  v i d e   d a n s   l ' e n c e i n t e .  

La  r o u e   20  c o n s t i t u a n t   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e  

du  r o t o r   du  b r o y e u r   e s t   s o l i d a i r e   d ' u n   a r b r e   a l l o n g é  

c y l i n d r i q u e   12  t u b u l a i r e .   Cet  a r b r e   12,  e n t r a î n é   p a r  

un  m o t e u r   13,  e s t   g u i d é   et   s u p p o r t é   pa r   un  e n s e m b l e   d e  

p a l i e r s   e t   de  b u t é e s   1 4 .  
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Le  m o t e u r   13  p e r m e t   d ' e n t r a î n e r   la   r o u e   20  

en  r o t a t i o n   à  de  t r è s   g r a n d e s   v i t e s s e s .  

Sur  l a   f i g u r e   2,  on  a  r e p r é s e n t é   à  p l u s  

g r a n d e   é c h e l l e   la   r o u e   d i s t r i b u t r i c e   20  à  l ' i n t é r i e u r  

5  de  l a q u e l l e   s o n t   m é n a g é s   une  c h a m b r e   d ' a l i m e n t a t i o n   21 

e t   d e u x   c a n a u x   22  e t   23  d é b o u c h a n t   à  l e u r s   e x t r é m i t é s  

v e r s   l ' i n t é r i e u r   d a n s   la  c h a m b r e   d ' a l i m e n t a t i o n   2  il  e t  

v e r s   l ' e x t é r i e u r   s u r   la   p é r i p h é r i e   de  la   r o u e   p a r   d e s  

o r i f i c e s   d ' é v a c u a t i o n   24  e t   2 5 .  

10  La  t r é m i e   7  e s t   d i s p o s é e   d a n s   l ' a x e   de  l a  

r o u e   d i s t r i b u t r i c e   20  e t   d é b o u c h e   d a n s   l a   c h a m b r e   d ' a -  

l i m e n t a t i o n   21  de  l a d i t e   r o u e .   C e t t e   r o u e   d i s t r i b u t r i -  

ce  20  e s t   c o n s t i t u é e   pa r   un  c o u v e r c l e   26  e t   p a r   un  

f o n d   27  en  f o r m e   de  p l a t e a u   c i r c u l a i r e ,   c e s   d e u x   é l é -  

15  m e n t s   é t a n t   s o l i d a i r e s   l ' u n   à  l ' a u t r e   e t   e n t r a î n é s   e n  

r o t a t i o n   à  de  t r è s   g r a n d e s   v i t e s s e s   pa r   l ' a r b r e   1 2 .  

La  m a t i è r e   en  g r a i n s   p é n è t r e   d a n s   la   c h a m b r e  

d ' a l i m e n t a t i o n   21  e t   e s t   p r o j e t é e   v e r s   l ' e x t é r i e u r ,  

pa r   e f f e t   c e n t r i f u g e   en  p a s s a n t   p a r   l e s   c a n a u x   22  e t  

20  23.  Les  p a r t i c u l e s   a i n s i   p r o j e t é e s   p a r   l e s   c a n a u x  

f r a p p e n t   la   c i b l e   8  e t   s o n t   r é d u i t e s   en  une  p o u d r e  

f i n e .  

Les  m a t i è r e s   g r a n u l a i r e s ,   p a r   e x e m p l e   d u  

c i m e n t   ou  du  c h a r b o n   p u l v é r i s é ,   t r a i t é   d a n s   l e s   b r o -  

25  y e u r s   c e n t r i f u g e s   é t a n t   a s s e z   a b r a s i v e s ,   on  c o n s t a t e  

d a n s   l e s   b r o y e u r s   une  u s u r e   a s s e z   r a p i d e   de  l a   p a r o i  

l a t é r a l e   i n t e r n e   des   c a n a u x   de  p r o j e c t i o n ,   e t   é g a l e -  

men t   de  l ' e x t r é m i t é   des   c a n a u x   au  n i v e a u   de  l ' o r i f i c e  

de  s o r t i e   p é r i p h é r i q u e .  

30  P o u r   é v i t e r   l ' u s u r e   de  la   p a r o i   l a t é r a l e   i n -  

t e r n e   des   c a n a u x   22  e t   23,  la   f a c e   de  g u i d a g e   22a  e t  

23a  des   p a r t i c u l e s   d a n s   c h a c u n   d e s d i t s   c a n a u x   a  u n e  

c o u r b e   p o s x t i v e   A  ( f i g u r e   3 ) ,   c ' e s t - à - d i r e   une  c o u r b e  

s  " e n r o u l a n t   d a n s   l e   même  s e n s   de  r o t a t i o n   de  l a   r o u e  
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d i s t r i b u t r i c e   20,  et   d o n t   l e   t r a c é ,   j u d i c i e u s e m e n t  

c a l c u l é ,   en  f o n c t i o n   des   c o e f f i c i e n t s   de  f r o t t e m e n t  

des  m a t é r i a u x   en  c o n t a c t ,   r é a l i s e   l ' a c c r o c h a g e   s u r  

c e t t e   c o u r b e   A  d ' u n e   c o u c h e   s t a b l e   28  ( f i g u r e   5)  d ' a u -  

5  t o p r o t e c t i o n   c o n s t i t u é e   pa r   l e s   p a r t i c u l e s   e l l e s -  

mêmes,   a v e c   r é g é n é r a t i o n   a u t o m a t i q u e   de  l a d i t e   c o u c h e  

en  même  t e m p s   que  son  u s u r e .  

A i n s i ,   g r â c e   à  la   f o r m e   de  la  f a c e   de  g u i d a -  

ge  22a  et   23a  des   p a r t i c u l e s ,   i l   se  p r o d u i t   d a n s   c h a -  

10  cun  des   c a n a u x   22  e t   23  un  e n t a s s e m e n t   28  de  p a r t i c u -  

l e s   j u s q u ' à   ce  que  c e t   e n t a s s e m e n t   d e s s i n e   une  c o u r b e  

B  de  t e l l e   m a n i è r e   que  c e t t e   c o u c h e   f i x e   de  p a r t i c u l e s  

c o n s t i t u e   donc   une  v é r i t a b l e   p r o t e c t i o n   d e s d i t e s   f a c e s  

de  g u i d a g e .  

15  H a i s   c e t t e   c o u c h e   d  '  a u t o p r o t e c t i o n   28  a  a u  

n i v e a u   de  l ' e x t r é m i t é   22b,   23b  de  c h a c u n   des   c a n a u x  

une  é p a i s s e u r   q u a s i   n u l l e ,   s i   b i e n   que  c e t t e   e x t r é m i t é  

c o n s t i t u e   une  zone   v u l n é r a b l e   s u b i s s a n t   une  u s u r e   i m -  

p o r t a n t e .  

20  L ' i n v e n t i o n   p e r m e t   d ' é v i t e r   ce  p h é n o m è n e  

d ' u s u r e   dans   c e t t e   z o n e .  

A  c e t   e f f e t ,   la   r o u e   d i s t r i b u t r i c e   20  e s t  

munie   à  l ' e x t r é m i t é   de  c h a q u e   c a n a l   22  et   23,  au  n i -  

veau  des   o r i f i c e s   de  s o r t i e   24  et   25,  d ' u n   é l é m e n t   d é -  

25  s i g n é   d a n s   son  e n s e m b l e   pa r   la   r é f é r e n c e   3 0 .  

Cet  é l é m e n t   30  e s t   c o n s t i t u é   par   une  p a l e t t e  

s o l i d a i r e   de  la  r o u e   20  ou  r a p p o r t é e   su r   c e l l e - c i .  

Dans  l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é ,   la  p a l e t t e   30  e s t  

c o n s t i t u é e   pa r   un  p r o l o n g e m e n t   de  la  f a c e   l a t é r a l e   e x -  

30  t é r i e u r e   du  fond   27  de  f a ç o n   à  f o r m e r   une  p a r o i   v e r t i -  

c a l e   31  o r i e n t é e   s e l o n   un  p l a n   p e r p e n d i c u l a i r e   au  p l a n  

de  la  r o u e   d i s t r i b u t r i c e   20.  C e t t e   p a r o i   v e r t i c a l e   31 

e s t   donc   d i s p o s é e   en  a v a l   de  l ' o r i f i c e   24  et   m é n a g e  

d e r r i è r e   l ' e x t r é m i t é   22b  une  c a v i t é   3 2 .  
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A  l ' i n t é r i e u r   de  c e t t e   c a v i t é   32  e s t   m o n t é  

un  p r e m i e r   d é f l e c t e u r   33  f o r m é   p a r   une  p e t i t e   p l a q u e  

i n d é p e n d a n t e   a p p l i q u é e   c o n t r e   la   p a r o i   v e r t i c a l e   3 1 .  

La  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  ce  p r e m i e r   d é f l e c t e u r   33  a  l a  

5  f o r m e   d ' u n   t r i a n g l e   d o n t   l e   sommet   33a  e s t   d i r i g é   v e r s  

l e   h a u t   e t   d é b o r d e   a u - d e s s u s   de  l a   p a r o i   v e r t i c a l e   3 1 .  

D ' a u t r e   p a r t ,   un  s e c o n d   d é f l e c t e u r   34  f o r m é  

p a r   une  p e t i t e   p l a q u e   i n d é p e n d a n t e   e s t   m o n t é   à  l ' i n t é -  

r i e u r   de  la   c a v i t é   32,  l e d i t   s e c o n d   d é f l e c t e u r   34  

10  é t a n t   a c c o l é   au  p r e m i e r   d é f l e c t e u r   33.  La  p a r t i e   s u p é -  

r i e u r e   de  ce  s e c o n d   d é f l e c t e u r   34  a  é g a l e m e n t   la   f o r m e  

d ' u n   t r i a n g l e   d o n t   l e   sommet   34a  e s t   d i r i g é   v e r s   l e  

h a u t   e t   d o n t   la   h a u t e u r   e s t   i n f é r i e u r e   à  la   h a u t e u r   d e  

la   p o i n t e   33a  du  p r e m i e r   d é f l e c t e u r .  

15  Dans  l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é ,   l e s   f a c e s   l a t é r a -  

l e s   d e s   d e u x   d é f l e c t e u r s   33  e t   34  o n t   une  c o u r b u r e   d é -  

t e r m i n é e   de  t e l l e   s o r t e   que  l e   c e n t r e   d e s d i t e s   c o u r b u -  

r e s   s o i t   c o n f o n d u   a v e c   l e   c e n t r e   0  de  la   r o u e   d i s t r i -  

b u t r i c e   20  s u r   l ' a x e   de  r o t a t i o n .   De  p l u s ,   en  p r o j e c -  

20  t i o n   h o r i z o n t a l e   d a n s   un  p l a n   h o r i z o n t a l   de  la  r o u e  

20,  l e s   s o m m e t s   33a  e t   34a ,   r e s p e c t i v e m e n t   des   d é f l e c -  

t e u r s   33  e t   34,  s o n t   d i s p o s é s   s u r   un  même  r a y o n   0X 

p a s s a n t   pa r   le   c e n t r e   0  de  la  r o u e   20,  comme  on  l e  

v o i t   s u r   la   f i g u r e   3 .  

25  Les  f a c e s   l a t é r a l e s   des   d e u x   d é f l e c t e u r s   33 

e t   34  p e u v e n t   ê t r e   é g a l e m e n t   de  f o r m e   p l a n e   e t   p e r p e n -  
d i c u l a i r e   au  r a y o n   OX. 

La  p a l e t t e   30  p l a c é e   à  la   s o r t i e   du  c a n a l   23 

e s t   i d e n t i q u e   à  la   p a l e t t e   p l a c é e   à  la   s o r t i e   du  c a n a l  

30  22  . 
Dans  le   cas   où  la   r o u e   d i s t r i b u t r i c e   20  c o m -  

p o r t e   d e u x   c a n a u x   22  e t   23  o p p o s é s   e t   s y m é t r i q u e s ,   l e s  

s o m m e t s   33a  e t   34a  des   d é f l e c t e u r s   33  e t   34  de  c h a q u e  

p a l e t t e   s o n t   s i t u é e s   su r   un  même  d i a m è t r e   X0X'  de  l a -  

d i t e   r o u e   2 0 .  
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Par   a i l l e u r s ,   la  r o u e   d i s t r i b u t r i c e   20  c o m -  

p o r t e   des   m o y e n s   40  ( f i g u r e   2)  p o u r   r é g l e r   l e   p o i n t   d e  

d é p a r t   de  la   c o u c h e   s t a b l e   28  d  '  a  u t o p r o t e c t   i o n   f o r m é e  

pa r   l e s   p a r t i c u l e s   dans   c h a q u e   c a n a l   22  e t   23.  C e s  

5  m o y e n s   40  s o n t   c o n s t i t u é s   pa r   un  d i s q u e   41  s o l i d a i r e  

en  r o t a t i o n   a v e c   l e   fond   27  e t   p l a c é   d a n s   l ' a x e   de  l a  

r o u e   20  a u - d e s s o u s   de  la  c h a m b r e   d ' a l i m e n t a t i o n   21.  Ce 

d i s q u e   41  c o m p o r t e   en  r e l i e f   sur   sa  f a c e   s ù p é r i e u r e  
des   p e t i t s   p l o t s   (42 ,   4 3 . . . . )   en  f o r m e   de  s e c t e u r s   d e  

10  c o u r o n n e   c i r c u l a i r e .  

Le  nombre   des   p e t i t s   p l o t s   c o r r e s p o n d   a u  
n o m b r e   de  c a n a u x   m é n a g é s   d a n s   la  r o u e   d i s t r i b u t r i c e  

20.  Dans  l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é ,   la  r o u e   d i s t r i b u t r i c e  

20  é t a n t   m u n i e   de  c a n a u x   s y m é t r i q u e s ,   l e   d i s q u e   41 

15  c o m p o r t e   d o n c   deux  p e t i t s   p l o t s   42  e t   43  d i a m é t r a l e -  

ment   o p p o s é s ,   le   p e t i t   p l o t   42  c o r r e s p o n d a n t   au  c a n a l  
22  et   le   p e t i t   p l o t   43  c o r r e s p o n d a n t   au  c a n a l   2 3 .  

Le  d i s q u e   41  e s t   r é g l a b l e   en  r o t a t i o n   de  f a -  

çon  à  m o d i f i e r   la  p o s i t i o n   des   p e t i t s   p l o t s   42  e t   43 

20  pa r   r a p p o r t   à  l ' e n t r é e   des  c a n a u x   22  e t   23,  ce  q u i  
p e r m e t   de  r é g l e r   le   p o i n t   de  d é p a r t   de  la  c o u c h e   d'  a u -  
t o p r o t e c t i o n   dans   c h a q u e   c a n a l   en  f o n c t i o n   de  la  g r a -  
n u l o m é t r i e   de  la  m a t i è r e   à  t r a i t e r   e t   des   c o e f f i c i e n t s  
de  f r o t t e m e n t   des  m a t é r i a u x   en  c o n t a c t .  

25  Comme  nous  l ' a v o n s   i n d i q u é   p r é c é d e m m e n t ,   a u  
c o u r s   du  f o n c t i o n n e m e n t   du  b r o y e u r ,   i l   se  p r o d u i t   d a n s  
c h a c u n   des   c a n a u x   22  et  23  un  e n t a s s e m e n t   28  de  p a r t i -  
c u l e s   j u s q u ' à   ce  que  c e t   e n t a s s e m e n t   d e s s i n e   une  c o u r -  
be  B  de  t e l l e   m a n i è r e   que  c e t t e   c o u r b e   f i x e   de  p a r t i -  

30  c u l e s   c o n s t i t u e   donc   une  v é r i t a b l e   p r o t e c t i o n   des  f a -  

ces   de  g u i d a g e .  

Les  p a r t i c u l e s   i n t r o d u i t e s   d a n s   la   c h a m b r e  
d ' a l i m e n t a t i o n   21  f o r m e n t   é g a l e m e n t ,   au  c o u r s   du  f o n c -  
t i o n n e m e n t   du  b r o y e u r ,   un  t a l u s   de  p a r t i c u l e s   50  s u r  
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l e   s e c o n d   d é f l e c t e u r   34  de  c h a q u e   p a l e t t e   30  q u i   p r o -  

l o n g e   la   c o u r b e   B  de  la   c o u c h e   28.  La  l o n g u e u r   de  c e  

t a l u s   50  d é p e n d   de  la  l o n g u e u r   du  s e c o n d   d é f l e c t e u r   34  

q u i   e s t   d é t e r m i n é e   de  t e l l e   s o r t e   que   l ' é p a i s s e u r   d e  

S  la   c o u c h e   d  '  a u t o p r o t e c t i o n   des   p a r t i c u l e s   au  n i v e a u   d e  

l ' e x t r é m i t é   22b .   23b  de  c h a q u e   c a n a l   22.  23  s o i t   s u f -  

f i s a n t e   p o u r   é v i t e r   l ' u s u r e   de  c e t t e   e x t r é m i t é ,  
i 

Compte   t e n u   de  l a .   f o r m e   t r i a n g u l a i r e   du  s e -  

cond   d é f l e c t e u r .   l e   t a l u s   50  a  l a   f o r m e   d ' u n   d i è d r e  

10  i n c l i n é   v e r s   l e   h a u t   d é t e r m i n a n t   d e u x   d e m i - p l a n s   5 0 a  

e t   50b  d ' i n t e r s e c t i o n   OT  ( f i g u r e   6 ) .  

Sur  l e   p r e m i e r   d é f l e c t e u r   33.  i l   se  f o r m e  

é g a l e m e n t .   a u - d e s s u s   du  t a l u s   50,  un  s e c o n d   t a l u s   51 

de  p a r t i c u l e s .   G r â c e   à  la   f o r m e   t r i a n g u l a i r e   du  d é -  

15  f  l e c t e u r   33.   le   t a l u s   51  a  la   f o r m e   d ' u n   d i è d r e   i n c l i -  

né  v e r s   l e   h a u t   d é t e r m i n a n t   d e u x   d e m i - p l a n s   51a  e t   5 1 b  

d ' i n t e r s e c t i o n   TS  .  Le  d e m i - p l a n   TSV  du  d i è d r e   51  d é -  

t e r m i n e   une  c o u c h e   l i m i t e   de  t e l l e   m a n i è r e   que  la   c o m -  

p o s a n t e   de  sa  n o r m a l e   en  p r o j e c t i o n   d a n s   le   p l a n   de  l a  

20  r o u e   20  s o i t   d a n s   une  d i r e c t i o n   s e n s i b l e m e n t   o p p o s é e  

au  s e n s   de  r o t a t i o n   CU  de  l a d i t e   r o u e .  

A p r è s   la  f o r m a t i o n   de  la   c o u c h e   de  p r o t e c -  

t i o n   28  d a n s   c h a q u e   c a n a l   22.  23.  e t   la  f o r m a t i o n   d e s  

t a l u s   50  e t   51  su r   l e s   d é f l e c t e u r s   33  e t   34  de  c h a q u e  

25  p a l e t t e   30 .   l e s   p a r t i c u l e s   de  m a t i è r e   à  t r a i t e r   i n t r o -  

d u i t e s   p a r   la   c h a m b r e   d ' a l i m e n t a t i o n   21  de  la  r o u e  

d i s t r i b u t r i c e   20  v o n t   e n t r e r   en  m o u v e m e n t   e t   g l i s s e r  

t o u t   d ' a b o r d   su r   l e   m a t e l a s   de  p a r t i c u l e s   p r i s o n n i è r e s  

e n t r e   l e s   c o u r b e s   A  e t   B. 

30  L o r s q u e   l e s   p a r t i c u l e s   a r r i v e n t   d a n s   l e  

d e m i - p l a n   50a  du  t a l u s   50.  g r â c e   à  la   f o r m e   de  ce  t a -  

l u s ,   l e s d i t e s   p a r t i c u l e s   s o n t   b l o q u é e s ' e t   c h a n g e n t   d e  

n i v e a u   e t   p r e n n e n t   la   d i r e c t i o n   0X  ce  q u i   p e r m e t   d ' é -  

v i t e r   une  é j e c t i o n   d i r e c t e   de  ces   p a r t i c u l e s .  
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E n s u i t e ,   l e s   p a r t i c u l e s   a r r i v e n t   au  n i v e a u  

du  p o i n t   T  sur  le  d e m i - p l a n   TSV  du  t a l u s   51,  E t a n t  
d o n n é   que  la  c o m p o s a n t e   de  la  n o r m a l e   du  d e m i - p l a n   TSV 

en  p r o j e c t i o n   dans   le  p l a n   de  la  r o u e   20  e s t   dans   u n e  
5  d i r e c t i o n   s e n s i b l e m e n t   o p p o s é e   au  s ens   de  r o t a t i o n  

de  l a d i t e   r o u e ,   l ' e f f o r t   de  c o n t a c t   e n t r e   l e s   p a r t i c u -  
l e s   e t   la  r oue   d a n s   le   d e m i - p l a n   TSV  s ' a n n u l e ,   l e s  

p a r t i c u l e s   q u i t t e n t   l a d i t e   r o u e   ce  qu i   ne  p r o v o q u e   p a s  
d ' u s u r e   de  ces  p i è c e s .  

10  De  p l u s ,   la  v i t e s s e   d ' e n t r a î n e m e n t   des  p a r -  
t i c u l e s   o b t e n u e   par   la  r o t a t i o n   de  la  roue   d i s t r i b u -  
t r i c e   20  é t a n t   n e t t e m e n t   s u p é r i e u r e   à  la  v i t e s s e   r e l a -  
t i v e   d e s d i t e s   p a r t i c u l e s   dans   le   p l a n   TSV,  l a d i t e   v i -  
t e s s e   r e l a t i v e   e s t   donc   n é g l i g e a b l e   par   r a p p o r t   à  l a -  

15  d i t e   v i t e s s e   d ' e n t r a î n e m e n t ,   s i   b i e n   q u ' à   la  s o r t i e   d u  

p l a n   TSV  l e s   p a r t i c u l e s   r e p r e n n e n t   une  t r a j e c t o i r e   h o -  
r i z o n t a l e   et  s o n t   p r o j e t é e s   sur   la  c i b l e   8 .  

En  f o n c t i o n   de  la  n a t u r e   du  p r o d u i t   à  p r o j e -  
t e r   et   de  la  g r a n u l o m é t r i e   du  p r o d u i t   que  l ' o n   d é s i r e  

20  o b t e n i r ,   la   r o u e   d i s t r i b u t r i c e   20  d o i t   t o u r n e r   à  u n e  
v i t e s s e   p l u s   ou  mo ins   g r a n d e .   Mais  d a n s   t o u s   l e s   c a s ,  
on  o b t i e n d r a   la  c r é a t i o n   d ' u n   m a t e l a s   p r o t e c t e u r ,   c a r  
le   p l a q u a g e   des  p a r t i c u l e s   e s t   i n d é p e n d a n t   de  la  v i -  
t e s s e   de  r o t a t i o n   de  la  r o u e .  

25  On  r é a l i s e   donc   une  a u t o p r o t e c t i o n   par   l e  
p r o d u i t   l u i - m ê m e   des  c a n a u x ,   de  l ' e x t r é m i t é   de  c e s  
c a n a u x   au  n i v e a u   de  l ' o r i f i c e   de  s o r t i e   et  de  la  p a -  
l e t t e ,   ce  qu i   é v i t e   t o u t   p h é n o m è n e   d ' a b r a s i o n ,   t o u t   e n  
c o n s e r v a n t   une  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   s u f f i s a n t e   de  l a  

30  r o u e   d i s t r i b u t r i c e   pour   o b t e n i r   la  g r a n u l o m é t r i e   d é s i -  
r é e   . 

D ' a u t r e   p a r t ,   en  f o n c t i o n   du  c o e f f i c i e n t   d e  
f r o t t e m e n t   des  m a t é r i a u x   en  c o n t a c t   a i n s i   que  de  l a  
g r a n u l o m é t r i e   du  m a t é r i a u   à  t r a i t e r ,   on  peu t   m o d i f i e r  
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la  p o s i t i o n   des   p e t i t s   p l o t s   42  e t   43  en  t o u r n a n t   d a n s  

un  s e n s   ou  d a n s   l ' a u t r e   l e   d i s q u e   4  1  p o u r   m o d i f i e r   l e  

p o i n t   de  d é p a r t   de  l a   c o u c h e   28  d a n s   l e s   c a n a u x   22  e t  

23  de  f a ç o n   à  o b t e n i r   une  p o s i t i o n   d é t e r m i n é e   du  p o i n t  

5  Q  e t   c r é e r   au  n i v e a u   des   e x t r é m i t é s   22b ,   23b  des   c a -  

n a u x   un  m a t e l a s   p r o t e c t e u r   s u f f i s a n t   p o u r   é v i t e r   t o u t e  

u s u r e   . 
E n f i n ,   l e s   d é f l e c t e u r s   33  e t   34  des   p a l e t t e s  

30  p e u v e n t   ê t r e   m o n t é s   r é g l a b l e s   t r a n s v e r s a l e m e n t  

10  e t / o u   v e r t i c a l e m e n t   p o u r   m o d i f i e r ,   en  f o n c t i o n   d e s  

c o e f f i c i e n t s   de  f r o t t e m e n t   des   m a t é r i a u x   en  c o n t a c t   e t  

de  la   g r a n u l o m é t r i e   de  la  m a t i è r e   à  t r a i t e r ,   l a   g é o m é -  

t r i e   des   t a l u s   50  e t   51  e t   la   p o s i t i o n   du  r a y o n   OX 

e t / o u   OX'  pa r   r a p p o r t   aux  e x t r é m i t é s   22b ,   23b  d e s   c a -  

15  n a u x   22  e t   2 3 .  

Les  d é f l e c t e u r s   33  e t   34  s o n t   f a c i l e m e n t  

r e m p l a ç a b l e s   e t   p e u v e n t   p a r   e x e m p l e   ê t r e   e x é c u t é s   e n  

m a t é r i a u   t r è s   du r   e t   r é s i s t a n t   à  l ' a b r a s i o n .  

L ' i n v e n t i o n   ne  se  l i m i t e   pas   au  mode  de  r é a -  

20  l i s a t i o n   q u i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t   ;  d ' a u t r e s   p e r f e c -  

t i o n n e m e n t s   et   des   v a r i a n t e s   p e u v e n t   ê t r e   i m a g i n é s   e n  

r e s t a n t   d a n s   le   c a d r e   de  la   p r o t e c t i o n   r e v e n d i q u é e .  

En  e f f e t ,   au  l i e u   d ' u t i l i s e r   des   p a l e t t e s  

c o m p o r t a n t   deux   d é f l e c t e u r s   i n d é p e n d a n t s ,   ces   d e u x   d é -  

25  f l e c t e u r s   p e u v e n t   ê t r e   r é a l i s é s   en  une  p i è c e   u n i q u e .  

I l   e s t   é g a l e m e n t   p o s s i b l e   de  p r é v o i r   des   p a l e t t e s   s o -  

l i d a i r e s   a v e c   le   c o u v e r c l e   26  de  la  r o u e ,   au  l i e u   d u  

f o n d   27,  e t   d ' o r i e n t e r   l e s   s o m m e t s   33a  e t   34a  des   d é -  

f l e c t e u r s   33  e t   34  v e r s   l e   b a s .   l ' é j e c t i o n   des   p a r t i -  

30  c u l e s   se  f a i s a n t   d a n s   ce  cas   a u - d e s s o u s   de  la   r o u e  

d i s t r i b u t r i c e   20.  C e t t e   d i s p o s i t i o n   p r é s e n t e   des   a v a n -  

t a g e s .   En  e - f f e t ,   l e s   p a r t i c u l e s   b r o y é e s   ne  r i s q u e n t  

pas   de  r e t o m b e r   s u r   le   c o u v e r c l e   e t ,   p a r   s u i t e ,   d e  

p r o v o q u e r   une  u s u r e   r a p i d e   e t   a n o r m a l e   d u d i t   c o u v e r c l e  

e t   de  la   p é r i p h é r i e   de  la   r o u e .  
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REVENDICATIONS 

1 . -   Roue  de  b r o y e u r   à  p r o j e c t i o n   sous   v i d e  
d e s t i n é e   à  e n t r a î n e r   en  r o t a t i o n   p o u r   la   p r o j e c t i o n   à 

g r a n d e   v i t e s s e   s u r   uné  c i b l e   (8)  d ' u n e   m a t i è r e   g r a n u -  
5  l e u s e   et   c o m p r e n a n t   un  c o u v e r c l e   (26)   et   un  fond   ( 2 7 )  

e n t r e   l e s q u e l s   s o n t   m é n a g é s   une  c h a m b r e   d ' a l i m e n t a t i o n  

(21)   e t   une  p l u r a l i t é   de  c a n a u x   (22 .   23)  o r i e n t é s  
s e l o n   une  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   de  l a d i t e  

r o u e   (20)   et   d é b o u c h a n t   v e r s   l ' e x t é r i e u r   pa r   des  o r i -  
10  f i c e s   de  s o r t i e   (24 ,   2 5 ) ,   la   f a c e   de  g u i d a g e   ( 2 2 a ,  

23a)   d e s d i t s   c a n a u x   a y a n t   c h a c u n e   une  c o u r b e   A  d o n t   l e  
t r a c é   e s t   c a l c u l é ,   en  f o n c t i o n   des   c o e f f i c i e n t s   d e  
f r o t t e m e n t   des  m a t é r i a u x   en  c o n t a c t ,   p o u r   r é a l i s e r  

l ' a c c r o c h a g e   su r   c e t t e   c o u r b e   A  d ' u n e   c o u c h e   s t a b l e  

15  (28)   d  "  a u t o p r o t e c t i o n   c o n s t i t u é e   pa r   l e s   p a r t i c u l e s  
e l l e s - m ê m e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e ,   e n  
a v a l   de  c h a q u e   o r i f i c e   de  s o r t i e   (24 .   25)  des   c a n a u x  
(22 ,   23)  pa r   r a p p o r t   à  la  d i r e c t i o n   de  p r o j e c t i o n   d e s  
p a r t i c u l e s .   un  é l é m e n t   (30 .   33.  34)  s o l i d a i r e   en  r o -  

10  t a t i o n   a v e c   l a d i t e   r o u e   (20)   e t   p e r m e t t a n t   d ' u n e   p a r t  
de  c r é e r .   au  n i v e a u   de  l ' e x t r é m i t é   ( 2 2 b ,   23b)  de  l a  
f a c e   de  g u i d a g e   ( 2 2 a ,   23a)   de  c h a q u e   c a n a l   (22 .   23)  un  
m a t e l a s   de  p r o t e c t i o n   c o n s t i t u é   pa r   l e s   p a r t i c u l e s  
e l l e s - m ê m e s   et  p r o l o n g e a n t   la  c o u c h e   s t a b l e   (28)   d ' a u -  

>5  t o p r o t e c t i o n   .  et  d ' a u t r e   p a r t   d ' a n n u l e r   l ' e f f o r t   d e  
c o n t a c t   e n t r e   l e s   p a r t i c u l e s   e t   la   r o u e   (20)   a v a n t  
l ' é j e c t i o n   et   la   p r o j e c t i o n   d e s d i t e s   p a r t i c u l e s   su r   l a  
c i b l e   (  8  )  . 

2 . -   Roue  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

10  r i s é e   en  ce  que  l ' é l é m e n t   (30 .   33.  34)  p l a c é   en  a v a l  
de  c h a q u e   o r i f i c e   de  s o r t i e   (24 .   25)  des   c a n a u x   ( 2 2 ,  
23)  e s t   c o n s t i t u é   pa r   une  p a l e t t e   (30)   p e r p e n d i c u l a i r e  
au  p l a n   de  la  r o u e   (20)   et   muni  de  m o y e n s   (33 ,   34)  a s -  
s u r a n t ,   a u - d e l à   de  l ' e x t r é m i t é   ( 2 2 b ,   23b)  de  la  f a c e  
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de  g u i d a g e   ( 2 2 a ,   23a)   de  c h a q u e   c a n a l   (22 ,   23)  la  f o r -  

m a t i o n   de  t a l u s   (50 ,   51)  d  '  a u t o p r o t e c t i o n   c o n s t i t u é s  

pa r   l e s   p a r t i c u l e s   e l l e s - m ê m e s '   et   de  g é o m é t r i e   e t   d e  

p e n t e   d é t e r m i n é e s   en  f o n c t i o n   du  c o e f f i c i e n t   d e  

5  f r o t t e m e n t   des   m a t é r i a u x   en  c o n t a c t   e t   de  l a  

g r a n u l o m é t r i e   de  la  m a t i è r e   à  t r a i t e r .  

3.  -  Roue  s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  et   2  , 
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   moyens   de  la   p a l e t t e   ( 3 0 )  

p o u r   la   f o r m a t i o n   des   t a l u s   (50 ,   51)  s o n t   c o n s t i t u é s  

10  pa r   d e u x   d é f l e c t e u r s   j u x t a p o s é s   ( 33 ,   34)  de  f o r m e  

t r i a n g u l a i r e   e t   de  h a u t e u r s   d i f f é r e n t e s .  

4.  -  Roue  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  q u e ,   en  p r o j e c t i o n   d a n s   le   p l a n   de  la  r o u e  

d i s t r i b u t r i c e   ( 2 0 ) ,   l e s   sommets   ( 3 3 a ,   34a)   r e s p e c t i v e -  

15  men t   des   d é f l e c t e u r s   t r i a n g u l a i r e s   (33 ,   34)  s o n t   s u r  

un  même  r a y o n   OX  p a s s a n t   pa r   le   c e n t r e   0  de  l a d i t e  

r o u e   e t   s i t u é   en  a v a l   de  l ' e x t r é m i t é   ( 2 2 b ,   23b)  de  l a  

f a c e   de  g u i d a g e   ( 2 2 a ,   23a)   de  c h a q u e   c a n a l   (22 ,   2 3 ) ,  

pa r   r a p p o r t   à  la   d i r e c t i o n   s u i v i e ~ ~ p a r   l e s   p a r t i c u l e s   à 

20  l ' i n t é r i e u r   de  la   r o u e   d i s t r i b u t r i c e   ( 2 0 ) .  

5.  -  Roue  s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   3  e t   4 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   f a c e s   l a t é r a l e s   des   d é f l e c -  

t e u r s   t r i a n g u l a i r e s   (33,   34)  on t   une  c o u r b u r e   d é t e r m i -  

née  d o n t   l e   c e n t r e   e s t   c o n f o n d u   a v e c   l e   c e n t r e   0  de  l a  

25  r o u e   d i s t r i b u t r i c e   (20)   su r   l ' a x e   de  r o t a t i o n .  

6.  -  Roue  s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   3  e t   4 .  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   f a c e s   l a t é r a l e s   des  d é f l e c -  

t e u r s   t r i a n g u l a i r e s   (33,   34)  s o n t   de  fo rme   p l a n e   e t  

p e r p e n d i c u l a i r e   au  r a y o n   de  la  r o u e   d i s t r i b u t r i c e  

30  p a s s a n t   p a r   l e s   sommets   ( 3 3 a ,   34a)   d e s d i t s   d é f l e c -  

t e u r s   . 
7.  -  Roue  s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é -  

c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   t a l u s   de  p a r t i c u -  

l e s   (50 ,   51)  f o r m é s   par   l e s   deux   d é f l e c t e u r s   (33,   3 4 )  
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s o n t   s i t u é s   l ' u n   a u - d e s s u s   de  l ' a u t r e   et   on t   t o u s   l e s  

deux   la  f o r m e   d ' u n   d i è d r e   d é t e r m i n a n t   r e s p e c t i v e m e n t  

deux   d e m i - p l a n s   ( 5 0 a ,   50b  -  51a ,   51b)  d o n t   l e s   i n t e r -  

s e c t i o n s   r e s p e c t i v e m e n t   QT  e t   TS  s o n t   s i t u é e s   d a n s   u n  

5  p l a n   p e r p e n d i c u l a i r e   au  p l a n   de  la  r o u e   d i s t r i b u t r i c e  

(20)   e t   p a s s a n t   pa r   l e s   s o m m e t s   ( 3 3 a ,   34a)   des   d e u x  
d é f l e c t e u r s   t r i a n g u l a i r e s   (33 ,   3 4 ) .  

8.  -  Roue  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  que  le   d e m i - p l a n   ( 5 1 a )   du  t a l u s   (51)   d é -  

10  t e r m i n e   une  c o u c h e   l i m i t e   s t a b l e   de  p a r t i c u l e s   d o n t   l a  

c o m p o s a n t e   de  sa  n o r m a l e   en  p r o j e c t i o n   d a n s   le   p l a n   d e  

la  r o u e   d i s t r i b u t r i c e   (20)   e s t   d a n s   une  d i r e c t i o n   s e n -  
s i b l e m e n t   o p p o s é e   au  s e n s   de  r o t a t i o n   de  l a d i t e   r o u e .  

9.  -  Roue  s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é -  

15  c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  p a l e t t e   (30)   e s t  
s o l i d a i r e   ou  r a p p o r t é e   su r   le   f ond   (27)   de  la   r o u e  
d i s t r i b u t r i c e   (20)   e t   l e s   s o m m e t s   ( 3 3 a ,   34a)   des   d é -  

f l e c t e u r s   (33,   34)  s o n t   d i r i g é s   v e r s   l e   h a u t   pa r   r a p -  
p o r t   au  p l a n   de  l a d i t e   r o u e .  

20  1 0 . -   Roue  s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  p a l e t t e   ( 3 0 )  

e s t   s o l i d a i r e   ou  r a p p o r t é e   s u r   le   c o u v e r c l e   (26)   de  l a  

r o u e   d i s t r i b u t r i c e   (20)   et  l e s   s o m m e t s   ( 3 3 a ,   34a)   d e s  
d é f l e c t e u r s   (33.   34)  s o n t   d i r i g é s   v e r s   le   bas  pa r   r a p -  

25  p o r t   au  p l a n   de  l a d i t e   r o u e .  

11.  -  Roue  s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  p o s i t i o n   t r a n s -  

v e r s a l e   e t / o u   v e r t i c a l e   des   d é f l e c t e u r s   (33,   34)  e s t  

r é g l a b l e   en  f o n c t i o n   de  la  g r a n u l o m é t r i e   de  la  m a t i è r e  

30  à  t r a i t e r .  

12.  -  Roue  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  
r i s é e   en  ce  que  la  r o u e   d i s t r i b u t r i c e   (20)   c o m p o r t e  
des  moyens   (40)   p o u r   r é g l e r   le   p o i n t   de  d é p a r t   de  l a  

c o u c h e   s t a b l e   (28)   d  '  a u t o p r o t e c t i o n   f o r m é e   pa r   l e s  
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p a r t i c u l e s   d a n s   c h a q u e   c a n a l   ( 22 ,   23)  en  f o n c t i o n   d e s  

c o e f f i c i e n t s   de  f r o t t e m e n t   des   m a t é r i a u x   en  c o n t a c t   e t  

de  la   g r a n u l o m é t r i e   de  la   m a t i è r e   à  t r a i t e r .  

1 3 . -   Roue  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   12,  c a r a c -  

5  t é r i s é e   en  ce  que  l e s   m o y e n s   (40)   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r  

un  d i s q u e   (41)   s o l i d a i r e   en  r o t a t i o n   a v e c   la  r o u e   d i s -  

t r i b u t r i c e   (20)   e t   p l a c é   d a n s   l ' a x e   de  l a d i t e   r o u e  

a u - d e s s o u s   de  la  c h a m b r e   d ' a l i m e n t a t i o n   ( 2 1 ) .   l e d i t  

d i s q u e   (41 )   c o m p o r t a n t   en  r e l i e f   su r   sa  f a c e   s u p é r i e u -  

0  re  d e s   p e t i t s   p l o t s   ( 4 2 .   43,  . . . )   en  f o rme   de  s e c t e u r s  

de  c o u r o n n e   c i r c u l a i r e .  
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