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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Mahlen  von  schwer  mahlbarem  Gut. 
©  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zur  Mahlung  von 
schwer  mahlbarem  Gut,  insbesondere  von  Produkten  der 
Bausteine-Erden-Industrie  wie  feuchter  Kohle  oder  Koks 
zwischen  rotierenden  Mahlkörpem  und  einer  Mahlbahn.  Das 
Verfahren  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daß  in  einem  Arbeits- 
gang  die  Endfeinheit  erreicht  wird.  Das  erfolgt  in  dem  die 
Mahlung  auf  einem  Gutbett  unter  hohem,  spezifischen  Druck 
erfolgt,  weil  das  Mahlgut  von  Mahlkörpern  zwischen  ex- 
zentrischen,  zylindrischen  Mahlbahnen  mehrfach  überlaufen 
und  mitgenommen  wird.  Die  Erfindung  betrifft  weiterhin  ein 
Vorrichtung,  die  eine  zylindrische  Mahltrommel  (30),  eine  in 
der  Mahltrommel  aufgenommene,  in  angetriebene  Drehung 
versetzbare  Walze  (22)  und  in  einem  Spalt  (32)  zwischen 
Walze  und  Trommel  wirkende,  rotierende  Mahlkörper  (34) 
hat.  Auf  dem  Innenmantel  der  Trommel  sind  den  Mahlspalt 
verengende  Anlaufbahnen  angebracht. 
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Die  E r f indung   b e t r i f f t   ein  V e r f a h r e n   zur  Mahlung  von 
schwer  mahlbarem  Gut,  i n s b e s o n d e r e   aus  dem  B e r e i c h  

5  der  B a u s t e i n e - E r d e n - I n d u s t r i e ,   der  E r z a u f b e r e i t u n g ,  
der  R e c y c l i n g - I n d u s t r i e   sowie  der  Chemie-  und 

L e b e n s m i t t e l - P r o d u z e n t e n .  

Dabei  wird  das  P r i n z i p   der  Ro l l enmühle   a u s g e n u t z t ,  
10  bei  dem  zwischen  r o t i e r e n d e n   Mahlkörpern   und  e i n e r  

Mahlbahn  das  Mahlgut  in  einem  A r b e i t s g a n g   auf  End- -  
f e i n h e i t   z e r k l e i n e r t   werden  k a n n .  

Es  i s t   bekann t ,   daß  h i e r f ü r   ü b l i c h e r w e i s e   Walkmühlen 
oder   Hammermühlen  mit  g e s c h l o s s e n e m   Boden  e i n g e s e t z t  

15  w e r d e n .  

Bei  den  b i s h e r   bekann ten   Systemen  i s t   j edoch   d e r  
K r a f t -   und  E n e r g i e b e d a r f   hoch  und  die  gewünschte   End- 
korngröße   n i ch t   in  einem  A r b e i t s g a n g   e r r e i c h b a r .  

20  Vielmehr   i s t   es  no twend ig ,   das  Mahlgut   mehrfach  z u  
f r a k t i o n i e r e n   und  das  Mahlgut  mehrfach   zu  r e p e t i e r e n .  

Es  i s t   Aufgabe  der  b e s c h r i e b e n e n   E r f i n d u n g ,   e i n e n  

Appara t   und  ein  Ve r fah ren   zu  b e s c h r e i b e n ,   mit  dem  e s  
25  mögl ich  i s t ,   das  a n g e s p r o c h e n e   Gut  in  einem  A r b e i t s -  

gang  auf  E n d m a h l f e i n h e i t   zu  z e r k l e i n e r n .  

Die  A u s g e s t a l t u n g   des  A p p a r a t e s   und  des  V e r f a h r e n s  
s i e h t   vor,  daß  das  Mahlgut  zwischen   l e i c h t   e x z e n t r i s c h e n  

30  z y l i n d e r i s c h e n   Mahlbahnen,   von  denen  m i n d e s t e n s   e i n e  

a n g e t r i e b e n   wird ,   mehrfach   ü b e r l a u f e n   und  mitgenommen 
wird ,   womit  die  Z e r k l e i n e r u n g   auf  E n d m a h l f e i n h e i t  
e r r e i c h t   w i r d .  

35 

Das  Mahlgut  wird  durch  M i t n a h m e - E f f e k t   n a t ü r l i c h   t r a n s -  

p o r t i e r t   und  somit   mehreren  Mahlvorgängen  u n t e r w o r f e n .  
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Durch  die   E x z e n t r i t ä t   der  Mahlbahnen  wird  das  M a h l g u t  

e r s t   a l l m ä h l i c h   auf  Endkorngröße  z e r d r ü c k t ,   weil   e s  

e i n e r   V i e l z a h l   von  Z e r k l e i n e r u n g s v o r g ä n g e n   u n t e r l i e g t .  

5  Es  i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  die  Mahlung  demzufo lge   d u r c h  

e i n e   V i e l z a h l   von  Mahlkörpern   e r f o l g t ,   die  a l s   R o l l e n ,  

S t a n g e n ,   Walzen  oder  ä h n l i c h e s   a u s g e b i l d e t   se in   k ö n n e n .  

Der  V e r s c h l e i ß   des  e i n z e l n e n   Mahlkörpe r s   wird  um  s o  

10  g e r i n g e r   werden,   je   mehr  Mahlkörper   am  P r o z e s s   d e r  

Vermahlung  b e t e i l i g t   s i n d .  

Der  Umfang  des  Mahlweges  i s t   fü r   den'  F e i n h e i t s g r a d   d e r  

Vermahlung  bes t immend.   Darum  wird  v o r t e i l h a f t   v o r -  

g e s c h l a g e n ,   den  Mahlweg  v a r i a b e l   zu  g e s t a l t e n ,   i ndem 

15  u n t e r s c h i e d l i c h   a n g e b r a c h t e   En tnahmeöf fnungen   am 

ä u ß e r e n   Radius  der  Mahltrommel  a n g e b r a c h t   s i n d .  

Je  nach  A u f g a b e n s t e l l u n g   können  v e r s c h i e d e n e   Ö f f n u n g e n  

g e n u t z t   werden,   so  daß  damit  der  Weg  des  M a h l g u t e s  

20  i n n e r h a l b   der  Mühle  f r e i   wählbar   i s t .  

Es  l e u c h t e t   e i n ,   daß  damit  e ine   sehr   e i n f a c h e   M ö g l i c h -  

k e i t   angegeben  wird ,   den  F e i n h e i t s g r a d   zu  b e s t i m m e n .  

V o r t e i l h a f t   wird  der  F e i n h e i t s g r a d   der  Aufmah lung  

d a d u r c h   b e e i n f l u ß t ,   daß  der  Radius  des  äußeren   M a h l -  

25  k ö r p e r s ,   der  Mahltrommel,   v a r i a b e l   g e s t a l t e t   w i r d ,  

( V o r s p a n n u n g ) ,   und  s ich   das  Mahlgut  zwischen  der  Mahl 

t r o m m e l ,   den  M a h l r o l l e n - P a a r e n   und  der  A n t r i e b s w a l z e  

a b d r ü c k t .   Beding t   durch  die  G e g e n l ä u f i g k e i t   der  M a h l -  

r o l l e n - P a a r e ,   der  a x i a l e n   D r e h r i c h t u n g   der  A n t r i e b s -  

30  t rommel   i n n e r h a l b   der  Mahltrommel  sowie  der  A u s n u t z u n g  

de r   S c h w e r k r a f t   zwischen  den  a n g e o r d n e t e n   M a h l r o l l e n -  

P a a r e n ,   l a s s e n   s ich  v o r z ü g l i c h e   F e i n s t v e r m a h l u n g s -  

E r g e b n i s s e   e r z i e l e n .  

35  Durch  die  a x i a l e   V e r s t e l l m ö g l i c h k e i t   der  be iden   M a h l -  

r o l l e n - D r e h k r a n z - F l a n s c h e   i s t   es  v o r t e i l h a f t   m ö g l i c h ,  
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uoo  uer  a p e z i T i s c n e   AnpressorucK  der  M s h l r o l l e n   v e r -  
ände r t   werden  kann.  Dadurch  kann  n i c h t   nur  der  n a -  
t ü r l i c h e   V e r s c h l e i ß   der  M a h l r o l l e n   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n ,  
v i e lmehr   kann  über  d i e se   Rege lgröße   das  M a h l e r g e b n i s  

5  ak t i v   b e e i n f l u ß t   w e r d e n .  

I n s b e s o n d e r e   dann,   wenn  die  Vorspannung  in  A b h ä n g i g k e i t  
von  der  E n e r g i e a u f n a h m e   des  A n t r i e b s m o t o r s   e r f o l g t .  

.  Damit  i s t   v o r t e i l h a f t   ein  K o m p l e t t s c h u t z   der  H e u a n l a g e  
10  gegen  Ü b e r l a s t u n g   gegeben . -  

Dies  i s t   i n s b e s o n d e r e   dann  gegeben,   wenn  das  S t e l l g l i e d ,  
das  d iese   a x i a l e   Lage  v e r s t e l l t ,   so  in  einem  e l e k t r i s c h e n  
R e g e l k r e i s   a n g e o r d n e t   ist-,  daß  s ich  der  s p e z i f i s c h e  

15  L e i s t u n g s b e d a r f   der  V o r r i c h t u n g   i n n e r h a l b   f r e i   w ä h l b a r e r  
Grenzen  s e l b s t t ä t i g   e i n s t e l l t .  

Damit  wird  e r f i n d u n g s g e m ä ß   und  v o r t e i l h a f t   e r r e i c h t ,  
daß  sich  das  M a h l e r g e b n i s   unabhängig   von  der  Q u a l i t ä t  

:0  des  E i n t r a g s g u t e s   g l e i chmäß ig   g e s t a l t e t .  

E r fahrungsgemäß   i s t   es  w e i t e r h i n   von  Bedeutung,   daß  d i e  
Zuführung  von  Mahlgut  g l e i chmäß ig   e r f o l g t .  
Dafür  i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n ,   die  D o s i e r v o r -  

5  r i c h t u n g   v e r ä n d e r b a r   zu  g e s t a l t e n .  
Dies  e r f o l g t   e l e k t r o m e t h o d i s c h   e b e n f a l l s   in  A b h ä n g i g -  
k e i t   von  der   L e i s t u n g s a u f n a h m e   der  Gesamtanlage- ;  

Er f indungsgemäß   i s t   vo rgesehen ,   auch  d iese   S t e l l m ö g -  
0  l i c h k e i t   in  einem  g e s c h l o s s e n e n   R e g e l k r e i s   a u s z u b i l d e n .  
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i r i t   i e r n e r   kuhi   n y ^ a i n .   ^ »  

z u r   M a h l u n g   von  s c h w e r   r a a h l b a r e m   Gut  i n s b e -  

s o n d e r e   von  f e u c h t e r   K o h l e   o d e r   Koks  z w i s c h e n  

r o t i e r e n d e n   M a h l k ö r p e r n   und  e i n e r   M a h l b a h n   a u f  

E n d f e i n h e i t ,   d i e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   s i n d ,  

daß  d i e   M a h l u n g   von  M a h l r o l l e n   z w i s c h e n   e x z e n t r i s c h e n ,  

z y l i n d r i s c h e n   M a h l b a h n e n   in  e i n e m   G u t b e t t   u n t e r  

A n w e n d u n g   v e r s t e l l b a r e n ,   h o h e n   s p e z i f i s c h e n   D r u c k s  

e r f o l g t   und   daß   d a s   M a h l g u t   von  M a h l r o l l e n   z w i s c h e n  

0  k o n z e n t r i s c h e n ,   z y l i n d r i s c h e n   M a h l b a h n e n ,   von  d e n e n  

d i e   i n n e r e   und  ä u ß e r e   g e g e n l ä u f i g   r o t a t o r i s c h   a n g e -  

t r i e b e n   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   f e r n e r   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   a n g e t r i e b e n e n   M a h l b a h n e n   e i n e n   g e m e i n s a m e n  

15  A n t r i e b   a u f w e i s e n ,   d e r   j e w e i l s   zwe i   M a h l r o l l e n - P a a r e  

a n t r e i b t ,   so  daß  s i c h   w ä h r e n d   des   r o t i e r e n d e n  

M a h l v o r g a n g e s   e i n e   M a h l r o l l e   g e g e n   d i e   M a h l t r o m m e l  

a b d r ü c k t   und  d i e   g l e i c h e   R o t a t i o n s r i c h t u n g   a u f -  

w e i s t   w i e   d i e   A n t r i e b s w a l z e ,   d i e   z w e i t e   M a h l r o l l e  

10  s i c h   g e g e n l ä u f i g   d e r   R o t a t i o n s r i c h t u n g   d e r   A n t r i e b s -  

w a l z e   an  d i e s e   w ä h r e n d   des   M a h l v o r g a n g e s   a b d r ü c k t ,  

daß  d i e   d u r c h   d i e   A n t r i e b s w a l z e n   - R o t a t i o n s d r e h -  

r i c h t u n g   a n g e t r i e b e n e   e r s t e   M a h l r o l l e   i h r e   g e g e n -  

l ä u f i g e   R o t a t i o n s d r e h u n g   an  d i e   z w e i t e   M a h l r o l l e  

25  ü b e r t r ä g t   und  d a d u r c h   w i e d e r   d i e   g l e i c h e ,   a n g e -  

t r i e b e n e   D r e h r i c h t u n g   wie   d i e   d e r   A n t r i e b s w a l z e  

b e w i r k t .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   f e r n e r   einai  A p p a r a t   und  e i n  

V e r f a h r e n   zum  Mahlen  von  Gut,  das  dadurch  - g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß 

30  sie  eineAuf  g a b e ö f   f  n u n g   z u r   D o s i e r u n g   a u f w e i s t ,   w e l c h e  

in  d i e   A n t r i e b s w a l z e n - R o t a t i o n s d r e h r i c h t u n g   v e r s e t z t  
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a n g e o r d n e t   i s t   zu r   V o r g a b e   des   M a h l g u t e s   u n d  
v o r z u g w e i s e   dem  g l e i c h e n   A b s t a n d   e i n e s   M a h l r o l l e n -  
P a a r e s   e n t s p r i c h t ,  
daß   b e i d e   M a h l b a h n e n   e i n e n   a x i a l e n   S p a l t   a u f w e i s e n ,  

>  d e r   d u r c h   e i n e   D r e h k r a n z - F l a n s c h l a g e r u n g   v e r -  
s t e l l b a r   i s t ,  
daß   s i e   v i e r ,   davon   j e w e i l s   zwei   p a r a l l e l e   M a h l -  
b a h n e n   a u f w e i s t ,   z w i s c h e n   d e n e n   d i e   M a h l r o l l e n -  
P a a r e   das   M a h l g u t   - w e c h s e l w e i s e   an  d i e   A n t r i e b s -  

0  w a l z e   und  den  f e s t s t e h e n d e n   o d e r   a u c h   a n g e t r i e -  
b e n e n   M a h l t r o m m e l - K ö r p e r   a b d r ü c k e n ,  
daß   a u f   e i n e r   M a h l b a h n   e i n e   o d e r   m e h r e r e   A u s t r a g s -  
ö f f n u n g e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   f e r n e r   e i n e n   A p p a r a t  
5  und  e i n   V e r f a h r e n   zum  M a h l e n   von  s c h w e r   m a h l -  

b a r e m   Gu t ,   das   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   .  i s t   ,  d a ß  
d i e   A p p a r a t u r   so  a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß   d i e   p a r a l l e l  
a n g e o r d n e t e n   M a h l r o l l e n l a g e r - D r e h k r a n z f l a n s c h e  
j e w e i l s   i n n e r h a l b   de r   G e h ä u s e k o n s t r u k t i o n   m o n t i e r t  

3  s i n d ,   daß  e i n e   g e s c h l o s s e n e   M a h l t r o m m e l   v e r w e n d e t  
w i r d ,   daß  de r   A n t r i e b   s o w i e   a l l e   k ä m m e n d e n   R i t z e l  
d e r   M a h l r o l l e n - P a a r e   und  der   A n t r i e b s a c h s e   a u ß e r -  
h a l b   des   G e h ä u s e s   a n g e o r d n e t   s i n d   u n d  
daß   a l s   A n t r i e b   f ü r   d i e   M a h l r o l l e n - P a a r e   Z a h n -  

1  k r ä n z e ,   K e t t e n   u n d -   K e t t e n r ä d e r   o d e r   Z a h n r i e m e n  
v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   in  Z e i c h n u n g e n   in   e i n e r  
b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   g e z e i g t ,   w o b e i   s i c h  
a u s   den  Z e i c h n u n g e n   w e i t e r e ,   v o r t e i l h a f t e   E i n z e l -  
h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   e r k e n n e n   l a s s e n .  
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ie  Ze ichnungen   s t e l l e n   im  e i n z e l n e n   a a r :  

F ig .   1  die  S e i t e n a n s i c h t   der  D r e h k r a n z - R o l l e n -  

mühle  aus  e i n e r   s e n k r e c h t   zur  D r e h a c h s e  

der  Hahlbahn  s t e h e n d e n   Rich tung   und  

Fig .   2  e inen  S c h n i t t   gemäß  der  L in i e   A  -  A 

:n  F ig .   2  b e z e i c h n e t   1  d ie   A n t r i e b s m a h l w a l z e ,   d ie   l ä n g s  

:hres  Umfanges  mit  den  M a h l r o l l e n - P a a r e n   4  umgeben  i s t .  

)ie  A n t r i e b s m a h l w a l z e   1  sowie  die  M a h l r o l l e n   2  bzw.  4 

>ef inden  sich  i n n e r h a l b   der  Mahltrommel  3 . .  

>ie  M a h l r o l l e n   sind  b e i d s e i t i g   in  den  Drehkranz  -  

t o l l e n a r m e n   5  i n n e r h a l b   des  Gehäuses  10  in  Kuge l l age rn   12 

j e l a g e r t .   Die  D r e h k r a n z - R o l l e n a r m e   können  m i t t e l s  

S t e l l g l i e d   6  ax ia l   v e r s t e l l t   w e r d e n .  

Der  S c h ü t t g u t t r i c h t e r   7  b e f i n d e t   s i ch   o b e r h a l b   d e r  

^ahl t rommel   und  i s t   mit  einem  D o s i e r s c h i e b e r   8  aus  -  

g e s t a t t e t .   Die  A u s l a s s ö f f n u n g   11  i s t   u n t e r h a l b   d e s  

äußeren   Radius  der  Mahltrommel  a n g e o r d n e t .  

Der  Durchmesser   der  oberen  M a h l r o l l e n - P a a r e   i s t   im 

V e r h ä l t n i s   zum  Durclimesser  der  A n t r i e b s w a l z e   1  e t w a s  

höher   a n g e o r d n e t ,   der  Durchmesser   der  un t e r en   Mahl-  

r o l l e n - P a a r e   etwas  t i e f e r   a n g e o r d n e t .  

Durch  d i e s e   Maßnahme  e rgeben   s ich   zwangsweise   im 

I n n e r e n   der  Mahltrommel  3  v o r z u g s w e i s e   v i e r   a s y m e t r i s c h e  

Mahl  bahnen,   .zwischen  denen  das  Mahlgut   k o n t i n u i e r l i c h  

auf  E n d f e i n h e i t   vermählen  w i r d .  
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uci  o u i u u . g u L i . r i c m . e r   /  p e n n a e t   sich  in  v e r s e t z t e r  
Anordnung  gegen  die  A u s t r a g s r i c h t u n g   und  bewi rk t   s o m i t  
e ine   v o r t e i l h a f t e   Dosierung  in  D r e h r i c h t u n g   der  A n t r i e b s -  
walze  1.  M i t t e l s   des  e l e k t r o n i s c h   g e s t e u e r t e n   D o s i e r -  

5  S c h i e b e r s   8  i s t   die  g le ichmäßige   S c h ü t t g u t a u f n a h m e  
g e r e g e l t ,   f e r n e r   bewirkt   eine  höhere  S c h ü t t g u t a u f n a h m e  
e inen   g rößeren   s p e z i f i s c h e n   Druck  i n n e r h a l b   der  Mahi-  
trommel  3 .  

10  Je  nach  E r f o r d e r n i s   kann  vorzugsweise   m i t t e l s   S t e l l -  
g l i e d   6  die  a s y m e t r i s c h e   Achse  der  M a h l r o l l e n - A n ö r d n u n g  
durch  kippen  oder  neigen  der  Drehkranz -Ro l l ena rme .   5 
in  die   gewünschte   S t e l l ung   gefahren  werden. .   H i e r b e i  
w i rk t   s ich  v o r t e i l h a f t   aus,  daß  die  a x i a l e   Mi t te   d e r  

15  Trommel  3  i d e n t i s c h   i s t   mit  der  der  A n t r i e b s w a l z e   1 .  
Durch  d i e se   Anordnung  i s t   ein  a x i a l e r   Spa l t   v o r g e g e b e n  
der  die  S c h ü t t g u t z u f ü h r u n g   p o s i t i v   b e e i n f l u ß t   weil  das  
Mahlgut  im  oberen  Bereich  der  Mahltrommel  e ine   g r ö ß e r e  
Mahl  b e t t f l ä c h e   au fwe i s t   als  im  unteren  B e r e i c h .  

:o 

Die  e r s t e   M a h l r o l l e   am  D o s i e r e i n t r i t t   4  wird  von  d e r  
A n t r i e b s m a h l w a l z e   9  gegen l äu f ig   a n g e t r i e b e n   sowie  j e d e  
zwei te   M a h l r o l l e .   Durch  die  G e g e n l ä u f i g k e i t   der  e r s t e n  
M a h l r o l l e   e r g i b t   s ich  v o r t e i l h a f t   ein  g ü n s t i g e r   Mater ia l   -  

5  e i n z u g .   Die  zwe i t e   Mahl ro l le   des  e r s t e n   M a h l r o l l e n -  
Paares   4  wird  widerum  gegen läu f ig   durch  die  e r s t e   Mahl 
r o l l e   a n g e t r i e b e n . B e d i n g t   durch  das  Verfahren   der  s i c h  
g e g e n l ä u f i g   r o t i e r e n d e n   M a h l r o l l e n - P a a r e   e r g i b t   sich  im 
oberen  Bereich  der  Mühle  eine  F u n k t i o n s r e i h e n f o l g e   d e r  

0  M a h l r o l l e n   von  A)Einziehen  des  Mahlgutes  auf  die  A n t r i e b s -  
mahlwalze  und  B)  Abdrücken  des  Malgutes  in  R i c h t u n g  
Mahltrommel.   Im  unteren  Bereich  der  Mühle  wi rk t   d i e s e s  
Ver fahren   genau  umgekehrt.   Der  hohe,  s p e z i f i s c h e   An- 
p r e s s d r u c k   bewi rk t   im  Einklang  mit  der  v e r s e t z t e n   S c h u t t  

5  g u t t r i c h t e r - A n o r d n u n g ,   daß  g le ichsam  mit  nur  e i n e r  
Mahlgutbahn  in  Funktion  ausgekommen  werden  k a n n .  
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Die   E r f i n d u n g   o e t r i i r t   f e r n e r   e ine   v o r n c n ^ u n g   äum  r o i u c »  

von   Gu t   m i t   e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   M a h l t r o m m e l   ,  m i t  

e i n e r   i n   d e r   M a h l t r o m m e l   a u f g e n o m m e n e n ,   i n   a n g e t r i e -  

b e n e   D r e h u n g   v e r s e t z b a r e n   Wa lze   und  m i t   in   e i n e m  

S p a l t   z w i s c h e n   W a l z e   und  T r o m m e l   w i r k e n d e n ,   r o t i e r e n -  

den   M a h l k ö r p e r n .  

E i n e   s o l c h e   V o r r i c h t u n g   g e h ö r t   zum  S t a n d   d e r   T e c h n i k .  

S i e   n u t z t   d a s   P r i n z i p   d e r   R o t a t i o n s m ü h l e   a u s ,   b e i   d e m  

z w i s c h e n   r o t i e r e n d e n   M a h l k ö r p e r n   und  e i n e r   M a h l b a h n  

0  d a s   M a h l g u t   in   ü b e r w i e g e n d   e i n e m   A r b e i t s g a n g   a u f   E n d -  

f e i n h e i t   z e r k l e i n e r t   w e r d e n   k a n n .   Es  i s t   b e k a n n t ,   d a ß  

h i e r f ü r   ü b l i c h e r w e i s e   W a l k - ,   K u g e l -   o d e r   H a m m e r m ü h l e n  

m i t   g e s c h l o s s e n e m   B o d e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Be i   den   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   i s t   j e d o c h   d e r   L ä r m -  

15  p e g e l   s o w i e   d e r   E n e r g i e b e d a r f   h o c h   und  d i e   g e w ü n s c h t e  

E n d k o r n g r ö ß e   n i c h t   in   e i n e m   A r b e i t s g a n g   g l e i c h m ä ß i g  

e r r e i c h b a r .   V i e l m e h r   i s t   es   n o t w e n d i g ,   d a s   M a h l g u t  

m e h r f a c h   zu  f r a k t i o n i e r e n   und  m e h r f a c h   zu  r e p e t i e r e n .  

W e i t e r   i s t   d e r   a p p a r a t i v e   A u f w a n d   b e i   a l l e n   b e k a n n t e n  

20  V o r r i c h t u n g e n   h o c h ,   und  i h r e   F e r t i g u n g   i s t   m i t   e n t -  

s p r e c h e n d   h o h e n   G e s t e h u n g s k o s t e n   v e r b u n d e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r  

g e n a n n t e n   A r t   so  w e i t e r   zu  b i l d e n ,   daß   s i e   b e i   u n a u f -  

w e n d i g e m   A u f b a u ,   n i e d r i g e m   E n e r g i e v e r b r a u c h   und  g e r i n g e r  

25  G e r ä u s c h e n t w i c k l u n g   in   d e r   Lage   i s t ,   Gut   v e r s c h i e d e n s t e r  

A r t   i n   e i n e m   A r b e i t s g a n g   a u f   E n d m a h l f e i n h e i t   zu  z e r -  

k l e i n e r n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   m i t   e i n e r   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   G a t t u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   a u f   dem  I n n e n -  
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m a n t e l   d e r   M a h l t r o m m e l   den   M a h l s p a l t   v e r e n g e n d e   A n -  
l a u f b a h n e n   a n g e b r a c h t   s i n d .  

D u r c h   d i e s e   Maßnahme  v e r ä n d e r t   s i c h   d e r   Q u e r s c h n i t t  

d e r   M a h l b a h n   ü b e r   den  Weg  d e s   M a h l g u t e s   d u r c h   d i e  
5  V o r r i c h t u n g .   D a m i t   ä n d e r t   s i c h   d e r   s p e z i f i s c h e   D r u c k ,  

dem  d a s   M a h l g u t   b e i m   D u r c h l a u f e n   de r   V o r r i c h t u n g   a u s -  

g e s e t z t   i s t ,   was  zu  e i n e m   h o m o g e n e n   M a h l e n   a u f   E n d -  

f e i n h e i t   in   e i n e m   e i n z i g e n   A r b e i t s g a n g   a u s g e n u t z t  
w e r d e n   k a n n .  

10  Die  A n l a u f b a h n   k a n n   d i e   Form  e b e n e r   Rampen  h a b e n ,   d i e  
s i c h   p a r a l l e l   zu  d e r   M i t t e l a c h s e   de r   M a h l t r o m m e l   e n t -  

l a n g   von  S e k a n t e n   d e s   T r o m m e l k r e i s e s   e r s t r e c k e n .   D i e s e  
B a u f o r m   i s t   k o n s t r u k t i v   b e s o n d e r s   u n a u f w e n d i g .   D i e  
A n l a u f b a h n e n   l a s s e n   s i c h   i n   Form  von  e b e n e n   B l e c h e n  

15  o d e r   P l a t t e n   e i n f a c h   in   d i e   ü b l i c h e r w e i s e   k r e i s z y l i n -  
d r i s c h e   M a h l t r o m m e l   e i n s c h w e i ß e n .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   B a u f o r m   d e r   E r f i n d u n g   r o t i e r t  
d i e   W a l z e   um  e i n e   M i t t e l a c h s e ,   d i e   m i t   d e r   M i t t e l -  
a c h s e   d e r   M a h l t r o m m e l   z u s a m m e n f ä l l t .   E i n e   s o l c h e   V o r -  

20  r i c h t u n g   i s t   vom  L a g e r a u f b a u   her .   b e s o n d e r s   e i n f a c h ,  
und  s i e   z e i c h n e t   s i c h   d a n k   d e s   Min imums   an  a p p a r a t i v e r  
E x z e n t r i z i t ä t   d u r c h   e i n e   h o h e   L a u f r u h e   a u s .   W e i t e r   i s t  
d i e   e r f o r d e r l i c h e   A n t r i e b s l e i s t u n g   g e r i n g .   T r o t z   d e s  
im  w e s e n t l i c h e n   k o n z e n t r i s c h e n   M a s c h i n e n a u f   b a u s   e r -  

25  l a u b e n   es  a b e r   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n e n   A n l a u f -  

b a h n e n ,   den  Q u e r s c h n i t t   d e s   M a h l s p a l t s   ü b e r   den   Weg 
des   M a h l g u t e s   d u r c h   d i e   V o r r i c h t u n g   zu  v e r ä n d e r n .  

Es  k a n n   e i n   K r a n z   von  M a h l k ö r p e r n   an  e i n e m   g e m e i n s a m e n  
H a l t e r   g e l a g e r t   s e i n ,   d e r   s e i n e r s e i t s   v e r s t e l l b a r   u n d  

30  i n s b e s o n d e r e   um  e i n e   a u ß e r h a l b   d e s   M a h l k ö r p e r k r a n z e s  
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l i e g e n d e   A c h s e   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   s e i n   k a n n .   B e i  

e i n e r   s o l c h e n   V o r r i c h t u n g   k a n n   man  den  M a h l k ö r p e r -  

k r a n z   i n s g e s a m t   r e l a t i v   zu  W a l z e   und  M a h l t r o m m e l  

v e r s t e l l e n ,   was  d i e   M ö g l i c h k e i t   g i b t ,   den   Q u e r s c h n i t t  

5  d e r   M a h l b a h n   ü b e r   den  Weg  d e s   M a h l g u t e s   d u r c h   d i e  

V o r r i c h t u n g   zu  v e r ä n d e r n .   Es  l ä ß t   s i c h   so  d e r   s p e z i -  

f i s c h e   A n p r e s s d r u c k   d e r   M a h l k ö r p e r   e i n s t e l l e n ,   u n d  

d e r   F e i n h e i t s g r a d   d e r   A u f m a h l u n g   b e e i n f l u s s e n ;   w e i t e r  

k a n n   man  d i e   V o r r i c h t u n g   an  d a s   j e w e i l s   zu  b e h a n d e l n d e  

10  M a h l g u t   a n p a s s e n ,   um  e i n   s t e t s   o p t i m a l e s   M a h l e r g e b n i s  

zu  e r h a l t e n .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   B a u f o r m   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   d i e  

M a h l k ö r p e r   in   e i n e r   von   d e r   W a l z e   a b g e l e i t e t e n   D r e h u n g  

a n g e t r i e b e n ,   w o b e i   j e   z w e i   b e n a c h b a r t e   M a h l k ö r p e r   g e g e n -  
15  l ä u f i g   r o t i e r e n   k ö n n e n .   H i e r z u   i s t   v o r z u g s w e i s e   j e d e r  

z w e i t e   M a h l k ö r p e r   g e t r i e b e m ä ß i g 1   m i t   d e r   W a l z e   v e r b u n d e n  

und  g e g e n l ä u f i g   zu  d i e s e r   a n g e t r i e b e n .   Die   n i c h t   m i t  

d e r   W a l z e   v e r b u n d e n e n   M a h l k ö r p e r   k ö n n e n   s i c h   e n t w e d e r  

im  M a h l s t r o m   f r e i   d r e h e n   o d e r   m i t   den  von  d e r   W a l z e  

20  a n g e t r i e b e n e n   M a h l k ö r p e r n   g e t r i e b e m ä ß i g   v e r b u n d e n   u n d  

in  e i n e r   g e g e n l ä u f i g e n   D r e h b e w e g u n g   z w a n g s a n g e t r i e b e n  

s e i n .   D u r c h   d i e   s i c h   in   b e i d e n   F ä l l e n   e r g e b e n d e   G e g e n -  

l ä u f i g k e i t   d e r   M a h l r o l l e n p a a r e   w e r d e n   v o r z ü g l i c h e   F e i n s t -  

v e r m a h l u n g s e r g e b n i s s e   e r z i e l t .  

25  E i n e   b e v o r z u g t e   B a u f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g  

s i e h t   e i n   Z a h n r a d g e t r i e b e   v o r ,   b e i   dem  j e d e r   z w e i t e  

M a h l k ö r p e r   e i n   R i t z e l   t r ä g t ,   d a s   m i t   e i n e m   Z a h n k r a n z  

an  d e r   W a l z e   kämmt .   Z a h n k r a n z   und  R i t z e l   k ö n n e n   e i n e  

S c h r ä g v e r z a h n u n g   h a b e n .   Der   Z a h n k r a n z   s o w i e   a l l e   k ä m m e n -  

30  den   R i t z e l   s i n d   v o r z u g s w e i s e   a u ß e r h a l b   e i n e s   G e h ä u s e s  
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1  1  — 

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t .  
E in   s o l c h e s   Z a h n r a d g e t r i e b e   i s t   b e i   u n a u f w e n d i g e m   A u f -  
bau   s e h r   r o b u s t ,   s t ö r u n g s u n a n f ä l l i g   und  l e i c h t   zu  w a r t e n ,  

Die   M a h l t r o m m e l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   i s t  
>  v o r z u g s w e i s e   s t a t i o n ä r .   S i e   w e i s t   a u f   i h r e m   M a n t e l   e i n e  

E i n g a b e ö f f n u n g   a u f ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   g e g e n   den  o b e r e n  
S c h e i t e l   d e r   M a h l t r o m m e l   in   W a l z e n d r e h r i c h t u n g   v e r -  
s e t z t   s e i n   k a n n .   Der   V e r s a t z   e n t s p r i c h t   d a b e i   v o r z u g s -  
w e i s e   dem  A b s t a n d   d e r   b e i d e n   M a h l r o l l e n   e i n e s   g e g e n -  

10  l ä u f i g   r o t i e r e n d e n   M a h l r o l l e n p a a r e s . .   Das  zu  z e r m a h l e n d e  
Gut   w i r d   so  de r   M a h l t r o m m e l   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   in  D r e h -  
r i c h t u n g   d e r   Walze   z o - d o s i e r t .  

An  d e r   M a h l t r o m m e l   k ö n n e n   m e h r e r e   in   U m f a n g s r i c h t u n g  
v e r s e t z t e   A u s g a b e ö f f n u n g e n   v o r g e s e h e n   s e i n .   Mi t   d i e s e r  

5  A n o r d n u n g   n u t z t   man  a u s ,   daß   de r   Umfang   d e s   M a h l w e g s  
f ü r   den   F e i n h e i t s g r a d   d e r   V e r m a h l u n g   b e s t i m m e n d   i s t .  
Mi t   e i n e r   M e h r z a h l   von  A u s g a b e ö f f n u n g e n   k a n n   man  -  d e n  
M a h l w e g   v a r i a b e l   g e s t a l t e n   und  den  E r f o r d e r n i s s e n   e n t -  
s p r e c h e n d   d i e   o p t i m a l e   A u s g a b e ö f f n u n g   w ä h l e n ,   w o d u r c h  

0  man  i n s b e s o n d e r e   an  e i n e n   b e s t i m m t e n   Weg  d e s   M a h l g u t e s  
d u r c h   d i e   M a h l t r o m m e l   v o r g i b t   und  den  F e i n h e i t s g r a d  
d e r   A u f m a h l u n g   b e e i n f l u ß t .  

Die   M a h l k ö r p e r   d e r   V o r r i c h t u n g   k ö n n e n   z y l i n d r i s c h e ,  
an  d e r   O b e r f l ä c h e   g e g e b e n e n f a l l s   s t r u k t u r i e r t e   M a h l -  

5  r o l l e n   s e i n .   Der  A u ß e n m a n t e l   de r   W a l z e   u n d / o d e r   d e r  
I n n e n m a n t e l   de r   M a h l t r o m m e l   m i t : d e n   d o r t   v o r g e s e h e n e n  
A n l a u f b a h n e n   k ö n n e n   e i n e   e b e n e ,   a u f g e r a u h t e ,   w e l l i g e  
o d e r   a n d e r s   s t r u k t u r i e r t e   O b e r f l ä c h e   h a b e n .   Mi t   e i n e r  
s o l c h e n   s t r u k t u r i e r t e n   O b e r f l ä c h e   e r z i e l t   man  e i n e  

0  z e i t l i c h e   V a r i a t i o n   des   a u f   das  M a h l g u t   w i r k e n d e n  
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s p e z i f i s c h e n   D r u c k s   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   e i n e   S c h e r -  

w i r k u n g ,   d i e   d e r   e f f e k t i v e n   Z e r k l e i n e r u n g   d e s   M a h l -  

g u t s   d i e n t .  

Die  O b e r f l ä c h e   d e r   M a h l t r o m m e l   u n d / o d e r   d e r   W a l z e   u n d /  

5  o d e r   d e r   M a h l k ö r p e r   k a n n   m i t   e i n e m   M a t e r i a l   von  h o h e r  

V e r s c h l e i ß f e s t i g k e i t   b e s c h i c h t e t   s e i n ,   w o b e i   d i e   B e -  

s c h i c h t u n g   i n s b e s o n d e r e   i n   e i n e m   A u f t r a g s p r i t z v e r -  

f a h r e n   a u f g e b r a c h t   w i r d .   Man  e r h ö h t   so  d i e   M a t e r i a l -  

h a l t b a r k e i t   an  d e n   V e r s c h l e i ß f l ä c h e n ,   e r h ö h t   d i e   B e -  

10  t r i e b s s t a n d z e i t   d e r   e r f   i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g  

und  v e r l ä n g e r t   d i e   W a r t u n g s i n t e r v a l l e .  

Der  z u v o r   b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g   kann   e i n e   D o s i e r -  

a n l a g e   v o r g e s c h a l t e t   s e i n ,   d i e   M a h l g u t   in   A b h ä n g i g k e i t  

s e i n e r   s p e z i f i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n ,   a b g e s t i m m t   n a c h  

15  G e w i c h t ,   Menge   und   M a h l g e s c h w i n d i g k e i t   e i n f ü h r t .   D e r  

E i n f ü h r v o r g a n g   k a n n   d a b e i   von  e i n e r   Z e i t u h r   a u t o m a t i s c h  

g e s t e u e r t   w e r d e n .   Man  e r r e i c h t   so  e i n e   g l e i c h m ä ß i g e  

Z u f ü h r u n g   von  M a h l g u t ,   d i e   e r f a h r u n g s g e m ä ß   f ü r   d i e  

Q u a l i t ä t   d e s   M a h l e r g e b n i s s e s   von  B e d e u t u n g   i s t .  

20  Mit   d e r   Z u d o s i e r u n g   b e e i n f l u ß t   man  w e i t e r   den   w ä h r e n d  

des   M a h l v o r g a n g e s   h e r r s c h e n d e n   s p e z i f i s c h e n   G e g e n d r u c k ,  

d e r   m i t   w a c h s e n d e r   M a h l g u t a u f n a h m e   s t e i g t ;   h i e r d u r c h  

w i r d   w i e d e r u m   H o m o g e n i t ä t   und  F e i n h e i t   des   M a h l e r g e b -  

n i s s e s   b e e i n f l u ß t .   V o r z u g s w e i s e   s t e u e r t   man  d i e   D o s i e r -  

25  a n l ä g e   e l e k t r o n i s c h   in   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   L e i s t u n g s -  

a u f n a h m e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g .  

Der  A b t r a n s p o r t   d e s   g e m a h l e n e n   G u t s   kann   an  den  A u s -  

t r a g s ö f f n u n g e n   m i t t e l s   e i n e s   ü b e r   d i e   Z e i t u h r   g e s t e u e r t e n  

und  in  A b h ä n g i g k e i t   von   d e r   M e n g e n a u f g a b e   a n g e t r i e b e n e n  

30  F ö r d e r b a n d s   im  a u t o m a t i s c h e n   B e t r i e b   e r f o l g e n .   Man  v e r -  
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h i n d e r t   so  e i n e n   M a t e r i a l s t a u   v o r   den  A u s g a b e ö f f n u n g e n  
d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   und  n u t z t   d i e   T r a n s -  
p o r t k a p a z i t ä t   des   F ö r d e r b a n d s   in   o p t i m a l e r   W e i s e   a u s .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   kann   a u f   e i n e m  
5  V i b r a t i o n s t i s c h   s t e h e n ,   d e r   i n s b e s o n d e r e   b e i   h o h e m  

F e i n h e i t s g r a d - ,   des   M a h l g u t s   d i e   E n t l e e r u n g   und  g e g e b e n e n -  
f a l l s   a u c h   B e s c h i c k u n g   d e r   M a h l t r o m m e l   u n t e r s t ü t z t .  
E in   s o l c h e r   V i b r a t i o n s t i s c h   i s t   b e s o n d e r s   n ü t z l i c h ,   um 
e i n   Z u s a m m e n b a c k e n   o d e r   V e r k l e b e n   b e s t i m m t e r   M a h l g ü t e r  

10  zu  v e r h i n d e r n   und  e i n   v o r z ü g l i c h e s   F e i n s t v e r m a h l u n g s -  
e r g e b n i s   zu  e r z i e l e n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   w e i t e r h i n   im  fo lgenden   anhand  von  in  den  
Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r  
e r l ä u t e r t .   S c h e m a t i s c h   z e i g e n :  

5  F i g u r   3'  d i e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   V o r r i c h t u n g   zum  M a h l e n  
von   Gut  m i t   B l i c k   auf   d i e   I n n e n r i c h t u n g   d e r  
D r e h a c h s e   d e r   M a h l w a l z e ;  

F i g u r   4  e i n e   ä h n l i c h e   S e i t e n a n s i c h t   m i t   S c h n i t t   n a c h  
I I   -  I I   von  F i g u r   5 ;  

0  F i g u r   5  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   d e r   V o r r i c h t u n g   gemäß   F i g u r   k 
m i t   B l i c k   s e n k r e c h t   z u r   D r e h a c h s e   d e r   M a h l w a l z e ,  

F i g u r   6  •  die  Ausbi ldung  der  Anlaufbahnen   in  Form  s c h i e f e r   E b e n e n .  
F i g u r   3  z e i g t   e i n   M ü h l e n f u n d a m e n t   10,  m i t   dem  d i e  
e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   a u f   dem  B o d e n   a u f s t e h t .  

5  Be i   d i e s e m   M ü h l e n f u n d a m e n t   kann   es  s i c h   um  e i n e   S t a h l -  
S c h w e i ß - K o n s t r u k t i o n   h a n d e l n .   Das  M ü h l e n f u n d a m e n t   10  
t r ä g t   in   f e s t e r   A n o r d n u n g   das   u n t e r e   H a l b t e i l   12  e i n e r  
s t a t i o n ä r e n   M a h l t r o m m e l .   Das  o b e r e   H a l b t e i l   1*1  d e r  
M a h l t r o m m e l   i s t   m i t   S c h r a u b e n   16  an  d a s   M ü h l e n f u n d a m e n t  
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10  g e f l a n s c h t ,   u i e   i c n r a u o e n   ^i  c x a c i j   u o u c j .   UUi  w .  

s e i t l i c h e ,   s i c h   in   A x i a l - R i c h t u n g '   e r s t r e c k e n d e   F l a n s c h e  

18  am  o b e r e n   und  u n t e r e n   H a l b t e i l   12 ,   14  h i n d u r c h .  

D i e   H a l b t e i l e   12,  14  s i n d   j e w e i l s   h a l b z y l i n d r i s c h   u n d  

e r g ä n z e n   s i c h   im  m o n t i e r t e n   Z u s t a n d   zu  e i n e r   v o l l e n ,  

k r e i s z y l i n d r i s c h e n   M a h l t r o m r a e l .  

Im  I n n e r e n   d e r   M a h l t r o m m e l   i s t   in   k o a x i a l e r   A n o r d n u n g  

an  e i n e m   L a g e r z a p f e n   20  e i n e   M a h l w a l z e   22  g e l a g e r t .  

D i e   M a h l w a l z e   22  w i r d   m i t t e l s   e i n e s   E l e k t r o m o t o r s   2 4  

0  ü b e r   e i n   G e t r i e b e   26  in   a n g e t r i e b e n e   D r e h u n g   v e r s e t z t .  

I h r   A u ß e n m a n t e l   28  kommt  im  A b s t a n d   von  dem  I n n e n m a n t e l  

30  d e r   M a h l t r o m m e l   zum  L i e g e n .   Z w i s c h e n   M a h l w a l z e   2 2  

und  M a h l t r o m m e l   w i r d   so  e i n   R i n g s p a l t   32  g e s c h a f f e n ,  

i n   dem  e i n e   A n z a h l   M a h l k ö r p e r   34  a r b e i t e n   und  in   d i e  

5  M a h l t r o m m e l   e i n g e t r a g e s   Gut   z e r k l e i n e r n .  

D i e   M a h l w a l z e   22  e r s t r e c k t   s i c h   ü b e r   d i e   v o l l e   a x i a l e  

L ä n g e   d e r   M a h l t r o m m e l .   D a s s e l b e   g i l t   f ü r   d i e   M a h l k ö r p e r  

34 ,   d i e   k r e i s z y l i n d r i s c h   s i n d   und  m i t   i h r e r   A c h s e  

p a r a l l e l   zu  d e r   d e r   M a h l w a l z e   22  zun  L i e g e n   k o m m e n .  

X)  F i g u r   3  z e i g t   e i n e n   K r a n z   von  a c h t   M a h l k ö r p e r n   34,   d i e  

u n t e r   g l e i c h e m   W i n k e l a b s t a n d   ü b e r   d e n   U m f a n g   d e s   R i n g -  

s p a l t e s   32  v e r t e i l t   a n g e o r d n e t   s i n d .   D ie   M a h l k a m m e r n  

34  s i n d   d a b e i   s o w o h l   v o n e i n a n d e r ,   a l s   a u c h   von   d e m  

A u ß e n m a n t e l   28  d e r   M a h l w a l z e   22  und  dem  I n n e n m a n t e l   3 0  

15  d e r   M a h l t r o m m e l   b e a b s t a n d e t .   A l l g e m e i n   f i n d e t   v o r -  

z u g s w e i s e   e i n e   g e r a d e   Z a h l   von  M a h l k ö r p e r n   34  V e r w e n d u n g .  

J e d e r   z w e i t e   M a h l k ö r p e r   34  i s t   in   D r e h u n g   a n g e t r i e b e n ,  

was  i n   F i g u r   3  d u r c h   e i n e   V e r z a h n u n g   36  an  den  e n t -  

s p r e c h e n d e n   M a h l k ö r p e m   34  a n g e d e u t e t   i s t .  
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v a a   zu  z e r r o a n i e n o e   u u t   w i r a   a e r   V o r r i c h t u n g   d u r c h  
e i n e n   E i n f ü l l s t u t z e n   38  z u g e f ü h r t .   D i e s e r   h a t  

t r i c h t e r f ö r m i g e   G e s t a l t   und  s e t z t   am  Rand  e i n e r   E i n -  
f ü l l ö f f n u n g   d e r   M a h l t r o m m e l   a n .   D ie   E i n f ü l l ö f f n u n g  

5  b e f i n d e t   s i c h   an  dem  o b e r e n   H a l b t e i l   14.  S i e   i s t  

g e g e n   den   S c h e i t e l   d e r   M a h l t r o m m e l   s e i t l i c h   v e r s e t z t ,  
und   z w a r   v o r z u g s w e i s e   in   D r e h r i c h t u n g   d e r   M a h l w a l z e  
2 2 .   Die   M a h l t r o m m e l   h a t   ü b e r   i h r e n   Umfang   v e r t e i l t  
m e h r e r e   A u s g a b e ö f f n u n g e n   m i t   .  z u g e h ö r i g e n   A u s t r a g s -  

10  s t u t z e n   4 0 ,   d u r c h   d i e   - g e m a h l e n e s .   F ü l l g u t   a u s   d e r  
M a h l t r o m m e l   a u s g e g e b e n   und  -.mit.  e i n e r   g e e i g n e t e n  
T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   w e i t e r   b e f ö r d e r t   w i r d .   D i e  
A u s t r a g s t u t z e n   40  b e f i n d e n   s i c h   d u r c h w e g   am  u n t e r e n  
H a l b t e i l   12  d e r   M a h l t r o m m e l .   I n s b e s o n d e r e   k ö n n e n   z w e i  

15  A u s t r a g s s t u t z e n   40  v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   m i t   u n t e r -  
s c h i e d l i c h e m   W i n k e l v e r s a t z   b e i d s e i t s   des   u n t e r e n  
S c h e i t e l s   d e r   M ä h l t r o m m e l   z u m L i e g e n   kommen .   E i n e  
M e h r z a h l   von   A u s t r a g s t u t z e n   an  d e r   M a h l t r o m m e l   e r -  
ö f f n e t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   w a h l w e i s e   den   e i n e n   o d e r  

?0  a n d e r e n   f ü r   d i e   A u s g a b e   von   g e m a h l e n e m   Gut  h e r a n z u -  
z i e h e n   und  so  den  Weg  d e s   M a h l g u t s   d u r c h   d i e   V o r r i c h t u n g  
zu  v a r i i e r e n ,   i n s b e s o n d e r e   um  den   F e i n h e i t s g r a d   d e r  
M a h l u n g   zu  b e e i n f l u s s e n .  

Auf   dem  I n n e n m a n t e l   d e r   M a h l t r o m m e l   s i n d   m e h r e r e   - i n   dem 
!5  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e m ä ß   F i g u r .   3  z w e i -   A n l a u f b a h n e n  

42  a n g e o r d n e t e ,   d i e   dem  a l s   M a h l s p a l t   d i e n e n d e n R i n g s p a l t  
32  v e r e n g e n .   Die   A n l a u f b a h n e n   42  h a b e n   d i e   Form  v o n  
Rampen   m i t   e b e n e r   O b e r s e i t e ,   w o b e i   s i c h   l e t z t e r e   p a r a l l e l  
zu  d e r   D r e h a c h s e   von  M a h l w a l z e   22  und  M a h l k ö r p e r n   3 4  

0  e r s t r e c k t   und  b e z ü g l i c h   d e s   M a h l t r o m m e l k r e i s e s  
e i n e   S e k a n t e   b i l d e t .   D i e s e   k a n n   a b e r   auch   i n   Form  e i n e r  
k e i l f ö r m i g   - a n s t e i g e n d e n   oder  - a u f l a u f e n d e n   Rampe'  von  ±  0  rom  b i s  
n  mm  a u s g e b i l d e t   se in   und  wie  in  F i g u r   6  g e z e i g t   wieder   auf  +  0 
a b f a l l e n   ( E n t s p a n n u n g s e f f e k t ) .   U n m i t t e l b a r   danach  e r f ä h r t   das  M a h l -  

5  gut   eine  e r n e u t e   V e r d i c h t u n g / F e i n m a h l u n g   mit  e i n e r   g e r i n g f ü g i g  
s t ä r k e r e n / d i c k e r e n   Auf  l a u f   f l ä c h e .   Im  Bere i ch   der  An lau fbahnen   42 
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e r h ö h t   s i c h   a u f g r u n d   d e r   V e r e n g u n g   des   M a h l s p a l t s ;  

32  d e r   a u f   d a s   M a h l g u t   w i r k e n d e   s p e z i f i s c h e   D r u c k ,  

o h n e   daß   von  d e r   k o n z e n t r i s c h e n   A n o r d n u n g   von  M a h l -  

t r o m m e l   und  M a h l w a l z e   a b g e g a n g e n   w e r d e n   m ü ß t e .  

5  Zur   V e r b e s s e r u n g   d e r   Z e r k l e i n e r u n g s w i r k u n g   k a n n   ü b e r -  

d i e s   d e r   A u ß e n m a n t e l   28  d e r   M a h l w a l z e   22  und  / o d e r  

d e r   I n n e n m a n t e l   30  d e r   M a h l t r o m m e l   und  / o d e r   d i e  

A n l a u f b a h n e n   42  an  d e r   O b e r f l ä c h e   a u f g e r a u h t ,   w e l l i g  

o d e r   s o n s t w i e   s t r u k t u r i e r t   a u s g e b i l d e t   s e i n .   D a s -  

10  s e l b e   g i l t   f ü r   d i e   z y l i n d r i s c h e n   M a h l k ö r p e r   34,   d i e  

e b e n f a l l s   e i n e   s t r u k t u r i e r t e   O b e r f l ä c h e   h a b e n   k ö n n e n .  

E i n e   e b e n e   o d e r   s t r u k t u r i e r t e   O b e r f l ä c h e   von  h o h e r  

V e r s c h l e i ß f e s t i g k e i t   k a n n   von  e i n e r   B e s c h i c h t u n g   a u s  

e n t s p r e c h e n d e m   M a t e r i a l   g e b i l d e t   w e r d e n ,   d i e   man  v o r -  

15  z u g s w e i s e   i n   e i n e m   A u f t r a g s p r i t z v e r f a h r e n   a u f b r i n g t .  

B e z u g n e h m e n d   a u f   F i g u r   4  und  5,  s i n d   d i e   M a h l k ö r p e r  

34  b e i d e n d i g   an  e i n e m   M a h l k ö r p e r h a l t e r   d r e h b a r   g e -  

l a g e r t .   Der   M a h l k ö r p e r h a l t e r   h a t   z w e i   Arme  44  m i t   i m  

w e s e n t l i c h e n   k r e i s f ö r m i g e m   A u ß e n r i n g   46 ,   d e s s e n   D u r c h -  

20  m e s s e r   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   des   M a h l k r a n z e s ,   s o w i e   e i n e m  

m i t   t a n g e n t i a l e m   K a n t e n v e r l a u f   d a r a n   a n g e f o r m t e n   A n s a t z  

48  von  im  w e s e n t l i c h e n   d r e i e c k i g e m   G r u n d r i ß .   Die  A r m e  

44  s i n d   s t i r n s e i t i g   a u ß e r h a l b   d e r   M a h l t r o m m e l   a n g e o r d n e t  

und  um  e i n e   m i t   dem  M ü h l e n f u n d a m e n t   10  v e r b u n d e n e   g e -  
25  m e i n s a m e   A c h s e   50  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t .   Die  A c h s e   5 0  

d u r c h s e t z t   den   A n s a t z   48  d e r   Arme  44 .   52  i s t   e i n e   V e r -  

s t e l l e i n r i c h t u n g ,   d i e   an  dem  M ü h l e n f u n d a m e n t   10  a b g e -  

s t ü t z t   i s t   und  a u f   d e r   d e r   A c h s e   50  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S e i t e   an  dem  M a h l k ö r p e r h a l t e r   a n g r e i f t .   M i t t e l s   d i e s e r  

30  V e r S t e l l e i n r i c h t u n g   k a n n   man  d i e   Arme  44  d e s   M a h l k ö r p e r -  

h a l t e r s   in   d i e   g e w ü n s c h t e   P o s i t i o n   s c h w e n k e n   und  so  d i e  
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P o s i t i o n   d e r   M a h l k ö r p e r   34  in  dem  R i n g s p a l t   32  v e r -  
ä n d e r n .   Man  v a r i i e r t   so  den  Q u e r s c h n i t t   d e r   M a h l b a h n ,  
d i e   das   M a h l g u t   im  I n n e r e n   d e r   M a h l t r o m m e l   d u r c h l ä u f t ,  
ü b e r   d e r e n   U m f a n g ,   und  v e r ä n d e r t   e n t s p r e c h e n d   d e m  
a u f   das   M a h l g u t   w i r k e n d e n   s p e z i f i s c h e n   D r u c k .  

B e z u g n e h m e n d   a u f   F i g u r   5,  t r ä g t   j e d e r   z w e i t e   M a h l -  
k ö r p e r   34  a u f   e i n e m   aus   d e r   M a h l t r o m m e l   h e r a u s s t e h e n d e n  
A b s c h n i t t   54  s e i n e r   A c h s e   e i n   R i t z e l   56.   Die  R i t z e l   5 6  
a l l e r   M a h l k ö r p e r   34  kämmen  m i t   e i n e m   Z a h n k r a n z ,   d e r  
mi t   der   M a h l w a l z e   22  s t a r r   v e r b u n d e n   i s t   und  m i t   d i e s e r  
zusammen   r o t i e r t .   Der   Z a h n k r a n z   k a n n   von  d e r   P e r i p h e r i e  
e i n e s   G r o ß r a d s   58  g e b i l d e t   w e r d e n ,   das   m i t   d e r   M a h l -  
w a l z e   22  a u f   g e m e i n s a m e r   W e l l e   60  s i t z t .   Es  s i n d   a u c h  
a n d e r e   A n o r d n u n g e n   m ö g l i c h ;   i n s b e s o n d e r e   k a n n   es   s i c h  
b e i   dem  Z a h n k r a n z   um  e i n e   A u ß e n v e r z a h n u n g   o d e r   I n n e n -  

v e r z a h n u n g   an  d e r   M a h l w a l z e   22.  o d e r   d a m i t   f e s t   v e r b u n d e n e n  
K ö r p e r   h a n d e l n .   D u r c h   d i e   G e t r i e b e v e r b i n d u n g   w i r d   j e d e r -  
z w e i t e   M a h l k ö r p e r   34  g e g e n l ä u f i g   zu  de r   M a h l w a l z e   2 2  
a n g e t r i e b e n .   H i e r d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n   v o r t e i l h a f t e r  

M a t e r i a l e i n z u g   d e s   zu  z e r m a h l e n d e n   G u t s   und  e i n e   g u t e  
Z e r k l e i n e r u n g s w i r k u n g .   Die  a n d e r e n ,   g e t r i e b e m ä ß i g   n i c h t  
u n m i t t e l b a r   m i t   d e r   M a h l w a l z e   22  v e r b u n d e n e n   M a h l k ö r p e r  
34  r o t i e r e n   v o r z u g s w e i s e   m i t   g l e i c h e r   D r e h r i c h t u n g   w i e  
d i e   M a h l w a l z e   2 2 .   E i n e   s o l c h e   B e w e g u n g   k a n n   o h n e   b e -  
s o n d e r e n   Z w a n g s a n t r i e b   d i e s e r   M a h l k ö r p e r   34  d u r c h   d e n  
M a t e r i a l s t r o m   h e r b e i g e f ü h r t   w e r d e n , -   d e r   d i e   Mahl   t r o m m e l  
d u r c h s e t z t .   D o c h   k a n n   man  a u c h   p a a r w e i s e   e i n a n d e r   z u g e -  
o r d n e t e   M a h l k ö r p e r   g e t r i e b e m ä ß i g   m i t e i n a n d e r   k o p p e l n ,  
um  s i e   in  g e g e n l ä u f i g e r   B e w e g u n g   a n z u t r e i b e n ;   i n s b e s o n d e r e  
k ö n n e n   h i e r z u   d i e   M a h l k ö r p e r   z w e i   m i t e i n a n d e r   k ä m m e n d e  
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i h n r ä d e r   t r a g e n ,   i n   j e a e m   r a ± x   wü   u  u<=* 

;r  M a h l k ö r p e r   34  d i r e k t   o d e r   i n d i r e k t   von   d e r   a n g e -  

g e b e n e n   R o t a t i o n   d e r   M a h l w a l z e   22  a b g e l e i t e t .   E s  

n p f i e h l t   s i c h   e i n e   A n o r d n u n g ,   b e i   d e r   s i c h   a l l e   m i t -  

L n a n d e r   k ä m m e n d e n   Z a h n r ä d e r ,   Z a h n k r ä n z e   und   R i t z e l  

j ß e r h a l b   d e r   M a h l t r o m r o e l   und  e i n e s   d i e s e   g e g e b e n e n f a l l s  

T i s c h l i e ß e n d e n   G e h ä u s e s   b e f i n d e n .  

i e   b e i d e n   Arme  44  d e s   d i e   M a h l k ö r p e r   34  l a g e r n d e n   M a h l -  

ö r p e r h a l t e r s   s i n d   um  e i n e n   B e t r a g   s c h w e n k b a r   g e m a c h t ,  

e r   d i e   g e t r i e b e m ä ß i g e   K o p p e l u n g   von  M a h l w a l z e   22  u n d  

a h l k a m m e r n   34  n i c h t   u n t e r b r i c h t .   Be i   dem  b e s c h r i e b e n e n  

a h n r a d g e t r i e b e   b l e i b e n   a l s o   d i e   R i t z e l   56  an  den   M a h l -  

ö r p e r n   34  s t e t s   m i t   dem  Z a h n k r a n z   an  d e r   M a h l w a l z e   2 2  

n  E i n g r i f f .   D i e s   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   e m p f i e h l t   s i c h   e i n e  

l e h r ä g v e r z a h n u n g   von   Z a h n k r a n z   und  R i t z e l   5 6 .   Die   V o r -  

e i l e   e i n e r   S c h r ä g v e r z a h n u n g   l i e g e n   w e i t e r   in   d e r   b e s s e r e r  

r a f t ü b e r t r a g u n g s m ö g l i c h k e i t   b e i   h ö h e r e n   D r ü c k e n   und  d e r  

i a d u r c h   h ö h e r e n   V e r f ü g b a r k e i t   .  A u ß e r d e m   b r i n g t   d i e   S c h r ä g -  

' e r z a h n u n g   V o r t e i l e   b e z ü g l i c h   d e r   M a t e r i a l e r h a l t u n g   u n d  

.m  H i n b l i c k   a u f   den  V e r s c h l e i ß .  

ifie  F i g u r   4-  zu  e n t n e h m e n ,   i s t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V o r r i c h t u n g   e i n e   D o s i e r a n l a g e   62  v o r g e s c h a l t e t ,   d i e  

M a h l g u t   in   A b h ä n g i g k e i t   s e i n e r   s p e z i f i s c h e n   E i g e n -  

s c h a f t e n ,   a b g e s t i m m t   n a c h   G e w i c h t ,   Menge   und  M a h l g e -  

s c h w i n d i g k e i t   e i n f ü h r t .   D ie   D o s i e r a n l a g e   b e f i n d e t  

s i c h   o b e r h a l b   d e s   E i n f ü l l s t u t z e n s   38.   S i e   h a t   e i n e n  

S c h i e b e r   64 ,   m i t t e l s   d e s s e n   d e r   Q u e r s c h n i t t   e i n e r  

D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   f ü r   das   zu  z e r m a h l e n d e   Gut   v e r -  

ä n d e r l i c h   i s t .   Der   S c h i e b e r   64  w i r d   v o r z u g s w e i s e  

e l e k t r o n i s c h   g e s t e u e r t ;   i n s b e s o n d e r e   k a n n   e i n e   Z e i t -  

s t e u e r u n g   v o r g e s e h e n   s e i n ,   b e i   d e r   e i n e   Z e i t u h r   6 6  

d i e   S c h i e b e r s t e l l u n g   b e e i n f l u ß t ,   und  i n s b e s o n d e r e   d e n  

S c h i e b e r   64  in   b e s t i m m t e n   Z e i t i n t e r v a l l e n   ö f f n e t   u n d  

s c h l i e ß t .   In  e i n e m   g l e i c h m ä ß i g e   M a h l b e d i e n u n g e n ,   e i n e  

g u t e   H o m o g e n i t ä t   d e s   A u s g a n g s m a t e r i a l s   und  e i n e m   h o h e n  
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c i i c i j s i c w x r K u u g s g r a a   g e w a n n e i s t e n d e n   V e r f a h r e n  
s t e u e r t   man  d i e   E i n g a b e   von  zu  z e r m a h l e n d e m   G u t  
a n h a n d   d e r   L e i s t u n g s a u f n a h m e   d e r   V o r r i c h t u n g ;   d i e s e  
k a n n   i n s b e s o n d e r e   m i t   mehr   o d e r   w e n i g e r   g l e i c h -  

5  b l e i b e n d e r   L e i s t u n g s a u f n a h m e   g e f a h r e n   w e r d e n .  

Die   E n t n a h m e   von  g e m a h l e n e m   Gut  a u s   d e r   M a h l t r o m m e l  
k a n n   e b e n f a l l s   a u t o m a t i s c h   g e s t e u e r t   s e i n .   In  e i n e r  
b e v o r z u g t e n   B a u f o r m   i s t   vo r   d e r   M ü n d u n g   d e r   A u s t r a g s -  
s t u t z e n   HO  e i n   F ö r d e r b a n d   v o r g e s e h e n ,   das   d a s   g e m a h l e n e  

10  Gut   ü b e r n i m m t .   Der  V o r l a u f   d i e s e s   F ö r d e r b a n d e s   k a n n  
d a b e i   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   M e n g e n a u f g a b e   i n s b e s o n d e r e  
a n h a n d   e i n e s   S i g n a l s   de r   Z e i t u h r   66  g e s t e u e r t   s e i n .  

Es  b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   n i c h t   n u r   Z u l a u f   und  E n t -  
n a h m e   von  G u t ,   s o n d e r n   a u c h   d i e   P o s i t i o n   d e s   M a h l -  

15  k ö r p e r h a l t e r s   a n h a n d   de r   L e i s t u n g s a u f n a h m e   d e r   V o r -  
r i c h t u n g   zu  s t e u e r n .   D a d u r c h   w i r d   a u t o m a t i s c h   e i n  
o p t i m a l e r   A n p r e s s d r u c k   d e r   M a h l k ö r p e r   3H  g e w ä h r l e i s t e t .  
Z u g l e i c h   i s t   d i e   V o r r i c h t u n g   in  w i r k u n g s v o l l e r   W e i s e  
g e g e n   Ü b e r l a s t u n g   g e s i c h e r t .  

20  W e i t e r   m i t   B e z u g   a u f   F i g u r   4  ,  s t e h t   d i e   g a n z e   e r f i n d u n g s -  
g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   a u f   e i n e m   V i b r a t i o n s t i s c h   68 .   D i e s e r  
k a n n   i n s b e s o n d e r e   a u f   S c h w i n g u n g s b e w e g u n g e n   in   z w e i  
z u e i n a n d e r   s e n k r e c h t e n   R i c h t u n g e n   in   e i n e r   h o r i z o n t a l e n  
E b e n e   a u s g e l e g t   s e i n .   Durch   d i e   R ü t t e l b e w e g u n g   d e s  

25  V i b r a t i o n s t i s c h s   w i r d   d i e   Z u g a b e   und  E n t n a h m e   von  G u t  
s o w i e   d e r   M a h l v o r g a n g   s e l b s t   in  w i r k u n g s v o l l e r   W e i s e  
u n t e r s t ü t z t .   W e i t e r   v e r h i n d e r t   man  e i n e   Z u s a m m e n b a c k e n  
o d e r   V e r k l e b e n   von  g e m a h l e n e m   G u t .  
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In  F i g u r   6  b e d e u t e t   das   B e z u g s z e i c h e n   70  den  A u ß e n -  

m a n t e l   m i t   A u ß e n f l ä c h e   71  und  I n n e n f l ä c h e   7 2 .  

M i t   73a   und  73b  s i n d   A u s t r ä g e   g e k e n n z e i c h n e t .   Mit   d e m  

B e z u g s z e i c h e n   74  i s t   d i e   s o g e n a n n t e   e r s t e   A n l a u f -  

i  f l ä c h e   und  m i t   dem  B e z u g s z e i c h e n   75  d i e   s o g e n a n n t e  

z w e i t e   A n l a u f f l ä c h e   g e k e n n z e i c h n e t .  

Wie  i n   F i g u r   6  f e r n e r   d a r g e l e g t   i s t ,   i s t   d i e   e r s t e   A n -  

l a u f f l ä c h e   ( = e r s t e   A n l a u f b a h n )   74  im  B e r e i c h   i h r e r  

g r ö ß t e n   S t ä r k e ,   d.  h.  i n   i h r e m   M i t t e l b e r e i c h   s c h w ä c h e r  

10  a u s g e b i l d e t ,   a l s   d i e   z w e i t e   A n l a u f f l ä c h e   75  in   d e r e n  

M i t t e l b e r e i c h .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   z e i c h n e t   s i c h   d u r c h  

u n i v e r s e l l e   E i n s a t z m ö g l i c h k e i t e n   a u s .   S i e   i s t   b e s o n d e r e  

g e e i g n e t   z u r   Z e r k l e i n e r u n g   und  M a h l u n g   von  s c h w e r  

15  m a h l b a r e m   G u t ,   z .   B.  von  K o h l e ,   K o k s ,   Z e m e n t ,   K e r a m i k -  

b r u c h ,   K r e i d e ,   K u n s t s t o f f g r a n u l a t e n ,   D i a m a n t b r u c h ,  

B a u x i t ,   G l a s ,   B a s a l t ,   s o n s t i g e n   P r o d u k t e n   a u s   den  B e -  

r e i c h e n   B a u - S t e i n e - E r d e n ,   C h e m i e   und  d e r   R e c y c l i n g -  

I n d u s t r i e .   K ö r n i g e s   Gut  k a n n   e b e n s o   g e m a h l e n   w e r d e n ,  

20  w i e   P a s t e n   und  W e i c h g u t .   E i n   w e i t e r e s   A n w e n d u n g s g e b i e t  

i s t   d a s   M a h l e n   von  L e b e n s m i t t e l n .   Die  V o r r i c h t u n g   e r -  

m ö g l i c h t   e s ,   d a s   M a h l g u t   n a c h   dem  P r i n z i p   d e r   R o t a t i o n s -  

m ü h l e   i n   ü b e r w i e g e n d   e i n e m   A r b e i t s g a n g   a u f   E n d f e i n h e i t  

zu  z e r k l e i n e r n .   Das  M a h l g u t   w i r d   d a z u   z w i s c h e n   M a h l -  

25  t r o m m e l   und  M a h l w a l z e   von  den   M a h l k ö r p e r n   m e h r f a c h   ü b e r -  

l a u f e n   und  m i t g e n o m m e n .   D u r c h   den   s i c h   ü b e r   den  U m f a n g  

d e r   M a h l t r o m m e l   ä n d e r n d e n   Q u e r s c h n i t t   d e s   M a h l s p a l t e s  

w i r d   d a s   M a h l g u t   a l l m ä h l i c h   a u f   E n d k o r n g r ö ß e   z e r d r ü c k t  

und  e i n e r   V i e l z a h l   von  W e c h s e l b e l a s t u n g e n   g r ö ß e r e n   u n d  

30  g e r i n g e r e n   D r u c k s   u n t e r w o r f e n ,   so  daß   man  t a t s ä c h l i c h  

i p   e i n e m   M a h l g a n g   e i n e   V i e l z a h l   von   Z e r k l e i n e r u n g s -  

p h a s e n   e r h ä l t .   B e d i n g t   d u r c h   d i e   G e g e n l ä u f i g k e i t   d e r  

M a h l r o l l e n p a a r e ,   d e r   R o t a t i o n   d e r   M a h l w a l z e   i n n e r h a l b  



-  21  -  
0 2 3 3 9 7 8  

d e r   M a h l t r o m m e l   s o w i e   d i e   A u s n u t z u n g   d e r   S c h w e r k r a f t  

m i t   V i b r a t i o n s u n t e r s t ü t z u n g   w e r d e n   v o r z ü g l i c h e   F e i n s t -  

v e r m a h l u n g s e r g e b n i s s e   e r z i e l t .   Die  V o r r i c h t u n g   i s t  
d a b e i   l ä r m a r m   im  B e t r i e b   und  e n e r g i e s p a r e n d .   S i e   e r -  

5  m ö g l i c h t   e i n e n   h o h e n   D u r c h s a t z   und  z e i c h n e t   s i c h   d u r c h  
e i n e   w a r t u n g s a r m e   K o n s t r u k t i o n ,   g e r i n g e n   V e r s c h l e i ß ,  

g e r i n g e   •  E r s a t z t e i l b e v o r r a t u n g   d e s   N u t z e r s ,   n i e d r i g e  
K o s t e n   in   d e r   N u t z u n g s p h a s e   und  e i n e   l a n g e   N u t z u n g s d a u e r  

a u s   .  
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A n s p r ü c h e  

V e r f a h r e n   z u r   M a h l u n g   von  s c h w e r   m a h l b a r e m   G u t ,  

i n s b e s o n d e r e   von  f e u c h t e r   K o h l e   o d e r   Koks   z w i s c h e n  

r o t i e r e n d e n   M a h l k ö r p e r n   und  e i n e r   M a h l b a h n   a u f  

E n d f   e i h h e i t   , 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   M a h l u n g   von  M a h l r o l l e n   z w i s c h e n   e x z e n -  

t r i s c h e n ,   z y l i n d r i s c h e n   M a h l b a h n e n   in   e i n e m   G u t -  

b e t t   u n t e r   A n w e n d u n g   v e r s t e l l b a r e n ,   h o h e n  

s p e z i f i s e h a i   D r u c k s   e r f o l g t .  

V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  , 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   M a h l g u t   von  M a h l r o l l e n   z w i s c h e n   k o n z e n -  

t r i s c h e n ,   z y l i n d r i s c h e n   M a h l b a h n e n ,   von  d e n e n   d i e  

i n n e r e   und  ä u ß e r e   g e g e n l ä u f i g   r o t a t o r i s c h   a n g e -  

t r i e b e n   i s t .  

V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s  

n a c h   A n s p r u c h   1  - 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   a n g e t r i e b e n e n   M a h l b a h n e n   e i n e m   g e m e i n -  

s amen   A n t r i e b   a u f w e i s e n ,   de r   j e w e i l s   z w e i   M a h l -  

r o l l e n - P a a r e   a n t r e i b t ,   so  daß  s i c h   w ä h r e n d   d e s  

r o t i e r e n d e n   Mahl   V o r g a n g e s   e i n e   M a h l r o l l e   g e g e n  

d i e   M a h l t r o m m e l   a b d r ü c k t   und  d i e   g l e i c h e   R o t a t i o n s -  

r i c h t u n g   a u f   w e i s t .   wie  d i e   A n t r i e b s w a l z e ,  

d i e   z w e i t e   M a h l r o l l e   s i c h   g e g e n l ä u f i g   d e r   R o t a t i o n s -  

r i c h t u n g   d e r   A n t r i e b s w a l z e   an  d i e s e   w ä h r e n d   d e s  

M a h l v o r g a n g e s   a b d r ü c k t .  
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t d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

iß  -s ie   e i n e   A u f g a b e ö f f n u n g   zu r   D o s i e r u n g  

l f w e i s t ,   w e l c h e   in  d i e .   A n t r i e b s w a l z e n - R o t a t i o n s -  

- e h r i c h t u n g   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   i s t   zu r   V o r g a b e  

äs  M a h l g u t e s   und  v o r z u g s w e i s e   dem  g l e i c h e n  

D s t a n d   e i n e s   M a h l r o l l e n - P a a r e s   e n t s p r i c h t .  

o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3 - 4 ,  

a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

aß  s i e   v i e r ,   d a v o n   j e w e i l s   zwei  p a r a l l e l e   M a h l -  

a h n e n   a u f w e i s t ,   z w i s c h e n   denen   d i e   M a h l r o l l e n -  

a a r e   das   M a h l g u t   w e c h s e l w e i s e   an  d i e   A n t r i e b s -  

a l z e   und  den  f e s t s t e h e n d e n   ode r   a u c h   a n g e t r i e b e n e n  

i a h l t r o m m e l - K ö r p e r   a b d r ü c k e n .  

E r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3 - 5 ,  

l a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

laß  a u f   e i n e r   M a h l b a h n   e i n e   ode r   m e h r e r e   A u s t r a g s -  

5 f f n u n g e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

V o r r i c h t u n g   zum  M a h l e n   von  Gut  m i t   e i n e r   z y l i n d r i s c h e n  

t f a h l t r o m m e l ,   m i t   e i n e r   in  der   M a h l t r o m m e l   a u f g e -  

n o m m e n e n ,   in  a n g e t r i e b e n e   D r e h u n g   v e r s e t z b a r e n  

Walze   und  mi t   in  e i n e m   S p a l t   z w i s c h e n   Walze   u n d  

T r o m m e l   w i r k e n d e n ,   r o t i e r e n d e n   M a h l k ö r p e r n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a u f   dem  I n n e n m a n t e l   (30)   der   M a h l t r o m m e l   d e n  

M a h l s p a l t   v e r e n g e n d e   A n l a u f b a h n e n   ( 4 2 )   a n g e b r a c h t  

s i n d   . 



-  3  -  

0 2 3 3 9 7 8  

ö.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   A n l a u f b a h n e n   (42 )   d i e   Form  e b e n e r   R a m p e n  

h a b e n ,   d i e   s i c h   p a r a l l e l   zu  d e r   M i t t e l a c h s e   d e r  
5  T r o m m e l   e n t l a n g   von  S e k a n t e n   des   T r o m m e l k r e i s e s  

e r s t r e c k e n .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   A n l a u f b a h n e n   (=  A n l a u f f l ä c h e n )   ( 4 2 )   a l s  
10  s c h i e f e   Eb  e n e n   ( 7 4 ;   75)  von  ±  0  mm  b i s   n  mm  a n -  

s t e i g e n d   und  w i e d e r   a u f   ±  0  mm  a b f a l l e n d   a u s g e -  
b i l d e t   s i n d .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

15  daß   d i e   e r s t e   A n l a u f f l ä c h e   ( 7 4 )   im  B e r e i c h   i h r e r  

g r ö ß t e n   S t ä r k e   s c h w ä c h e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   a l s  
d i e   z w e i t e   A n l a u f f l ä c h e   (=  A n l a u f b a h n )   ( 7 5 ) .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

20  daß  j e d e r   z w e i t e   M a h l k ö r p e r   ( 3 4 )   g e t r i e b e m ä ß i g  
m i t   d e r   W a l z e   ( 2 2 )   v e r b u n d e n   und  g e g e n l ä u f i g  
zu  d i e s e r   a n g e t r i e b e n   i s t .  
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