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@ Vorrichtung zum Regeln einer Brennkrafimaschine.

@ Eine Vorrichtung zum Regeln einer
Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeuges enthiit
ein Sensorsystem mit einer mit einer Welle der
Brennkraftmaschine umlaufenden Geberscheibe -
(10), der ein raumfestes Aufnahmeelement (13) ge-
genlibersteht. Die Geberscheibe (10) ist an ihrer
Stirnseite mit einer zur Anzahl der Zylinder der
Brennkraftmaschine proportionalen Anzah! von Bau-
teilen (11, 12) versehen. Die Bauteile (11, 12) weisen
jeweils eine Sichel (14) und eine Nase (15) auf, die
so variierbar sind, daB das Bauteil (11) eine dem
Aufnahmeelement (13) zugeordnete Nase und das
Bauteil (12) eine geschlossene, kreisférmige Kontur
aufweist. Es kann ein sogennantes Baukastensystem
aufgebaut werden. Mit Hilfe weniger Bauteile ist ein
Gebersystem fiir alle denkbaren Zylindersysteme
aufbaubar.

3

Xerox Copy Centre



1 0 234 227 2

Vorrichtung zum Regeln einer Brennkraftmaschine

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung
nach der Gattung des Hauptanspruchs. Bei Vorrich-
tungen zum Regeln einer Brennkrafimaschine ein-
es Kraftfahrzeugs, insbesondere der Ziindung, Ein-
spritzung und dergleichen, ist es bekannt, Sensor-
systeme zur Erfassung der Winkelstellung einer
Welle der Brennkraftmaschine, insbesondere der
Kurbelwelle oder der Nockenwelle einzusetzen.
Soiche Systeme sind z.B. als Segmentsysteme
ausgebildet, bei denen Geberscheiben mit der
Welle umiaufen, die an ihrem Umfang mit einer zur
Anzahl der Zylinder der Brennkrafimaschine pro-
portionalen Anzahl von Segmenten, d.h. langge-
streckien markierten Bereichen, versehen sind. Bei
der Erfassung der Winkelsteliung der Kurbelwelle
befragt die Anzahl der Segmente dabei die Hilfte
der Zylinderanzahl. Bei Erfassung der Winkelstel-
lung der Nockenwelle ist die Anzahi der Segmente
gleich der Zylinderanzahl, da die Kurbelwelle be-
kanntlich mit der doppelten Drehzahl der Nocken-
welle umiduft. Dabei ist jedes Segment einem (bei
Erfassung der Kurbelwelle zwei) Zylinder(n) der
Brennkraftmaschine  zugeordnet, und jeder
Zundungs-bzw. Einspritzvorgang mit in
Abhingigkeit vom Vorbeilaufen des zugeh&rigen
Segmentes gesteuert. In einem orisfesten Aufnah-
melement wird die Vorderflanke des Segmenies
erkannt und durch geeignete Zeitsteuerung iber
die gesamte Segmentlange werden die Steuer-
vorgdnge flir die Brennkrafimaschine ausgeldst.
Segmentsysteme mit gleich groBen Segmenten ha-
ben demgegeniiber den Nachteil, daB keine flir
eine verieilerlose oder Zweikreis-(z.B. Achtzylinder-
motor) Hochspannungsverisilung ausreichende Zu-
ordnung mdglich ist. Weist eines der Segmente
eine Markierungsmdglichkeit auf, so ist abhingig
von der Zylinderanzah! jeweils eine eigene Geber-
scheibe notwendig. Zus3izlich weichen diese
Geberscheiben noch von Fahrzeugtyp zu Fahr-
zeugtyp voneinander ab. Somit ist eine grofie An-
zahl unterschiedlicher Geberscheiben notwendig,
die sowohl die Herstellung als auch die Lagerhal-
tung komplizieren.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgem@Be Vorrichtung mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs
hat demgegeniiber den Vorteil, daB ein Baukasten-
system f{lir verschiedene Fahrzeugtypen und unter-
schiedliche Zylinderanzahi aufgebaut werden kann.
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Abhangig von der Zylinderanzahl der
Brennkraftmaschine k&nnen Segmente auf einer
einheitlichen Geberscheibe angeordnet sein. Die
Vorrichtung baut besonders einfach, da jeweils
gleiche Bauteile zusammenseizbar sind. Die Vor-
richtung kann dadurch flir mehrere unterschiedliche
Systeme verwendet werden. Es ist auch méglich,
nur ein einziges, einheitliches Segmentteil herzu-
stellen, das dann anschlieBend durch Abtragen des
Fortsaizes und unter Beibehaltung der si-
chelfdrmigen Kontur auch flir die Segmente ohne
Markierungseigenschaften verwendet werden kann.
Es muB dabei nur einmal bei der Dimensionierung
darauf geachtet werden, daB die rechnerische Un-
wucht Null ist.

Durch die in den Unteranspriichen aufgeflihrien
MagBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen der
im Hauptanspruch angegebenen Vorrichtung
mdgiich.

Zeichnung

Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgen-
den Beschreibung niher erldutert. Es zeigen Figur
1 eine Prinzipdarstellung einer Geberscheibe mit
angeordneten Segmenten und Figur 2 ein einteili-
ges Segment vor und nach dem Abtragen.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

In Figur 1 bezeichnet 10 eine Geberscheibe,
die mit der Kurbelwelle oder derNockenwelle einer
Brennkraftmaschine umiduft. Auf der Stirnseite der
Geberscheibe 10 sind zwei Bauteile 11, 12 an-
geordnet, die mit einem raumfesten Aufnahmesle-
ment 13 in Wirkverbindung stehen. Die Ari der
Wechselwirkung der Bauteile 11, 12 mit dem Auf-
nahmeelement 13 kann dabei sehr verschiedenartig
sein. Bei Ausnuizung von magnetischen Wechsel-
wirkungen k&nnen die Bauteile 11, 12 aus
ferromagnetischem Blech gestanzt bzw. aus
GuBeisen hergestellt sein, und als Aufnahmeele-
ment 13 wird ein Induktivgeber verwendet, der im
Ruhezustand bereits einen magnetischen Flug auf-
weist.

Beide Bauteile 11, 12 sind gleich lang ausge-
bildet und liegen diametral gegeniiber. Ferner be-
stehen die Bauteile 11, 12 aus einer Sichel 14 bzw.
14a und einer Nase 15 bzw. 15a mit steil abfallen-
den Flanken, die beide in Umlaufrichtung der
Geberscheibe 10 dicht hintereinander sich an-
schlieBend angeordnet sind. Die Sichel und die
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Nase sind zwei getrennte Teile, die abhingig vom
Bauteil 11 oder 12 unterschied lich zueinander
angeordnet sind. Die Sichel 14 und die Sichel 14a
sind somit gleich ausgebildet und nur zur Verdeutli-
chung mit unterschiedlichen Ziffern bezeichnet.
Dasselbe gilt auch flir die Nasen 15, 15a. Vorteil-
hafterweise brauchen somit nur zwei Teile (Sichel,
Nase) hergestellt zu werden, um die unter-
schiedlichen Bauteile 11 und 12 aufzubauen. Beim
Bauteil 11 ist die Sichel 14 so angeordnet, daB die
schiefe Ebene der Sichel 14, d.h. die dem Umfang
der Geberscheibe 10 bzw. dem Aufnahmeelement
13 zugewandte Seite, entgegen der Drehrichtung
der Geberscheibe ansteigt. Die Nase 15 ist dabei
am FuB der Sichel 14, d.h. am Auslauf der schiefen
Ebene, angeordnet. Die Nase 15 und die Sichel 14
missen sich direkt aneinander anschlieBen, um
Fehlimpulse zu vermeiden. Ferner weisen die Nase
15 und die Siche!l 14 gleiche Bauh&he auf.

Beim Bauteil 12 ist die Nase 15a zum Mittel-
punkt der Geberscheibe 10 hingewandt. Ferner ist
die Sichel 14a so verschoben, da8 die dem Um-
fang der Geberscheibe 10 zugewandte Seite des
Bauteils 12 kreisférmige Kontur aufweist. Der Mit-
telpunkt dieser Kontur f&llt mit dem Mittelpunkt der
Geberscheibe 10 zusammen. Man erreicht diese
kreist6rmige Kontur, in dem man den Auslauf der
Sichel 14 vom FuB der Nase 15 zu ihrem Kopf hin
verschiebt. Es ist ersichtlich, daR der Kopf der
Nase 15 ebenfails kreisf&rmig ausgebildet sein
muB. Der Kopf der Nase 15 mug sich dabei nahtlos
in die Kontur des Bauieils 12 einpassen. Er weist
also denselben Radius wie die schiefe Ebene der
Sichel 14 auf. Somit ist es md&glich, mit einer
einheitlichen Sichel 14 und einer Nase 15 beide
Bauteile 11 und 12 wahlweise zusammenzusetzen.
Es ist somit leicht ein Baukastensystem. aufbaubar.
Zu beachten sind aber jeweils die Unwucht-
verhdltnisse durch die unterschiedlichen Schwer-
punktverhdlinisse und die somit auf die Bauteile
11, 12 einwirkenden Fliehkrdfte. Die rechnerische
Unwucht mugB dabei immer Null sein.

Beim Ausflihrungsbeispiel nach Figure 1 ist die
Geberscheibe an der Kurbelwelle einer
Brennkraftmaschine befestigt, und eignet sich
somit zum Steuern von Vierzylindermotoren. Soll
die Geberscheibe 10 fir Brennkraftmaschine mit
acht Zylindern verwendet werden, so sind drei
Bauteile 12 und ein Bauteil 11 auf der Geber-
scheibe unter gleichen Winkelabstinden anzuord-
nen. Fir die Zuordnung der Impuise zu den einzel-
nen Zylindern ist nur einmal eine Nase 15 notwen-
dig.

Es ist aber auch denkbar, das Bauteil 11, wie
in Figur 2 dargestelit, einteilig herzustellen. Die
Nase 15b und die Sichel 14b sind somit fest mitei-
nander verbunden. Um nun auch das Bauteil 12 zu
erhalten, ist die Nase 15b unter Beibehaltung der
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kreisférmigen Kontur des Sichelteils bis auf den
Sichelauslauf abzutragen. Dies kann z.B. durch
Frédsen geschehen. Die Linge des Bauteils darf
aber nicht verdndert werden.

Es ist auch denkbar, die Bauteile 11, 12 nicht
auf der Stirnseite der Geberscheibe anzuordnen
sondern in eine Nut im Umfang der Geberscheibe
einzusetzen. Dadurch kann ebenfalls ein Bauka-
stensystem aufgebaut werden.

Wenn die Geberscheibe 10, wie in Figure 1
aufgezeigt, im Uhrzeigersinn umiduft, wird vom
Aufnahmeelement 13 zundchst -beispielsweise
vom Bauteil 12 -die Vorderflanke des Bauteils 12
erfagt. Der Zlindvargang kann dann beispielsweise
zwischen dem Anfang des Bauteils 12 und einer
der Rickflanke der Nase 15a entsprechenden Win-
kelstellung ausgeldst werden. Die von den Bautei-
len 11, 12, 15 und 15a im Aufnahmeelement 13
erzeugten Signale werden einer Steuerschaltung
flir die Zlindung, Einspritzung und dergleichen des
Kraftfahrzeugs zugefihrt. Es ist somit eine genaue
Zu ordnung der Zindimpulse fiir eine verteilerlose
Hochspannungsverteilung mit einem  einzigen
Geber mdglich, deren genauere Wirkungsweise all-
gemein bekannt ist und deshalb hier nicht n3her
beschrieben wird.

Anspriiche

1. Vorrichtung zum Steuern der Brennkraftma-
schine eines Kraftfahrzeuges mit einem Sensorsy-
stem, bei dem eine mit einer Welle der
Brennkraftmaschine umlaufende Geberscheibe -
(10) mit einem raumfesten Aufnahmeelement (13)
in Wirkverbindung steht, die mit einer zur Anzahi
der Zylinder der Brennkraftmaschine proportionale
Anzah! von das Aufnahmeelement (13) beeinflus-
senden Bauteilen (11, 12) versehen ist, und das
Aufnahmeelement (13) mit einr Steuerschaltung flr
die Zindung, Einspritzung oder dergleichen des
Kraftfahrzeugs verbunden ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Bauteile (11, 12) als zusitzliche
Elemente auf der Geberscheibe (10) angeordnet
und so ausgebildet sind, daB solche sowoh! einen,
als auch keinen zusédtzlichen Steuerimpuls erzeu-
gend bildbar sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Bauteile (11, 12) einen si-
chelartigen Bereich (14) und eine Nase (15) mit
steilen Flanken aufweisen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Bauteile (11, 12) aus zwei
getrennten Elementen bestehen und daf ein Ele-
ment (14) sichelartig ausgebildet ist und ein zwei-
tes Element eine Nase (15) mit steilen Flanken ist.
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4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3. dadurch gekennzeichnet, daB die Bauteile (11,
12) auf der Stirnseite der Geberscheibe (10) an-
geordnet sind.

5. Vorrichtung nach sinem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzsichnet, da am Umfang der
Geberscheibe (10) eine Nut ausgebildet ist, in der
die Bauteile (11, 12) einsetzbar sind.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, da8 dem Aufnahmesle-
ment (13) mindestens sin Bauteil (11) mit einem
sichelfSrmigen Bereich (14) und einer Nase (15)
zugeordnet ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB die Bauteile (11,
12) gleich lang sind.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB die Bauteile (11,
12) auf der Stirnseite der Geberscheibe (10) aufge-
klebt sind.

9. Verfahren zur Herstellung eines Bauteils -
(12), dadurch gekennzeichnet, daB die Nase (15)
eines einteiligen Bauteils (11) unter Beibehaltung
der sichelartigen Koniur bis auf den Sichelauslauf
abgetragen wird.
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