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@ Dreiphasiger Lichtbogenofen.

@ Bei diesem Lichtbogenofen, insbesondere zum Schmel-
zen von Stahl, sind drei symmetrisch auf einem Kreis an-
geordnete Elektroden {1) durch an horizontalen Tragarmen
gelagerte Kontaktbacken (5) an den Phasen angeschlossen.

Zur Optimierung der Strombeaufschiagung der Kontakt-
backen (5) und zur Verminderung der Reaktanzverluste der
Gesamtanordnung sind die Kontaktbacken (5) zentral-
symmetrisch innerhalb des Elektrodenteilkreises (2} an-
geordnet,

FIG. 1
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Dreiphasiger Lichtbogenofen

Die Erfindung betrifft einen
Drehstrom-Lichtbogenofen, insbesondere zum Schmelzen,
Legieren und/oder Warmhalten von Stahl gemdf dem

Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Aus der DE-PS 31 14 145 ist ein Lichtbogenofen
bekannt, der dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1
entspricht. Bei diesem elektrischen Lichtbogenofen
greifen die Kontaktbacken aus geometrischen Griinden
in einem Abstand von minimal éinem doppelten
Elektrodendurchmesser an den Elektroden an. Die in
den Elektrodenfassungen angeordneten Kontaktbacken
liegen normalerweise auf einem zum
Elektrodenteilkreis gleich groBen Kreis, dessen
Mittelpunkt um den Elektroderiradius in Richtung
Trafohaus verschoben ist. Der Teilkreisradius betragt
bei solch einer Anordnung mindestens das 1.15-fache
des Elektrodendurchmessers. Bei paralleler Verlegung
der Stromrohre zu den Kontaktbacken liegt der Abstand
der geometrischen Zentren derselben beim dbppelten
Elektrodendurchmesser.

Bei diesem bekannten Lichtbogenofen ist nachteilig,
daB aufgrund der zum Stromverlauf asymmetrischen
Anordnung der Kontaktbacken auf den duBeren
Kontaktbacken wegen des Nidherungseffektes (proximity
effect) die Stromdichte auf dem zur zentral
angeordneten Elektrode zeigenden Teil der
Kontaktbacke héher ist als auf der nach auBien

Zzeigenden Seite.
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Die durch diese Anordnung bedingte Bauweise hat
ferner den Nachteil, daB die duBeren langen Tragarme
zu Lateralschwingungen neigen, die dazu fiihren
kéﬁﬁén, daB die Elektroden an der Einspannstelle am
Téégarm brechen. Ferner hat sich in der Praxis
gezeigt, d&aB die Wartung des mittleren Tragarmes
aﬁfggﬁnd der schlechten Zugdnglichkeit aufwendig ist.
. N f
Aufgabé,de;szfindung ist es daher, einen -
Lichtbogénofen der eingangs genannten Art zu
schaffen, béj dem eine optimale Strombeaufschlagung
der Kontaktbacken gewdhrleistet sowie durch
Minimieruﬁgider Abstinde der Stromrohre untereinander

die Reak;a&z der Gesamtanordnung vermindert ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf dadurch geldst,
daB die Kontaktbacken zentralsymmetrisch innerhalb
des Elektrodenkreises angeordnet sind.

Bei der erfindungsgemidBen Anordnung liegen also die
Kontaktbacken auf den Radien des
Elektrodenteilkreises durch die jeweilige Achse der
Elektroden und auf der dem Mittelpunkt des
Elektrodenkreises zugewandten Seite der Elektroden.
Dabei zeigt natiirlich die Kontaktfldche der
jeweiligen Kontaktbacke mit der zugehdrigen Elektrode
in bezug auf den Mittelpunkt des

Elektrodenteilkreises nach aufen.

Bei dem erfindungsgemdBen Lichtbogenofen ergibt sich
eine gleichmdBige Strombeaufschlagung der
Kontaktbacken. Dariiber hinaus werden die

Reaktanzverluste vermindert.
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Aus der erfindungsgemdBen Anordnung resultiert des
weiteren zwangsldufig, daB der mittlere Tragarm der
lingere ist, was die Zugdnglichkeit der
Elektrodenfassung und deren Wartungsfreundlichkeit
férdert. Zugleich werden die mechanischen

Lateral—SchwinQungen der Phasen 1 und 3 minimiert.

Des weiteren wird der Platzbedarf fir die Elertroden
auf dem Deckel geringer, so daB mehr Spielraum fir
ein viertes und fiinftes Deckelloch entsteht. Diese
O6ffnungen kdénnen fiir die Absaugung und die
Chargierung von Zuschlagsstoffen verwendet werden.
Diese Anordnung ist insbesondere fiir Pfannendfen von
Vorteil, da durch einen mdglichst kleinen
Elektrodenteilkreis die feuerfeste Zustellung des

Pfannenrandes optimal geschont wird.

Die erfindungsgemdBe Anordnung 1ldB8t es zu, daf der
Abstand der Kontaktbacken zwischen den einzelnen
Phasen gleich bzw. kleiner dem Durchmesser der
Elektroden ist. Der Elektrodenteilkreis verringert
sich entsprechend und die Strombeaufschlagung der

Kontaktbacken wird noch weiter vergleichmdgigt.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung besteht
darin, daB die Hochstromrohre von den
AnschluBflanschen der Kontaktbacken auf dem Tragarm
durchgehend parallel verlegt sind, wodurch sich der
Abstand der Rohre untereinander halbiert, gemessen an
der herkdémmlichen Technik. Der Elektrodenteilkreis
verringert sich dadurch natiirlich um denselben
Faktor.

e e et ———— e+
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Der des welteren erfindungsgemdB vorgesehene
zangenartige spannmechanismus fur die duBeren
Tragarme ermdéglicht in einfacher Weise eine optimale
Halterung der entsprechenden Elektroden bei der

gewilinschten Anordnung der Kontaktbacken.

Ausfiihrungsbeispiele des erfindungsgemdfien
Lichtbogenofens sind in schematischer Weise in den

Zeichnungen dargestellt.
Es zeigt:

Fig. 1 die wesentlichen Bauteile eines

erfindungsgemnidfen Lichtbogenofens,

Fig. 2 eine Spannvorrichtung fir die Elektroden,
insbesondere die erste und dritte Phase mit einer
erfindungsgendB angeordneten Kontaktbacke, und
Fig. 3 eine weitere Ausfiihrungsform einer
Spannvorrichtung mit einer erfindungsgemdsf
angeordneten Kontaiibacke.

Nach Fig. 1 sind die drei Elektroden eines
Lichtbogenofens mit 1 bezeichnet. Diese sind langs
eines Elektrodenteilkreises 2 in gleichem Abstand
zueinander, d.h. symmetrisch, angeordnet. Die
Elektroden 1 sind hier inm nicht niher dargestellter
Weise mittels einer Spannvorrichtung an ebenfalls
nicht dargestellten Tragarmen mit darauf parallel
zueinander und horizontal gefiihrten Stromrohren 3
gehalten. Die elektrische Verbindung zwischen den
Stromrohren 3 und dem Transformator 6 erfolgt mit
Stromseilen 7. Die vertikale Verstellung der
Elektroden findet iiber eine Hubeinrichtung 4 statt.
Die Strombeaufschlagung der Elektroden 1 erfolgt

jeweils iiber eine Kontaktbacke 5.
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ErfindungsgemdB sind nun diese Kontaktbacken 5
zentralsymmetrisch innerhalb des
Elektrodenteilkreises 2 angeordnet. Dies bedeutet,
daB die jeweilige Kontaktbacke 5 auf dem Radius 2a
durch die jeweilige Achse la der entsprechenden
Elektrode 1 liegt. Dabei zeigt natirlich die
Kontaktfliche 5a der jeweiligen Kontaktbacke 5 mit
der zugehdrigen Elektrode 1 in bezug auf den
Mittelpunkt des Elektrodenteilkreises 2 nach auBen.

Die Fig. 2 zeigt ebenfalls in schematischer
Darstellung eine erste Ausfiihrungsform einer
Spannvorrichtung zum erfindungsgemdBen Anordnen der
Kontaktbacke 5, insbesondere fiir die Phasen 1 und 3,
d.h. die auBenliegenden Tragarme 3. GemdB Fig. 2
besteht die zangenartige Spannvorrichtung, die
insgesamt mit 10 bezeichnet ist, aus einem an einem
Lager 15 gelagerten, d.h. feststehenden Zangenteil 11
und einem um das Gelenk 13 beweglichen Zangenteil 12.
Bei geschlossener Spannvorrichtung 10 ist die
Elektrode 1 zwischen der Druckbacke 14 und der am
feststehenden Zangéﬁteil 11 angeordneten Kontaktbacke
5 gefaft.

Fig. 3 zeigt, ebenfalls schematisch dargestellt, eine
zweite Ausfiihrungsform einer zangenartigen
Spannvorrichtung, ebenfalls insbesondere fir die
beiden &duBeren Tragarme 3. Diese insgesamt mit 20
bezeichnete Spannvorrichtung besteht ebenfalls aus
einem feststehenden, am Lager 25 gelagerten
Zangenteil 21 und einem beweglichen Zangenteil 22,
der um ein Gelenk 23 in bezug auf den feststehenden
Zangenteil 21 schwenkbar ist. Die Druckbacke 24 ist
an dem beweglichen Zangenteil 22 angeordnet, wdhrend
sich die in der Spannstellung diametral
gegeniiberliegende Kontaktbacke 5 an dem feststehenden
Zangenteil 21 befindet.
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1. Drelpha51ger Llchtbogenofen, insbesondere zum
Schmelzen von Stahl,,mlt drei symmetrlsch auf einem
VKEEIS angeordneten Elektroden, die durch an
‘horizontalen’ Tragarmen gelagerten Kontaktbacken an
'den Phasen angeschlossen sind., dadurch

g e k ep-n,zel c hnet ,b daB die Kontaktbacken
(5) zentralsymmetrlsch 1nnerhalb des
Elektrodentellkrelses (2) angeordnet sind.

2. '~ Elektrischer Lichtbogenofen nach Anspruch 1.
dadurch gekenn?2ze ichnet, daB8 der
Abstand der Kontaktbacken (5) zwischen den einzelnen
Phasen gleich bzw.. kleiner dem Durchmesser der
Elektroden (1) ist.

3. Elektrischer Lichtbogenofen nach einem der
Ansprﬁcherl oder 2, dadurch

gekenmnze i chnet., daB die
Hochstromrohre von den AnschluBflanschen der
Kontaktbacken auf dem Tragarm durchgehend parallel
gefiihrt sind und dag der Abstand der Rohre

untereinander halbiert ist.

4. Elektrischer Lichtbogenofen nach einem der
Anspriiche 1 bis 3. dadurch

gekenn?ze i chnet , daB die Elektroden (1},
die an den auBeren Tragarmen (3) gelagert sind, durch
einen zangenartigen, die Kontaktbacke (5)

enthaltenden Spannmechanlsmus (10; 20) gehalten sind.
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